Les consommations énergétiques dans les batimenisales
Dylan Chevalier, Coordination Technique Batimenuipgment, groupe L.D.C. France
(L.D.C. Amont, Z.1. Nord, 24 rue Etorré Bugatti, 820 La Chapelle Saint-Aubin)
Ex ingénieur avicole Chambre Régionale d’Agricudtdlies Pays de la Loire — ITAVI
(9 rue André Brouard — BP 70510 — 49105 Angers €&

1- Introduction

La dynamique de respect de lI'environnement et dstiaze de I'espace rural par les
agriculteurs est aujourd’hui renforcée par la notile développement durable. Parallelement
'augmentation du co(t de I'énergie se poursuitn®a&e contexte, la problématique des
economies d’énergie et de son utilisation ratiolenedst aujourd’hui au centre des
préoccupations de nombreux agriculteurs francagpuiz I'été 2007, les propositions issues
du Grenelle de I'environnement confirment la néitése prendre en compte ces enjeux dans
les orientations de I'agriculture. Ainsi, I'optinaison des consommations d’énergie, la gestion
des ressources naturelles et le développement desgi€s renouvelables dans les
exploitations agricoles deviennent les nouveauxsdafixquels souhaite répondre la filiere
avicole francaise.

Dans ce contexte, les organismes publics franglgjtie 'Agence De 'Environnement et de
la Maitrise de I'Energie (ADEME), les instituts keiques de I'élevage (ITAVI, IFIP, IE) et
les chambres d’agriculture de Bretagne et des Hayk Loire réalisent depuis 2006 un
programme d’actions de recherche et de développemsant a évaluer et maitriser les
consommations d’énergie dans les batiments avicDles enquétes et essais ont été lanceés et
en particulier, un outil de diagnostic énergétigublic a I'échelle de I'atelier avicole et plus
largement a I'échelle de I'exploitation d’élevags cours d’élaboration, sera disponible en
2009. Un document technique intitulé « Les consotioma d’énergie dans les batiments
avicoles — Quelques repéres sur les consommatitrerdie et propositions de pistes
d’amélioration » vient ainsi d’étre édité (septemBf08). Ce document est disponible sur les
sites internet de 'ADEME et de I'I'TAVIwww.ademe.fretwww.itavi.asso.fr

2- Le contexte énergétiqgue avicole francais

Depuis le développement de l'aviculture francaigesdles années 50, les systémes d’élevage
ont été rationnalisés. Un développement technigumoitant a été réalisé a tous les niveaux :
sélection des souches, nutrition, optimisation g@geatigues d'élevage et des outils de
production. Toutefois, le parc de batiment estligsant. D’aprées I'enquéte réalisée en 2006-
2007 par les chambres d’agriculture du Grand-O@ds®o des poulaillers ont plus de 20 ans
et 45 % ont entre 10 et 20 ans. Le parc francaiegsite aujourd’hui d’étre rénové pour le
maintien de la compétitivité de la production et@éransmissibilité des outils aux nouvelles
générations. Plus encore, le parc doit étre redéuveconstruit. Le taux de disparition du
parc francais en 2007 était de 2,5 % contre seulefB % de constructions.

Dans ce contexte, depuis la fin de I'année 200% deyanisations de production ont
progressivement proposé aux éleveurs un plan diagagnement technique et financier de la
rénovation et de la construction. LDC Amont propaseappui technique renforcé avec la
réalisation de diagnostics et d’audits de batimentle pratiques, le suivi des chantiers,
lanalyse de lintérét technico-économique des )] des conseils d'utilisation, le
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référencement de matériel et la gestion des reltavec les fournisseurs... En outre, des
aides sont accordées par le groupe pour encouragy@stissement pertinent (20 % a 30 %
d’aide selon la nature des investissements). Damsdre L.D.C. Amont accorde aux éleveurs
une aide de 3 €/m%an pendant 5 ans au titre a@®ratruction d’un batiment neuf et 1,5
€/m?/an pendant 5 ans pour le rachat d’'un batindétcasion. En paralléle, les pouvoirs
publics et les collectivités territoriales accompagt avec des enveloppes budgétaires plus ou
moins importantes, via les Contrats de Plan Etafig®é(programme de soutien financier
pluriannuel) ou d’autres outils d’accompagnemerhilx, I'investissement en élevage. Les
conditions d’éligibilité, les productions avicole®ncernées et les investissements aidés
divergent entre les régions. En Pays de la Loient@ et Bretagne, des aides peuvent étre
accordées pour des investissements en lien averolaématique énergie (appareils de
chauffage, isolation, régulation, ventilation...).sLiux d’aide sont généralement de 'ordre
de 40 % du montant H.T. investit dans la limite6d@0 €/exploitation.

En production de volailles de chair, I'énergie dieg c’est-a-dire celle consommée

directement dans les batiments d’élevage (gaziré&ie€, fuel...), représente actuellement

prés de 3 % du colt de production du vif. Le caiippdopane, qui représente la plus grosse
part de I'énergie en élevage de volailles, a étiiphié@ par 1,9 entre 2000 et 2008. Et cette
augmentation du prix va persister dans le tempspamiculier du fait de la demande

potentielle qui ne cesse de croitre, et de la dul€evie des réserves de gaz, estimée
aujourd’hui a environ 40 ans. Cette charge reptésen moyenne actuellement pour les
éleveurs plus de 30 % du total des charges vasiaietlevage de volaille de chair. L’énergie
indirecte consommeée pour la production et le trarisges intrants (aliments, poussins,

litiere...) reste également a comptabiliser.

3- Les consommations d’énergie en élevage de vdmille chair

Le gaz propaneour le chauffage, I'électricité pour I'éclairade,ventilation, I'abreuvement,
'alimentation, le refroidissement,... et le fuayp le fonctionnement des matériels motorisés
(chargeurs, groupes électrogénes en secours etiwen période EJP,...) sont les principales
sources d’énergies directes utilisées au nivealb@kmnents.

Les consommations de propane

Les consommations de gaz représentent le premsde paergétique en élevage de volaille de
chair du fait des exigences bioclimatiques des iNeta qui imposent l'application de
températures ambiantes élevées depuis la préchpsifeie pendant les 5 premiers jours
(32°C pour les poussins et 34°C pour les dindondge&t des gros volumes d’air a chauffer.
Les batiments passent d'une phase avec de forténgese chaleur (phase endothermique) a
une phase avec de grosses exportations de chalbase( exothermique). Ce contexte
nécessite des puissances de chauffage installaeéqueentes de I'ordre de 90 a 100 W/mz2.
Les consommations de propane peuvent varier seltypé de production, la configuration de
I'atelier (ventilation, coque, age) et le type degffage utilisé. Dans les tableaux suivants, il
a été choisi de classifier les consommations deagme selon le type de chauffagees
consommations peuvent s’exprimer en kg/m2/an aj&n kWh/m2/an. Cependant, il est
essentiel maintenant de tenir compte d’'un nouwditateur de gestion technico-économique :
I'Indice de Consommation d’Energie Directe (ICEDpemé enkWh/kg vif/an. Pour le gaz,

la formule de calcul est la suivante : Consommasionuelle (kg/m2x Pouvoir Calorifique
Supérieur (13,8 kWh/kg) / Production annuelle dmudie (kg ou T).
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Les consommations d’électricité

Peu d’éleveurs ont un compteur spécifiqgue aux letimavicoles, d'ou le peu de références
disponibles. Les données présentées dans le tabieeant sont issues de seulement 15
élevages et sont donc a considérer a titre puremditiatif. Des travaux sont en cours pour
obtenir des références de consommation par pranfuetipar poste consommateur.

Consommeation 5% 5% Taille
moyvenne annuelle inférienrs supErienrs ichantillon
EWh/m?) (EWh,/m?) (EWh/m?) : T
Dinde standard 11,7 72 131 7
Poulet standard 15,2 04 20,3 14
ENSEMELE 15,0 71

Consommations moyermes amelles d'électricite.
(Source : Etude URE dans les batiments d'élevage, ADEME 20048)

La consommation d’électricité est d'environ 15 kYér m2 de batiment en moyenne. Une
grande variabilité existe entre les élevages paerproduction donnée (rapport de 1,8 a 2,1).
L'incidence du type de batiment (clair ou obsctatigue ou dynamique) est le principal

facteur explicatif.

Les illustrations suivantes présentent les consdrong électriques dans les batiments de
volailles de chair sur litiere dans deux cas ptetgjextrémes (fort consommateur et faible
consommateur) ou la part de chaque poste a éteéest partir des temps de fonctionnement
des différents matériels et des puissances de ehanatériel. La différence des
consommations électriques globales entre les de@timénts est assez conséquente
puisqu'elle atteint plus de 15 000 kWh par an. Dassdeux cas, |'éclairage représente une
part tres importante de la consommation électrigiee32,5 a 41,4 %), tandis que celle de la
ventilation varie entre 18 et 48 %.

ligrwntarice
475 Eclatragm

1** cas : Fort consommatenr ,a'{_

- batiment dynamique

-1 000 m*

- poulets de chair

- obscur

- dispositif de refroidissement

-ventilation mécanique
- éclairage - 100 % artificiel -
- pompe pour prélever l'ean dans

-\..__\_.ﬁh'eu'm't
8,7%
".

“_ Lerege
un forage ou dans un puit sy — Erame 19%

eonsommation électriqua globala - 31 000 kWh'an
eonsomimEtian par l'.;_u; da Pmds wif 1 BE 12 Wy lcs-

Exemples de consommation en alectricité
(Source - Etude URE dans les batiments d'elevags, ADERME 2005)
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2em# caz : Faible consommatenr
Alirantatan Eclmirmge
18,0% 4w

- batiment statique
-1 000 m=

- dindes de chair

- clair

- sans brasseur d'air
- éclairage naturel

- absence de ventilateurs
Veaekilatamnmn

- raccordement au service d'eau i

Abreunement
Arskra Lavnge= 10,2%

11.2% Z0%

consommation dlectriqua globale : 5 440 kKIWh) =n

consommation par kg d= poids vif: 23,86 Whi' kg

Exemples de comsommation en électricité
(Source - Etude URE dans les batiments d'élevags. ADELE 2005)

Les consommations de fuel

Bien que les consommations de fuel semblent anieeehst face aux consommations de gaz et
d’électricité, elles ne sont toutefois pas a négligu fait d’'une importante augmentation du

prix du fuel.

Concernant le matériel motorisé utilisé pour lagedi travaux au sein du batiment d’élevage
(épandage de chaux, broyage de la paille, paillagege, balayage...), la consommation
moyenne est de 373 l/an pour 1 000 m?2, soit 3,7 /k¥¥/hAn. Le groupe électrogéne (ou

génératrice) est utilisé soit en secours, soitande tarification EJP ou Tempo pendant les
heures de pointe. La consommation moyenne estlitie He fuel par m2 et par an soit 10,3

kWh/m?3/an pour I'ensemble des exploitations.

Sachant que 42 % des éleveurs possedent un groeqieogene ou une génératrice, la

consommation globale de fuel pour I'ensemble désudteurs se situe selon cette premiére

enquéte autour de 0,8 litres/m?/an soit 8 kWh/m%/an
15

EWhimdan

Moyemns EIP/Temipo Serours uniquemEt

Consommation moverne de fuel par les groupes

electrogenes et les genératrices selon ["utilization.

{C'aprés Enquete Chambres d'agriculture Grand-Cuest
et ITAVI, 2005

Total des consommations d’énergie directe

Electricite 13 3%—

La moyenne des consommations d’énergie directe
pour I'ensemble des batiments fermés (hors
canard et pintade) est de 108 kWh/m?/an, soit 0,52

kWh/kg vif. Fart de chaque energie dans les consommations
pour l'enzemble deas batiments farmes

—(Gaz 79,3%

(nors canard et pintads)
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4- Les consommations d’'énergie pour les autres prodtions avicoles

Les données indiquées dans le tableau ci-dessotis smnsidérer avec précaution. Il s'agit
de premiers points de repéres.

Gaz Electricité TOTAL

keg/ kWh kWh/ kWh/ kWh/ kWh/ kWh/ kWh/ kWh/

m? J/m? animal m? animal place m? animal place
Poule reproductrice 0,08 1,1 18,8 19,8
Dinde reproductrice 0 0 159 15,9
Cane reproductrice 0,34 47 30,7 35,4
Poulette 3,45 47,6 1,42 15,0 0,45 62,6 1,87
Pondeuse cage 3,15 3,15
Pondeuse alternatif 245 245
Canard PAG 1,96 0,39 2,35
Canard gras 3,57 3,57

Consommation d’énergie pour les autres filieres, hors chair.
(Source : Etude URE dans les batiments d'élevage, ADEME 2006)

5- Les leviers d’actions pour réaliser des écononsal’énergie dans les batiments avicoles

L’'isolation et I'étanchéité

Environ 70 % des pertes de chaleur par convecedorg par le plafond. Il est donc essentiel
gu’il soit bien isolé. Ce paramétre est bien inéégn construction neuve. Il est possible
d’améliorer la toiture d’un poulailler existant (@ccompris entre 10 et 25 € par m2). Plusieurs
techniques de réisolation existent : changememiagd@eaux sandwichs, pose de panneaux de
mousse alvéolaire, soufflage de copeaux, poseme tainérale... Pour les batiments de type
Louisiane, certains éleveurs installent des plaqieesnousses alvéolaires au niveau des
rideaux en période de démarrage, évitant ainsipkxses importantes de chaleur. Une
estimation des déperditions par la toiture d'unnet avicole de 1200 m2, sur un lot de
poulets export, et les consommations de gaz inglgigéon les caractéristiques de l'isolation et
les températures extérieures, sont présentéedaltideau suivant.

L'étanchéité d’'un batiment est également cruciadenmte tenu de la prise au vent des
poulaillers, surtout dans les régions et les srtesexposés. Ceci est encore plus vrai dans les
batiments dynamiques ou les entrées d'air parasitgsperturber les circuits de ventilation et
peuvent générer des pathologies dans I'élevageenieSes d’air parasites peuvent provenir
des trappes, rideaux, portes, portails, et jonstam panneaux. Il est assez facile d’y remédier
pour un colt raisonnable par la pose de jointgrégection de mousse... La réfection de
I'étanchéité d'un poulailler se situe aux envirdad.,5 a 2 € par m2.

Par ailleurs il est indispensable de limiter lanaatées d’eau par capillarité dans le batiment
et éviter la stagnation des eaux périphériques rdretenant et drainant les abords des
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batiments (sans oublier le regard en bout de drdi@)fond des fossés doit se situer en
dessous de la semelle de fondation du batimentatigation de I'humidité hors du batiment
nécessite des dépenses de chauffage et de ventitegaucoup plus lourdes au final.

Epaisseur isolant
st A

u:c

120 mm de laine de
verre + 40 mm de

120 mm de laine de
verre + 50 mm de

nt de

40 mm de mousse PU 50 mm de mousse PU

Movyenne : 4,5 °C
{mini : -4,1 ; maxi: 21,6)

g = 0780 W/(m>EK) LI = 0,638 W/(m’.K) mousse PU mousse PU
Tempeérature U= 0241 W/(m*.K) U=0,226 W/imK)
extérieure

15931 kWh 13029 kWh 4925 kWh 4619 kWh

1154 kg de propane

44 kg de propane

357 kg de propane

335 kg de propane

Moyenne : 8,5 °C
(mini :-0,1 ; maxi:2

]

5,6)

13 410 KkWh

10967 kWh

4146 KWh

3 888 kWh

972 kg de propane

/95 Kg e propane

300 kg de propane

282 kg de propane
g € Pro]

Movyenne : 12,5 °C
(mini : 3,9 ; maxi: 29,6)

10 889 kWh

§905 kWh

3366 kWh

3157 kWh

789 kg de propane

045 kg de propane

T S g oo
244 kg de propane

229 kg de propane

Moyenne : 16,5 °C
(mini : 7,9 ; maxi: 33,6)

§ 380 kWh

6533 kWh

2591 kWh

2430 kWh

607 kg de propane

497 kg de propane
(s} i i

188 kg de propane

176 kg de propane
& € PrO]

Moyenne : 20,5 °C
(mini: 11,9 ; maxi: 37,6)

5936 kWh

4 854 kWh

1835kWh

1721 kWh

430 kg de propane

352 kg de propane
(=] i i

133 kg de propane

125 kg de propane

Estimation des déperditions, en kWh, par la toiture d'un batiment de 1200 m?, sur un lot de poulets export,
et consommations de gaz induites selon les caractéristiques de 'isolation et les températures extérieures.
(Source : ITAVI, 2008)

La gestion de I'éclairage

L'élevage des volailles a la lumiére naturelle ese voie de réduction des dépenses
électrigues. La lumiere naturelle convient a toless especes de volailles de chair, ainsi
gu'en phase de ponte pour les reproducteurs. Resurfuturs reproducteurs, I'éclairage
électriqgue, en modifiant I'intensité et la photdpde est utilisé pour déclencher la ponte. La
lumiére naturelle est donc a proscrire.

En éclairage artificiel, les tubes sous gaz nées,dmpoules a basse consommation ou les
lampes a sodium sont plus économes que les ampauiesandescence. Le Grenelle de
'environnement propose de supprimer les ampoul@xandescence a partir de 2010. En
effet, elles utilisent 90 a 95 % de I'énergie édigete pour chauffer et seulement 5 % pour
éclairer. De plus, la directive européenne relative rendement des ballasts (auxiliaires
d’alimentation disposés dans le luminaire) inted#ipuis plus deux ans la vente de ballasts
ferromagnétiques au profit des ballasts électr@squCes derniers, associés a des tubes
fluorescents haute fréquence, permettent des sééllenomies d’énergie (consommation
divisée par 2). Le groupe L.D.C. Amont incite ldsvéurs a remplacer leurs lampes a
incandescence par des lampes fluorescentes oppaseds a haute performance énergétique
pour permettre un gain énergétique et économiqogtefois, il conviendra de s'assurer sur le
moyen terme que ces appareils peuvent étre piliaiéement, proposer des intensités
lumineuses homogeénes, et descendre aux plus faiessités sans défaillance et sans
générer de clignotements qui posent des probleroedrel zootechnique.
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La gestion du chauffage et de 'ambiance : matératloptimisation des réglages

Le matériel de chauffage évolue. A titre d’exempi,rendement d’'un radiant nouvelle
génération, qui peut étre régulé progressivementiisel plage de pression comprise entre 20
et 1400 mbar et qui s'éteint et se rallume autamatinent, est amélioré d’environ 45 % par
rapport a celui d'un radiant de 1980 qui fonctiahsanplement a 2 niveaux entre 50 et 150
mbar. Il est préconisé d’adapter la hauteur demméglaux besoins de chaleur des poussins.
Cela permet de réduire la température de démarthgest possible d’automatiser cette
technique par un relevage électrique des radiaib$ée ppar des sondes de températures
placées dans la zone de vie des poussins.

Le chauffage par aérothermes est globalement ptosoéne que par radiants. Mais ce
chauffage d’ambiance semble mieux adapté a la ptmiude poulet qu'a la production de
dinde ou de canard, et est plus efficace dans é@mdnts isolés et étanches. Dans ces
conditions, le radiant convient mieux, et permetdémarrage localisé car il émet des infra
rouges en direction de la zone de vie des dindanné&zoncernant les aérothermes extérieurs,
il est préconisé d'utiliser la fonction recyclaggiénd celle-ci existe), qui permet de réaliser
une économie d’énergie certaine. De plus, la ptuges batiments dynamiques sont équipés
d’'un groupe électrogéne qui peut assurer I'autoragnicas de coupure de courant, ce qui est
plus rarement le cas en statique. Sans électric&érotherme ne peut pas fonctionner
(électrovanne + ventilateur), alors que le radiants’éteint pas et peut, dans certains cas, étre
régulé manuellement. L’association des 2 matéritadiants et aérothermes),
indépendamment du codt de la mise en place, apjpaaiessante.

Les besoins de chauffage sont importants durgpihdse de préchauffage du poulailler et les
premiers jours d’élevage. Sur cette période, uriesys d’échangeur (air/air ou air/eau)
permettrait de réaliser des économies substastidlie principe est basé sur le transfert des
calories par conduction : I'air chaud vicié extit batiment et I'air frais extérieur traversent
I’échangeur en flux croisé ou contre-flux (pas ddange des deux airs).

Batiment

E-:E'!a'.ge.'_'r ——
A mennf Adr/ Alr | Airwvicié 1
1~ évacueparla
| wentilation
]
]
|

2 L Air neuf
M m i *  pachaniffe

Fonctiornmement d'un échangeur de chaleur air/ air
{Somwee - ITAVI, 2006)

En France, ce type de matériel existe en élevageanpmais sa commercialisation débute
seulement en production avicole. Quelques échasgguair, en provenance du Canada, ont
été installés a la fin des années 1990 dans ddsilfms en France, a une période ou la
problématique énergétique était moins forte quiargthui. A I'étranger, des entreprises ont
déja commencé a commercialiser ce type d’équiperreaviculture (exemple des Pays-Bas).
L'ITAVI et les Chambres d'Agriculture de Bretagné des Pays de la Loire ménent
actuellement des essais de prototypes installée gerrain dans des batiments pilotes, afin
d’en évaluer l'efficacité (impact sur I'ambiances|performances zootechniques, et sur les
consommations gaz. Les premiers résultats techmigiénergétiqgues sont encourageants et
le systéeme de récupération de chaleur (échanggairesemble prometteur.
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La forte variabilité des consommations de gaz eleseélevages révelent qu'il existe des
marges de progres, notamment par I'entretien dénedte chauffage. Indépendamment des
aspects securité (incendie, monoxyde de carbamegpoussiérage régulier de radiants et des
aérothermes est nécessaire a leur efficacité éigprgélLa combustion n’est compléte que si
le mélange air/gaz est bien proportionné. Certapeses d’'usure doivent, pour les mémes
raisons, étre périodiquement remplacées sur léantadchangement des injecteurs tous les 6
a 10 ans : environ 100 € pour 1200 m?).

Des progres sont aussi envisageables en optiniesardglages :

- vérifier et ré-étalonner si nécessaire les capteitempérature et d’hygrométrie.

- adapter le nombre de radiants et leur hauteur dekresoins physiologiques des
animaux. En fonction de 'age des animaux, arré¢etains radiants plutot qu’utiliser
les fonctions «veille» ou «débit minimum» qui comsoent du gaz, ne chauffent pas,
encrassent les radiants et sont a I'origine dedduction de monoxyde de carbone.

- appliquer un renouvellement d’air minimum des la&gmauffe pour une bonne
combustion, maintenir une litiere seche et des bsroonditions d’hygrométrie et
d’ambiance dans le batiment.

- valoriser la masse d’air chaud en la rabattant keessl (sans générer de courant d’air)
par des circuits de ventilation en batiment dynamigt par du brassage en statique.

Enfin, il est a noter que pour un méme équipemestconsommations peuvent fortement
varier d’'un élevage a l'autre : la technicité dddvveur joue aussi un réle tres important. Les
boitiers de régulation de chauffage et de vemitasont de plus en plus élaborés, car ils
integrent de trés nombreux parametres (tempérdtygeométrie, dépression...). Les éleveurs
ne savent pas toujours utiliser tout le potenteelcdtte technologie (réglages des plages de
chauffage et de ventilation, décalages des consigsecurité froide, débit minimum de
ventilation, minimum chauffage...). Un travail appnoéli est engagé par I'encadrement
technique de L.D.C. Amont pour appuyer les élevaurs niveau au quotidien.

Certains éleveurs, face a la flambée du colt deetgie, ont |égerement réduit les
températures au début de I'élevage. D’autres, emilargt moins, autorisent un taux
d’hygrométrie plus important que les préconisatiaiissage. La modification de ces
parameétres d’élevage peut avoir des conséquences ferformance zootechnique, mais
aussi sur la sécurité de I'éleveur dans le batirfe@mple : risque monoxyde de carbone).

La litiere est un élément important du confort detilles. La qualité et la quantité des
matériaux utilisés en premiere litiere, ainsi que @estion en cours de lot influent
indirectement sur les besoins de température etedeuvellement d’air et donc sur les
dépenses de chauffage.

La mise en place des poussins peut se faire suswrfece réduite du poulailler, en installant
une bache pour couper le volume d’'air a chauffarp&ulet, le démarrage sur une partie du
poulailler pendant les 4 a 5 premiers jours permi@hs un batiment difficile a chauffer, de
réduire la consommation de gaz d’environ 30 % ererhill est nécessaire de prendre
certaines précautions pour que cette techniqueurse pas a la qualité du démarrage des
poussins : respecter une densité maximale de 4% @oGssins par m?, adapter le matériel
d’alimentation et d’abreuvement, chauffer a 20 degu moins la partie inoccupée au dela de
la bache afin d'éviter les ponts thermiques etpleénomenes de condensation, ne pas trop
attendre pour libérer l'intégralité de la surfaceen production de dindes, la technique de
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démarrage sur une partie du batiment peut aussiugifisée. Il est également possible de
démarrer les poussins dans un batiment bien is@gugpé et de les transférer ensuite dans un
ou plusieurs autres batiments pour la phase d’'&sgrment. Ce schéma se rapproche alors de
celui utilisé en production porcine. Cette techeigst peu adaptée au poulet, compte tenu de
la durée d’élevage plus courte et de la densité phportante au démarrage. Elle convient
tres bien a un éleveur de dinde équipé de plusletisnents aux performances énergétiques
différentes.

Dans le cas d’'un démarrage de dindes en doubletéeles dindonneaux seront transférés
vers I'age de 4 semaines. Ce schéma peut pernutreéduire le montant global de
investissement (un poulailler bien équipé poudtmarrage et un ou plusieurs autres pour
I'engraissement avec un équipement sommaire). Sanéme raisonnement, il est également
possible de spécialiser les éleveurs, certainseocharge du démarrage des dindonneaux et
d’autres de l'engraissement. Cette technique aetoist des limites, car les batiments
d’engraissement ne sont pas polyvalents et nepsanadaptés, en cas de crise ou de probléme
sanitaire, a I'élevage de poulets. En outre, iliedispensable de calculer les surcodts de la
technique car les économies réalisées sur le pbsigfage ne doivent pas étre annulées par
le codt du transfert (main d’ceuvre et transport).

La gestion de la ventilation

Les équipementiers proposent des extracteurs plusoénes en électricité. De méme il est
essentiel de veiller a limiter les surconsommatidnes aux pertes de charges (possibilité de
colmatage par accumulation de poussiere, rétréoemse géne a l'extraction liee a un
mauvais entretien des abords...). Par ailleurs, hi&r@lesation des fonctions de commande du
chauffage et de la ventilation sur un seul et mébwdtier permet d'éviter des
dysfonctionnements et des consommations inutilésetjie.

Compte tenu des débits de ventilation élevés edugtmn avicole des la phase de démarrage
(0,6 m3/h/kg), en dynamique, il est préférable ttopour un fonctionnement en tout ou rien
plutét que pour une ventilation progressive. Ceernpet un meilleur contrdle par une
meilleure connaissance des débits de ventilationvdtailles de chair, cette option nécessite
de disposer de ventilateurs ayant des débits éuhétoet de les faire travailler par groupes
permettant ainsi d'assurer des débits trés fadsiedébut de lot et des débits trés élevés en fin
d'élevage par temps chaud. Pour un batiment deDInB0 ces débits sont au minimum de
l'ordre de 500 m3/h, en début de lot, en utilisantdoseur cyclique et peuvent atteindre plus
de 200 000 m3/h en fin de lot.

Outre I'amélioration du confort de I'animal, I'abatent des poussieres et la lutte contre le
coup de chaleur, I'utilisation de refroidissemesat Iprumisation en période chaude permet de
réduire les débits de ventilation en limitant laantité de chaleur a exporter du batiment.
L'économie d'énergie reste toutefois a chiffrer ptartenu de la consommation électrique du
systeme de brumisation.

6- Substitution de I'énergie fossile et productiom’énergie renouvelable

De nombreux constructeurs de matériel de chaufiaggposent dans leur gamme des
chaudiéres poly combustibles. Ces équipements pembéutilisation de bois déchiqueté, de
granulés, de sciure, ...
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La chaudiéere réchauffe de I'eau au travers d’'uraggbur. Cette eau est par la suite véhiculée
et est restituée dans les batiments. Cela nécedssite une infrastructure qui n’est pas
présente dans les batiments existants : réseauwdeterie isolée, aérothermes a eau chaude
ou plancher chauffant. Plusieurs exploitations smitiellement suivies par I'I'TAVI et les
Chambres d’Agriculture de Bretagne et des Paysadmire afin d’obtenir des références de
consommation. Ces matériels nécessitent d’étrésestur adapter leur positionnement et leur
puissance aux besoins de I'élevage. Il parait égalé intéressant de mesurer I'impact de
I'utilisation de ce type d’énergie a colt réduit ks performances technico-économiques des
élevages, au travers de I'amélioration des liti@tedes parametres d’ambiance.

Il ressort des premieres expériences d'utilisateursd est essentiel de bien dimensionner la
puissance de chauffe afin que la chaudiére soitlog&p au mieux, pour eviter
'encrassement. Il est préférable que la chaud@retionne a plein régime et de conserver les
radiants en secours pour la période de démarrgom efrand froid, plutét qu’elle soit utilisée
en sous régime. Si le systeme est bien optimis€hmiffage est assuré a 100 % par la
chaudiere (pas de recours aux radiants). Il estreésune litiere plus stable et un meilleur
confort pour les animaux et les utilisateurs, uombgénéité des températures en ambiance et
une bonne répartition des animaux sur I'ensembléadrirface des batiments. Il n'y a pas
d’émissions de monoxyde de carbone et le risquecelidie est réduit sensiblement, ce qui
permet une diminution des frais d’assurance. Laudigae doit toutefois étre surveillée
attentivement, ainsi que la qualité du combustillles réglages doivent étre trouvés au
démarrage. De plus il est important de noter quonveau poste de travail apparait, celui de
la gestion du combustible : production (ramasshgeyage...) le cas échéant (bois de haies
bocageres par exemple), stockage, manutentiorficaéion du niveau de bois dans la cellule
d’alimentation,... Il est & noter également de préwt@ux opérations de ramonage de la
cheminée par an.

L’ADEME et les collectivités territoriales (Régign®épartements...) ont accordé des
subventions pour soutenir ce type d'investissengewlestination des premiers utilisateurs
(recul depuis seulement quelques années en FraBog)ron 10 exploitations avicoles
francaises sont actuellement équipées de chaudielesmasse. Le développement de ces
systemes est encore timide du fait du niveau ditisgement, des prédispositions que les
sites d’élevage doivent présenter (espace dismpmmpbbximité des batiments concernés, voire
de la maison d’habitation, autonomie en combustiblet des exigences spécifiques, mais de
nombreux éleveurs s’interrogent ou sont a I'étudepbjets d’installation. A noter que les
futurs projets devraient ne plus pouvoir bénéfiles mémes niveaux d’accompagnement,
voire méme ne plus étre subventionnés par les peupoblics.

Quelgues chiffress Exemple d’une installation réussie chez un aviculteancais

- Béatiment Louisiane 1200 m2, poulet standard, 2thérmes eau chaude 50kW

- Batiment statique a lanterneau 600 m?, dinde stdnda aérothermes eau chayde
35kw

- Chaudiere a bois de 200 kW, installée en décentid6 2

- Chauffe les poulaillers et la maison d’habitation

- 110 T/an de déchets de scierie

- Investissement : 90 000 €. Obtention de 45 % deesulons (ADEME, Consell
général et régional)

- Retour sur investissement prévu sur 7 ans

UJ
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Remarque :Le concept de chauffage de poulaillers a partitadeombustion de fumier de
volailles ne peut actuellement se développer castiltres difficile de respecter la norme de
0,10 ng/m3 sur les paramétres dioxine et furandsaits en sortie de cheminée (le colt du
traitement des fumées est trop lourd).

7- Conclusion

Les consommations d’énergie directe (gaz, életériei fuel) en élevage avicole représentent
une charge importante pour les éleveurs francdis (@e 40 % des charges variables hors
poussin et aliment). La moyenne des consommati@rejie directe pour I'ensemble des
batiments fermés (hors canard et pintade) s’établi®8 kWh/m2/an, soit 0,52 kWh/kg vif. A
I'échelle de la filiere francaise, la consommatiobanergie directe est estimée a 1,81 TWh
dont 1,41 TWh pour I'ensemble des batiments deiledade chair.

Estimation anmuelle totale
Volailles Falmipades des consommations d'energie
reproductrices 4 foie gras pour l'ensemble des elevages
/ avicoles = 1,81 TWh
Volailles dont 1,41 TWh pour les
de chair volailles de chair (728 %)
Clenfs
i Bovins s de
2 allaizant ucherie
0TWh 1 TWh 2TWh 3TWh 4 TWh 5TWh 6 TWh

Eztimation des conzommations amnuellzs d'énergie directe pour les differentes filisres
(Sounce - Rapport d'atuds URE, ADEME 20046)

La principale source d’énergie utilisée est le gagpane pour le chauffage des batiments en
élevage de volailles de chair et palmipedes gradedtricité est la premiere source pour les
productions de volailles reproductrices, pondeuda=ifs de consommation et palmipédes en
gavage.

La maitrise des consommations passe par I'optiroisates outils de production (batiments et
équipements) et des pratiqgues d’élevage. Des proges d’accompagnement financier
publics sont mis en place depuis plusieurs annédance pour inciter lI'investissement en
élevage et rénover le parc de batiments avicoksflissant. L.D.C. Amont a également lancé
depuis prés d'un an, un plan de rénovation pouréleseurs du groupe. Il s’agit d’'un
programme d’appui technique et financier renfores&caen particulier des actions de
sensibilisation pour améliorer la maitrise énerpétien élevage.

Enfin, la substitution d’énergie fossile passe lpaproduction d’énergie renouvelable. Dans
ce cadre, l'utilisation de chaudiéres a biomassis(bmiscanthus...) pour le chauffage des
batiments de volaille de chair (premier poste éftgge représentant prés de 80 % des
consommations) se présente actuellement commecheitgie la mieux adaptée, dans un
optimum technique (temps de travail, praticité,f@@nances zootechniques, ambiance...),
économique (relatif au dimensionnement de I'inatadh) et environnemental.
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