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Dans un contexte de prix des énergies en augmamt#s €leveurs de porcs s’interrogent sur
la mise en ceuvre de techniques visant a réduines leonsommations énergétiques. En
production porcine, I'énergie « directe », c’eslige celle consommeée directement dans les
batiments d’élevage, représente environ 2,2 % du de production (IFIP, GTE-TB 2006).
Bien que faible, cette part a augmenté de 12 %patsales cing dernieres années. De plus, la
prise en considération de I'épuisement des resssuénergétiques va vraisemblablement
accentuer le phénomene et renforcer la nécessitée dhaitrise accrue des consommations.
Un intérét croissant apparait aussi pour l'utilzatdes énergies renouvelables, en particulier
la méthanisation, les récupérateurs de chaleuesethaudieres a biomasse. Mais avant de
s’engager dans des investissements liés aux éaargieuvelables, il faut d’'abord maitriser
ses consommations énergétiques. Pour cela, iléestseaire de disposer de références. Une
étude a donc été menée en 2006 afin de préciseiviesux de consommation énergétique
dans les exploitations, par orientation techniqueag poste. Cette analyse fine permet de
dresser un bilan des mesures a prendre pour lifeitgaspillage énergétique et de proposer
des leviers d’actions a mettre en ceuvre en prideteés les batiments d’élevage.

1. Les sources d’énergie utilisées

L’électricité est la principale source d’énergidisge dans les élevages puisqu’elle répond a
la fois aux besoins en chauffage et en force net@ientilation, distribution d’aliment,
lavage...). Le gazoil représente la deuxieme souréeedgie. Il est principalement utilisé
pour alimenter les groupes électrogenes (61 % de¥ ¢tres présents dans les élevages
naisseurs-engraisseurs et post-sevreurs-engrasskuest également employé pour le
chauffage faisant appel a une chaudiére de typeteude. Enfin, le gaz, de type propane, est
exclusivement employé pour le chauffage. Si I'éleité est utilisée dans la totalité des
élevages, les chaudieres au gazoil et au gaz, e¥edié chauffage des batiments, sont
présentes chez un tiers des éleveurs.

2. Niveaux moyen de consommation d’énergie

Les élevages naisseurs-engraisseurs

Chez les naisseurs-engraisseurs, la consommat@égédigue moyenne totale se situ@ss*
kWh par truie présente et par @vec une variabilité importante entre les élevdgeart-type

de 328 kWh). Par porc produit, la moyenne est deWWA8, soit 0,42 kWh par kg de poids vif.
L’électricité pese 76 % du total, avec 749 kWh.dazoil est la seconde source énergétique
avec 21 % (soit 209 kWh). Le gaz, quant a lui, erésente que 3 % de la consommation
énergeétique totale observée dans I'échantillort gbkWh).

! ces valeurs n'integrent pas les consommations gsdes stations de traitements, ni celles des ealie
fabrication d’aliments a la ferme.
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Les élevages naisseurs
Chez les élevages naisseurs, la consommation éigeigénoyenne est d403' kWh par
truie présente et par an, soit 19 kWh par porcedetré, avec une forte variabilité, due
notamment au mode de distribution de l'aliment (o@nou automatisé). Dans I'énergie
consommee, la part de I'électricité représente il &elle du gazoil 30 %.

Elevages post-sevreurs-engraisseurs
Dans les élevages post-sevreurs-engraisseursnsmmonation énergétique moyenne est de
25* kWh par porc produit, soit 0,22 kWh par kg de viandéldctricité est toujours la source
d’énergie dominante, avec 86 % du total contre 1gour le gazoil.

3. Répartition des consommations par poste et patsgle physiologique

Prés de 50 % de I'énergie est utilisée pour le fthge de la maternité et du post-sevrage.
Lors de I'’étude nous avons obtenu une répartites @bnsommations énergétiques par poste
(hors FAF et stations de traitement). Pour tousplestes, les calculs ont été effectués par
estimation a partir de la puissance des appareidedeur temps de fonctionnement. Le
chauffage et la ventilation sont les postes less ptonsommateurs en énergie avec
respectivement 46 % et 39 % du total. A eux delsc,représentent donc 85 % et se
positionnent loin devant I'éclairage (7 %), la distition d’aliment (4 %) et les autres postes

(4 %).

Plus d’un tiers de I'énergie est utilisé en pastvrage
Sur les 983 kWh par truie par an consommés en nmeyele post-sevrage est le stade
physiologique le plus énergivore avec 36 % du tqiais viennent I'engraissement (27 %), la
maternité (22 %) et les autres stades (15 %). floés premiers cités représentent donc 85 %
de la consommation totale.

* En nurserie/post-sevrada, consommation énergétique s’éleve a 319 kWh/tige
poste « chauffage des salles » représente a [Li8e% du total, la ventilation 15 %,
I'éclairage 6 % et I'alimentation 1 %.

* Pour I'engraissement, la consommation énergétgj@eve a 237 kWh/truie. La
ventilation occupe le premier poste avec 90 % dal.tbes 10 % restant se répartissent entre
I'alimentation (6 %) et I'éclairage (4 %).

* En maternité,de la méme fagcon qu’en nurserie/ post-sevrage ofesa@nmation
énergétique est principalement due au chauffag@)8&ur un total de 195 kWh/truie, la
ventilation représente 10 % des consommationsmiéaitation 1 % (car la distribution
manuelle est fréquente en maternité dans I'écthamigtudié) et I'éclairage 8 %.

4. Les principaux facteurs de variation des consomations énergétigues

La taille de I'élevageinflue sur les consommations énergétiques. En,elést résultats
obtenus démontrent que les élevages de dimensiooriamte ont tendance a étre associés a
des consommations énergétiques unitaires (par etloe par porc produit) plus élevées que
la moyenne. Leur niveau d’automatisation et d’égumipnts explique en partie ce constat.

2 Ces valeurs n'intégrent pas les consommationssse® stations de traitements, ni celles des etele
fabrication d’aliments a la ferme.
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L'age et lisolation des batiments affectent aussi la consommation énergétique, plus
particulierement pour les batiments de post-sevramsi, dans les batiments construits avant
1992, la consommation €nergétique moyenne obsestege 1 095 kWh par truie présente,
contre 890 kWh pour les batiments construits ap@®2, ce qui illustre 'amélioration de la
gualité de construction (notamment lisolation) dégiments. De méme, les batiments dont
l'isolation a été estimée par les éleveurs comrberne » ou « trées bonne » sont associés a
une consommation moyenne de 953 kWh par truie eohtd71 kWh pour les batiments
considérés comme « moyennement » ou « mal » isolés.

Enfin, la distribution d’aliment est responsable de difféerences de consommations
énergétiques dans les élevages. En effet, laldisivh sous forme de soupe, est associée, en
moyenne, a une consommation énergétique plus éleuee celle sous forme séche
(respectivement 1 111 kWh et 938 kWh par truieagtgn). Ce constat s’explique par le fait
que la distribution sous forme de soupe nécessitiisation de moteurs plus puissants, et
déplace des volumes plus importants que I'alimeantaseche. Le nombre de distributions
intervient aussi sur la consommation énergétiquesystemes d’alimentation. La encore, la
distribution d’aliment sous forme de soupe se $aiivent avec un nombre de distributions
journalier plus élevé.

5. Quels sont les leviers d’action possibles?

Disposer d'outils pour évaluer ses consommations
La premiere piste pour limiter la consommation §égque consiste pour I'éleveur a disposer
d’outils d’analyse et de suivi. Pour I'électricitéles fiches de gestion annuelle sont
généralement proposées par les fournisseurs diéleiet
Les consommations de gazoil sont plus difficilesséimer puisqu’elles couvrent également
les besoins de mécanisation. Une approximatiored&-ci peut étre réalisée en déduisant de
la consommation totale de gazoil de I'exploitatiencodt de 75 litres de gazoil par ha de
SAU.

Enfin, les consommations de gaz seront analységmrfir des factures. Toutes ces
consommations, une fois établies, doivent étre ecowégs aux références existantes, de
maniére & positionner I'éleveur sur une échelleafssommation

Veiller a une bonne isolation des batiments

Pour limiter les déperditions thermiques et dorxbesoins en chauffage, le batiment doit
disposer d’'une bonne isolation et d'une bonne étite générale de la coque, c’est-a-dire
des murs porteurs jusqu’a la toiture en passantgsaouvertures (fenétres et portes). Il est
possible d’améliorer I'isolation de batiments exigs par une rénovation (a étudier au cas par
cas) et en tenant compte des matériaux et de dawastéristiques. Il est également important
de regarder I'environnement des batiments en pgiant une exposition réduite aux vents
dominants. L'installation d’une haie brise-veniestalutage des préfosses aériennes sont des
techniques simples pour améliorer le bilan thermigles batiments et donc limiter les
consommations dues au chauffage.

% Outil de diagnostic simplifié disponible swwvw.ifip.asso.frdans la rubrique boite a outil
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Optimiser le chauffage et la ventilation
Ces deux postes représentent 85 % de la consonm@tergétique totale dans le batiment.
Le chauffagereprésente environ 80 % de la consommation en niget post-sevrage, et 46
% de la consommation énergétique totale chez issewas-engraisseurs.

» En maternitéle chauffage par plaques électriques au sol pemmetliiminution de la
consommation de 30 % mais reste une technique wsgBn rénovation. Une autre technique
possible est la niche pour les porcelets. En eliést,besoins thermiques sont de l'ordre de
30°C pour les porcelets (a la naissance) alorspgue les truies, la température d’ambiance
ne devrait pas dépasser 24°C.

* En post-sevrage, il existe des radiants plus @oes que d’'autres en terme de
consommation : ainsi les radiants standards, deés ¢p'ils sont régulés, ont une
consommation inférieure aux radiants halogénesaMaurs, le positionnement de la sonde
thermique d’ambiance est primordial. Un autre mogedimiter les consommations peut étre
I'application du concept de chauffage localisé estysevrage, a l'instar de ce que pratiquent
certains pays du Nord. Enfin, il serait égalematéressant d’évaluer l'intérét énergétique de
l'installation de niches identiques a celles retics dans les systemes paillés.

La ventilation représente, chez les élevages naisseurs-engraisseurs, 39 %otdl t
consommé. Contrairement au poste chauffage et lfmsemble des stades physiologiques,
la ventilation se caractérise par un niveau de a@wonsation variable, dépendant des
caractéristiques des ventilateurs et de leur réigula

» Maitriser les déperditions thermiques liées avdamtilation, grace a une bonne
maitrise des débits minimaux (gestion manuelleudaraatisee).

» Opter pour des ventilateurs ou équipements écemondepuis ces 5 dernieres
annees, certains fabricants proposent sur le mapth€ieurs types d’équipements de
ventilation permettant de réaliser des économiénaigie (jusqu’'a 35 % d’économie de
fonctionnement).

* Bien raisonner la conception du batiment. La N&tidn par extraction centralisée est
tres courante sur les batiments neufs. L'extraatier’ensemble de l'air vicié d’'un batiment
se fait par une seule et méme sortie. Des enregistits réalisés par les Chambres
d’Agriculture de Bretagne font état d’'une réductamla consommation énergétique de 20 a
30 %.

Optimiser I'éclairage
L’éclairage est le 3ieme poste le plus consommat&mergie ; les économies a ce niveau ne
sont donc pas a négliger et sont généralement esngpimettre en place. Il s'agit de laisser
entrer plus de lumiére naturelle, en évitant leorayement direct (des films ou pare-soleil
existent) et d'utiliser des matériels appropriésubes fluorescents avec ballasts éco-
energétiques (réduction de la consommation de 16 %), détecteurs de présence dans les
bureaux et annexes.

La distribution des aliments
Quand la distribution des aliments est automatiske est plus économe en énergie lorsqu’il
s’agit d’aliment sec que de soupe. Dans ce dendisy deux systémes permettent cependant
de limiter les consommations : le démarrage pragrde la fabrication ou I'installation d’'un
variateur de fréquence sur la machine a soupe.
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Autres...

Des contréles réguliers et un bon entretien du mehtgermettent doptimiser les
performances énergétiques.

Les appareils de chauffage doivent étre placés detopréconisations des techniciens et des
constructeurs, notamment en ce qui concerne laehaute fixation et 'emplacement par
rapport au flux d’air.

Bien que peu consommateur en énergie (environ 24/kWie), le séchage des salles doit étre
régulé a I'aide d’'un thermostat, avec une consamehauffage appropriée, adaptée a la fois a
un niveau de ventilation et a une durée de prééhgepréalablement déterminés.

Enfin, en veillant a bien coordonner le couple dfage-ventilation, des économies
énergétiques sont envisageables. Ce réglage deit bd¢n raisonné, puisque ces deux
parameétres ont des fonctions antagonistes surale thermique ; I'idéal étant qu'une méme
sonde thermique pilote a la fois le chauffage eteatilation. Ainsi, quand la température de
consigne du chauffage est supérieure a la tempérdaiconsigne de ventilation, le taux de
renouvellement de l'air dans la salle est supérigurdébit minimum requis, d’ou un
gaspillage de chaleur. Dans les locaux chauffésstildonc important que le débit minimum
de ventilation recommandé puisse étre atteint esisigsant une consigne de chauffage
légerement inférieure ou identique a celle de Vegidn.

6. Economies d’'énergies, énergies renouvelables...

« Echangeur air - airle principe consiste a récupérer de la chaleur Bainextrait du
batiment. Ce systeme a un intérét direct en pogtge, puisqu’il permet une réduction de 60
a 80 % de la consommation électriqgue de chauffagatefois, ce systeme ne suffit pas a
atteindre les températures nécessaires au démadegda bande et le chauffage reste
indispensable & I'entrée des porcelets. La cesatédn de la ventilation est fortement
recommandée pour optimiser les échanges et dondgmise en place d’un tel systeme.

» Echangeur air - eau : de 'eau circule dans degues en aluminium situées dans les
gaines d’extraction centralisée et se réchauffeamtact de l'air vicié. Elle alimente ensuite
des ventilo-convecteurs placés au niveau des entféa des salles d’élevage. Ce systeme
nécessite également une ventilation centralisée.

» Echangeur air - terre : le principe est basélauirculation d’air neuf dans des
tuyaux enterrés a environ 2 metres de profondeetteGechnique, bien que performante,
exige une surface disponible importante qui linmtalheureusement sa mise en ceuvre dans
les exploitations. Le colt est également un frdmraise en place de ce systeme.

* Les pompes a chaleur (PAC) : il s’agit de récapées calories issues de difféerents
milieux pour les transférer dans les salles d’@evaJn liquide caloporteur est utilisé pour le
transfert de la chaleur d’'un milieu a I'autre. tiste trois types de pompes a chaleur : les PAC
sur eaux de lavage d’air, les PAC sur réacteunbiqle et les PAC géothermales. C’est un
systeme de chauffage qui permet dans le meillesicds de diminuer ses consommations en
chauffage de 60 % environ.

» Méthanisation a la ferme : Ce procédé est maamtieconnu en Belgique. Bien
gu’'onéreux, ce procedé a plusieurs avantages, iliggermet de produire a la fois de
I'énergie électrique, de la chaleur et contribue gileurs a la désodorisation de I'effluent.
Néanmoins, sa rentabilité demande a étre sérieugenaliée selon les conditions de mise en
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ceuvre (taille de l'installation, type de substrailis€,...) et la disponibilité en substrat
meéthanisable est souvent limitante.

7. Conclusion

Cette étude nous livre les premieres référencematiere de consommation d’énergie en
élevage porcin mais aussi la répartition des difiees utilisations. Méme si la part que
représente I'énergie dans les colts de productgte rfaible, certaines actions, faciles a
mettre en ceuvre, peuvent permettre d’améliorephapeétitivité des élevages en limitant les
dépenses énergétiques. Ainsi, en optimisant ldagég et en entretenant régulierement le
mateériel, les éleveurs de porcs peuvent diminuar figcture énergétique. lls peuvent méme
en partie s'en affranchir (récupération d’énergi¢)ainsi se prémunir contre de futures
hausses de prix. Au-dela du seul aspect écononleggidémarches en faveur d’'une réduction
des consommations d’énergie s’inscrivent dans agiglie environnementale. Les processus
intensifs de production font peser des risquesoaforts sur les milieux, et la réduction de la
dépendance aux énergies fossiles est un facteemtedsle la durabilité de I'agriculture elle-
méme. C’est pourquoi, les instituts techniques ¢da#s) les chambres d’agriculture de
Bretagne et des Pays de la Loire, travaillent €d82DI'élaboration d’'un outil de diagnostic-
conseil. Venant soutenir I'expertise des technsidrpermettra d’évaluer, poste par poste, les
consommations d’énergie directes dans les batinteélesvage et signalera les points pouvant
étre amélioreés.
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