Effets biologiques et immunitaires du colostrum bown sur le
porcelet au sevrage

Boudry Christelle, Assistante, Unité de Zootech@iembloux Agro-Bio Tech, Université de
Liege, 2, Passage des Déportés, 5030, Gemblougicgel
Dehoux Jean-Paul, Professeur, Unité de Chirurgigéeixnentale, Faculté de Médecine,
Université Catholique de Louvain, 55/70, Avenuepdiate, 1200, Bruxelles, Belgique
Wavreille José, Attaché Scientifique, Départemeat&ctions et Nutrition animales, Centre
wallon de Recherches agronomiques (CRA-W), 8, Rudrdux, 5030, Gembloux, Belgique
Collard Alfred, Directeur, Division Immunologie Anale, Centre d’Economie Rurale, 1,
Rue du Carmel, 6900, Marloie, Belgique
Portetelle Daniel, Professeur ordinaire, Unité delBgie animale et microbienne, Gembloux
Agro-Bio Tech, Université de Liege, 2, Passagelgsortés, 5030, Gembloux, Belgique
Théwis André, Professeur ordinaire, Unité de Zowmtée, Gembloux Agro-Bio Tech,
Université de Liége, 2, Passage des Déportés, 388Mbloux, Belgique

Introduction

Le sevrage est I'une des périodes les plus crigiqlens le systeme de production
porcine moderne. En plus d’étre séparé de leur ,n@seoorcelets subissent un changement
brutal d’alimentation et d’environnement. Ces chlangnts auront pour conséquence directe
une période de sous-alimentation, entrainant deslies au niveau des systemes digestif et
immunitaire encore largement immatures a cet age.

L'utilisation d’additifs alimentaires antibiotiquetans l'alimentation des porcelets au
cours de cette période de transition permettaiirditer les effets du sevrage. Mais depuis
leur interdiction en Europe en janvier 2006, il g@simordial de trouver des solutions
alternatives afin de limiter 'impact du sevrage Buproductivité des élevages. De plus, les
expeériences suédoises et danoises, ou les argiléstisont interdits depuis respectivement
1986 et 2000, ont montré une augmentation deisatibn thérapeutique des antibiotiques
suite & une chute des performances et a une auggiverde la morbidité en post-sevrage.

De par sa richesse en molécules bio-actives immoodulatrices, promotrices de
croissance et antibactériennes, le colostrum bawanstitue un excellent candidat pour
remplacer les antibiotiques au moment du sevrageco®position ainsi que les principaux
résultats des études menées a la Faculté universii@s Sciences agronomiques de
Gembloux et par d’autres chercheurs a travers lademcont présentés dans la suite du
document.

1. Le colostrum bovin
1.1. Définition

Sécrété par les femelles mammiferes durant lesiprefours suivant la parturition, le
colostrum est le premier aliment naturel du nouve@uFournisseur de nutriments essentiels
tels qu'acides aminés, acides gras, vitamines etmaux, le colostrum apporte également

d’'importantes molécules bioactives essentiellesea tbnctions spécifiques. Parmi ces
molécules, les principales sont des promoteurs éssance, des facteurs immuno-
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modulateurs ainsi que des facteurs antimicrobianspgptegent le nouveau-né contre les
infections et les agressions de son environnement.

Le colostrum bovin présente évidemment toutes eeactéristiques mais ce qui le
distingue des autres espéces et le rend partieal&nt intéressant, c’est qu'’il est produit en
grande quantité dans les élevages laitiers (ensepae rapport aux besoins des veaux). De
plus, la banque de colostrum du Centre d’Economieale de Marloie (CER Groupe,
Belgique), unique en Europe, organise sa collecsoe conditionnement depuis plus de 30
ans principalement a destination des éleveurs @ b@andeux.

La banque de colostrum de Marloie collecte les @éswts de colostrum des élevages
laitiers. Avant traitement et conditionnement, cekstrums sont analysés pour leur teneur en
immunoglobulines IgG, les colostrums ayant une uer IgG inférieure a 50 g/litre sont
écartés. Le reste est mélangé pour obtenir un frfddal titrant 70 g IgG/litre. La banque de
colostrum commercialise ensuite ce produit souséocongelée ou sous forme de poudre
obtenue apres dégraissage du colostrum par ceyatifun et ensuite lyophilisation. Du sérum
de colostrum est également commercialisé, il estmbapres précipitation de la caséine par
ajout de présure.

1.2. Composition

La composition du colostrum bovin est présentétableau 1. Sa composition differe
principalement de celle du lait produit durantdste de la lactation par une teneur plus élevée
en matiere seche, et plus particulierement en ipege Parmi ces protéines, de nombreuses
molécules bio-actives ont été recenseées et peagemhon seulement sur le nouveau-né mais
également sur le porcelet au sevrage. Ces molébideactives peuvent étre classifiées en
trois catégories en fonction de leur mode d’action

- les promoteurs de croissance ;
- les facteurs antibactériens ;
- et les facteurs immuno-modulateurs.

1.2.1. Promoteurs de croissance

Les principaux promoteurs de croissance présents da colostrum sont les
IGF I et ll, 'EGF et le TGH3. Ces molécules agissent principalement au niveastinal.
Les IGF-I et Il stimulent la croissance et la diééciation cellulaire et semblent également
jouer un réle hormonal. L'EGF joue un réle dangié@vention de la translocation bactérienne
et stimule la croissance des cellules intestindagmlement, le TGB-agit comme inhibiteur
de la croissance des cellules épithéliales.

1.2.2. Facteurs antibactériens

La lactoperoxidase, la lactoferrine et le lysozysoat les facteurs antibactériens les
plus décrits du colostrum bovin. La lactoperoxidase une enzyme naturelle qui catalyse
I'oxydation des thiocyanates en présence de pemgidydrogéne induisant la production de
composes actifs a large activité antibactérienagattoferrine, en captant le fer libre, exerce
une action bactériostatique sur les bactéries Hasstin. Finalement, le lysozyme est une
enzyme ayant pour substrat la couche de peptidagdscde la paroi des cellules bactériennes
entrainant la lyse de celles-ci.
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Tableau 1: Composition du colostrum bovin (adapté de Bowadrgl, 2008a).

Composition (par litre) Colostrum Lait
Matiere Seche 153-245 g 122 g
Protéines 41-140 ¢ 349
Lipides 39-44 g 46 g
Lactose 27-46 g 3749
Minéraux 5-20 g 790
IgA 3,0-6,59 0,04-0,06 g
lgG1 50-90 g 0,3-0,4¢9
lgG2 15-2¢ 0,03-0,08 g
IgM 3,8-69 0,03-0,06 g
IGF-I 0,1-2 mg <25ug
IGF-II 0,1-0,6 mg <10pg
TGF 100-300ug 1-2ug
EGF 4-8 mg 2ug
Lactoferrine 15-5¢g 0,1-0,3 g
Lysozyme 0,14-0,7 mg 0,07-0,6 mg
Lactoperoxidase 30 mg 20 mg
GH <1ug < 0,03 ug

Légende ig = immunoglobuline ; IGF = insulin-like growthdtor ; TGF = transforming growth factor ; EGF =
facteur de croissance épidermique ; GH = hormongraissance.

1.2.3. Facteurs immuno-modulateurs

Cette catégorie est représentée majoritairement Igsr immunoglobulines (ou
anticorps) qui représentent 70 a 80 % des prot&inesolostrum. Ce dernier contient trois

classes majeures d'immunoglobulines (Ig) : 1gG, lgMgA. Toutes les Ig présentent une ou
plusieurs activités en plus de la fixation desgartes. Tandis qu’'une partie de I'lg fixe un
antigéne, une autre partie interagit avec d’awdtésients. La fonction la plus importante des
IgG est I'activation du systéme du complément. duate action toute aussi importante est sa
capacité a accroitre la fixation et la phagocytisg bactéries par les globules blancs. Les
IgM exercent ces mémes activités. Par contre,dAsaksurent une protection au niveau des
mugqueuses.

2. Le colostrum bovin chez le porcelet au sevrage

2.1. Effets du colostrum bovin sur les performancesde croissance, lingestion
alimentaire et I'indice de consommation

Nos travaux ainsi que ceux rapportés dans la ditiée sont présentés dans le

Tableau 2. lIs indiquent un effet important du etdlom bovin sur les performances de
croissance des animaux au cours de la premiérarsepast-sevrage.

17 9éme Journée Productions porcines et avicoles2009



Les premiers travaux datent de la fin des annéggds90nt été réalisés avec des taux
élevés de colostrum bovin dans I'aliment. Pluskal.(1999) ont démontré une augmentation
des GQM des porcelets de pres de 100 % au codessptemiere semaine post-sevrage avec
un taux d’incorporation de colostrum bovin dandimi@nt de 10 %. Par la suite, les
chercheurs se sont orientés vers des taux d’'incatipa plus faibles, de I'ordre de 2 et 4 %
chez Le Huérou-Luroet al. (2004 et 2008) et ensuite 1 a 2 % dans nos tragoudry et
al., 2008b et 2009). La réduction des taux d’incorpona du colostrum bovin dans
I'alimentation des porcelets n’a en rien affecta sfficacité ; en effet, dans nos travaux nous
avons également mesuré une augmentation de preE80d# des GQM des porcelets traités
avec 2 % de sérum de colostrum durant la prem@rame post-sevrage.

Tableau 2: Effets du colostrum bovin sur les performancesibissance et I'ingestion chez
le porcelet au sevrage.

Apport du colostrum bovin (CB Porcelets
Références . - Age au Effets du CBvs.Régime témoin
Déscription g/kg d’aliment n
sevrage
Pluskeet al, | Poudre de CB 0, 50 et 100 7 GQM Sem1et2Ps
uskeet al, | Poudre de ,50 e g . N
1999 riche en IgG| pendant 10 131 28] ~IQMandIC
~ durée d’engraissement
King et al, . Oet60g : ~GQM and IC
2001 CBatomise | pengant7j | 110 28] ~ IQM Sem 1 PS
0et40g 7 GQM Sem 1et2PS
Le Hu&rou- s (?sngsggﬁisj) 150 28] 7 IGM Sem 1 PS
Luronet al, " 9 v IC Sem 1 PS
2004 lyophilisé
0,20et40g ~ GOM i5-i7 PS
pendant14] | 12 21 ] QM J5-
(loges propres) ~IGMetIC
Oet20g 7 Poids vifenj 7 PS
Boudryet al, | Sérumde CB  pendant 10 j, .
2008b lyophilisé | ensuite 0 et 10 g 48 26] 7 GQM et IGM Sem 1 PS
jusque 28 j v IC Sem 1 PS
7GQM et IGM Sem 1 PS
CB lyophiliss| 961309 Q
pendant 12 j v IC Sem 1 PS
Le Huérou-
Luronet al, GMde30gde| 60 28 7 GQM et IQM Sem 1 PS
GM du CB .
2008 CB pendant 12 j «IC Sem 1 PS
PM de 30 g de CB -
PM du CB pendant 12 | ~GQM, IQM et IC
2 poids vifenj 7 PS
SérumdeCB 0,10et20g . 7 GQM et IQM Sem 1 PS
lyophilisé pendant 28 | 39 24]
N IC Sem 1 PS
Boudry, Pas d'effets de la dose de CB
2009 ] , 7 GQM en j4-7 PS avec le CB
Sérum de CB 10 g de lait, 10 g déaraissé
o A égraissé
lyophilisé vs.| de sérum de CB et 36 26 _ _
CB dégraissé 10 g de CB J 7IGM en j4-7 eten j11-14 PS
lyophilisé dégraissé avec le CB dégraissé
~IC
18
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Légende : CB = Colostrum bovin, GQM = Gain quotidimoyen, IGM = Ingestion quotidienne moyenne, IC =
Indice de consommation, GM = molécules des gromi#le,tPM = molécules de petite taille, j = jourers =
semaine, PS = Post-sevrage

Dans la majorité des travaux, 'augmentation degfopmances des animaux est
associée a une augmentation de I'ingestion alintentsuggérant que les effets bénéfiques du
colostrum proviennent principalement d’'une augmenade l'ingestion. Parallélement a
cela, certains auteurs ont également observé urddicaation de I'efficacité alimentaire
(réduction de I'indice de consommation), principaéat en conditions sanitaires défavorables
(Le Huérou-Luroret al, 2004). Par ailleurs, nous avons pu confirmereceltservation aux
travers de nos expériences. En effet lors dessesdalisés dans des conditions proches de
celles rencontrées dans les élevages conventiof@&4-W, Département Productions et
Nutrition animales), les effets du colostrum ontjooirs été plus importants que lors des
essais réalisés dans notre Centre d’Essai des ®imthi animales (CEPA, FUSAGX) sous
des pressions sanitaires trés faibles.

L’observation d’'une meilleure efficacité alimentilaisse penser que I'amélioration
des performances observée suite a l'administratencolostrum bovin n’est pas liée
uniguement a une augmentation de l'ingestion altaiem mais é€galement a l'action des
peptides bio-actifs présents dans le colostrumritdéprécédemment. C’est pourquoi,
différentes études ont été menées afin d’évaluepéct du colostrum bovin sur le tractus

gastro-intestinal et le systéme immunitaire du pletcau sevrage.
2.2. Effets du colostrum bovin sur le tractus gast-intestinal

Lors du sevrage, le changement d’alimentation amnsé la période de sous-
alimentation alterent trés fortement la morpholodé la paroi intestinale (réduction de la
hauteur des villosités, augmentation de la profandes cryptes). Cette altération structurelle
est accompagnée de modifications fonctionnelled’ideestin, telle une modification de
I'activité enzymatique (adaptation au nouveau r&jiainsi qu’'une diminution de la capacité
d’absorption (Plusket al, 1997).

Des études ont été réalisées par Le Huérou-Lerah (2003), Huguett al. (2006 et
2007) et Kinget al. (2007 et 2008) afin d’évaluer l'effet du colostrubovin sur ce
phénomene. lls ont mis en évidence un effet bénéfty colostrum bovin sur l'intégrité de la
muqueuse intestinale par le maintien de la hautiesr villosités et de la profondeur des
cryptes la premiere semaine post-sevrage. De ptubluérou-Luroret al. (2003) ont mesuré
une augmentation de la synthese protéique dansarte pantérieure de lintestin gréle
(duodénum). Par contre, aucun effet sur l'actieibzymatique n’a pu étre mis en évidence
(Le Huérou-Luroret al, 2003 et Huguedt al, 2006).

Le sevrage est également caractérisé par une watdhfi importante de la flore
intestinale du porcelet pouvant engendrer des enokd de diarrhées suite a une
augmentation des populations pathogenes (colifgrneggérocoques) par rapport aux
populations dites « bénéfiques » (lactobacilleBddbactéries). Dans ce contexte, Hugeket
al. (2006) ont démontré une augmentation du rappotbbacilles/coliformes chez des
porcelets recevant du colostrum bovin. Cette aug¢mtien étant principalement le résultat
d’'une chute du nombre de coliformes, la populaéindactobacilles étant restée stable.

Un autre effet tres important du colostrum bovinlsuractus gastro-intestinal observé
par Huguetet al. (2006) est une réduction du pH gastrique. Cetteiatdoh peut étre a
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I'origine de la réduction du nombre de coliformdand donné que ces derniers sont plus
sensibles au pH que les lactobacilles.

2.3. Effets du colostrum bovin sur le systéeme immiuitaire

Lors du sevrage, le systeme immunitaire du porcekdt encore immature, ne
permettant pas au jeune animal de distinguer legemes inoffensifs de ceux dangereux pour
'organisme. Les modifications morphologiques de plaroi intestinale consécutives au
sevrage augmentent la perméabilité de celle-cirsnes antigénes présents dans la lumiére
intestinale induisant une activation de la répansmune (augmentation des cellules B et T
de la lamina propria). L’activation du systeme inmtaire cellulaire peut engendrer une
inflammation rapide et transitoire de l'intestini e manifeste par une augmentation des
cytokines pro-inflammatoires. Cette réponse inflatoime contribue probablement a
I'apparition des diarrhées observées en post-sevidgrallelement a cette réponse immune
cellulaire induite par le sevrage, certains auteunsobservé une dépression de la réponse
immune de type humorale (Kirgg al, 2003).

Au cours d’'une étude portant exclusivement surefésts du colostrum bovin sur le
systeme immunitaire du porcelet au sevrage (Bowtryal, 2007), nous avons réaliseé
différentes mesures au niveau sanguin mais égatememiveau de la rate et des tissus
lymphoides associés a l'intestin (ganglions mésigquiés, plaques de Peyer). Les résultats de
cette étude ont indiqué une immunisation localecalostrum bovin, avec une réponse
immune de type humorale (Th2). Ces résultats ahitcénfirmés au cours d’'une seconde
étude (Boudryet al, 2008b) par une augmentation de la concentratiorigd et une
réduction du nombre de cellules T cytotoxiquesutaates. Le systeme immunitaire humoral
agit contre les bactéries et les virus présents tamliquides du corps (sang et lymphe). Son
activation permet donc une meilleure protection phrcelet contre la translocation des
bactéries pathogenes au travers de la barrierstimaée.

Finalement, Kinget al. (2008) ont rapporté une légére augmentation dislese T
dans ldamina propriade la paroi intestinale suite a I'administrati@ablostrum bovin a des
porcelets au sevrage. lls ont associé cette augtimmta une induction de la tolérance
immune a I'encontre des nombreuses nouvelles pegérésentes dans le colostrum bovin.

3. Codts de l'utilisation du colostrum bovin chezé porcelet au sevrage

Le colostrum utilisé dans tous nos essais a étnifpar la banque de colostrum de
Marloie (CER Groupe). Au cours de nos recherchesjsnavons utilisé du sérum de
colostrum et du colostrum dégraissé lyophiliséss pex de revient de ces deux produits
s’élevent respectivement a 100 et 60 €/kg de poudrglant leur utilisation en alimentation
porcine trés limitée. Néanmoins, d’aprés nos ratsjltles frais d’'incorporation de 1 % de
colostrum bovin dégraissé dans l'alimentation ducelet au sevrage durant la premiére
semaine post-sevrage s’'élévent a environ 0,70 &, wo gain de poids moyen de 0,5 kg par
animal. Méme a un prix de vente actuellement baf7a 30 € pour un porcelet de 20-23 kg
et un supplément de 1€ par kg supplémentaire gpiivA, cotation Saint-Trond - 04/09/09),
I'utilisation du colostrum bovin est tout a faitntable, d’autant plus que son utilisation en
élevages conventionnels, sous une pression engeatbe supérieure a celles de nos essais,
devrait mener a des gains de poids plus importaotsee a une réduction de la morbidité en
post-sevrage.
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4. Conclusion

En conclusion, il apparait clairement que le doloe bovin améliore les
performances des porcelets durant la premiére senpaist-sevrage. Cette amélioration est
principalement expliquée par une augmentationidgdstion alimentaire mais également par
une amélioration de l'efficacité alimentaire (rétloc de l'indice de consommation). Ce
dernier point peut étre expliqué par un effet bigpuef du colostrum bovin sur l'intégrité de la
paroi intestinale et sur la population bactérienne.

D’'un point de vue économique, les résultats olgelmus de nos essais dans la
porcherie du CRA-W (Département Productions et iNoir animales) indiquent que
I'utilisation du colostrum bovin chez le porcelet sevrage est rentable. Des études devraient
étre menées en élevage conventionnel afin de valatte affirmation.
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