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Plan de ’intervention

"1 Références sur les consommations d’énergie :
" Quels sont les postes les plus consommateurs ?

" Quels sont les principales sources de variation des
consommations d’énergie ?

" Comment réduire ses consommations d’énergie
" Par les pratiques d’eélevage

" Par de nouveaux équipements

" Par la récupération d’énergie




Références sur les consommations
d’énergie
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Reéférence actuelle (France): = &

Rémunération

Rnvlt capitaux
Frais financ. 4% propres
V)
Amortissements 3% 1% Alimentation

7% 58%

Charges
diverses
12%

Main d'ceuvre

t‘:tsao}e Part de ’énergie : 18 % des charges diverses,
0

soit 2,2 % du cout de production




Colts énergétiques selon I'orientation

N NE PSE
(en € par truie (en € par (en € par
présente) truie porc
présente) produit)
Electricité 25,50 43,40 1,50
Fioul (groupe 2 00 30 0.20
électrogene) ’ ’ ’
Fioul (chaudiére) 2,30 3,3 0
Gaz (chaudiere) 0 2,5 0
Total 29,80 57,20 1,70
Total 2008 actualisé 32,80 65,90 1,80

Correspond a environ 13 000 € / an pour un atelier NE moyen

de 200 truies
= ifip
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Consommations énergétiques selon I'orientation

Consommation | Consommation
énergétique énergétique
(en kWh/truie/an) (en kWh/porc
produit)
Naisseurs 403 -
Naisseurs-
. 983 48
engraisseurs
Post-sevreurs-eng. - 25

Cohérence des résultats : une truie + 21 porcs produits
403 + 21 x 25 = 928 kWh/truie




nsommations energetiques

par poste

épartition des consommations chez les naisseurs-engraisseurs

Chauffage et
ventilation :

85% du total

Alimentation Autres

4% 4%

Eclairage
7% /
452 Chauffage
383

kWh/truie 46%
kWh/truie

Ventilation
39%



Consommations énergeétiques
selon le stade physiologique

Quarantaine
1%

Autres
e, 7 o
Maternite, post-sevrage 6%

et engraissement :
85% du total Engraissement

2% | 265
kWh/truie

Nurserie/post-
sewrage 36%

Verraterie-
gestantes 8%

21 6 Maternité
0
kWh/truie 22%
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Consommations énergétiques
par poste et selon le stade physiologique

épartition de la consommation pour les stades les plus consommateurs

Nurserie / post-
sevrage :

36 % du total

Alimentation
1%

Ventilation
15%

Eclairage
6%

280
kWh/truie

Chauffage
79%




Consommations énergeétiques
par poste et selon le stade physiologique

épartition de la consommation pour les stades les plus consommateurs

Eclairage
3%

Chauffage

Engraissement : 20,

27 % du total

Alimentation
5%

239
kWh/truie

Ventilation
90%




Consommations énergétiques
par poste et selon le stade physiologique

épartition de la consommation pour les stades les plus consommateurs

Maternité :

22 % du total

Alimentation

1%

Ventilation
10%

Eclairage
8%

175
kWh/truie

Chauffage
81%




Les facteurs de variation des
consommations d’énergie




Facteurs de variation des
consommations énergetiques

En fonction de la
1 1095 kWh date de construction
/ 890 kWh
0 Avant 1992
B Apres 1992




Facteurs de variation des
consommations énergetiques

En fonction de la
qualité d'isolation

1171 kWh|

953 kWh

[0 Moyenne

B Bonne a tres
bonne




Facteurs de variation des
consommations énergetiques

En fonction de la zone
1.C. 3,11 géographique

1.C. 3,03
|1c.2,97 1
1060 kWh 0 Tempérée
1007 kWh O Intermédiaire
919 kWh B Froide

B Zone A : tempérée
Bl Zone B : intermédiaire

[1 Zone C - froide !




Facteurs de variation des
consommations énergetiques

1111 KWh En fonction du type
d'alimentation

938 kWh

[0 Sec
B Soupe




Variabilité interannuelle des

consommations
" Les consommations d’énergie dépendent a 85 % du

chauffage et de la ventilation

> Forte variabilité des consommations en fonction du climat
" Exemple d’un élevage :

@ D’avril 2006 a avril 2007 > 102220 kWh

W D’avril 2007 a avril 2008 > 149948 kWh

Variation de 46 % entre 2007 et 2008.

Toujours prendre des moyennes des consommations sur
plusieurs années.

Dans cet exemple : 126 084 kWh / an en moyenne sur 2 ans
" Raisonnement identique pour le fioul

D institut du porc




Réduire les consommations d’énergie
par les pratiques d’élevage
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Economies d’énergie par
les pratiques d’élevage
Couple ventilation/chauffage

1 Optimiser le reglage des consignes de ventilation et
de chauffage

" Couple chauffage-ventilation - interaction
antagoniste [ |

Fy .
Maximum

1 I Sur débit
L]

=+ Minimum

Corsigre chauffage +———¥ |—. Corsigre chauffage

ilation

celle de ventilation

= ifip
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Economies d’energie par
les pratiques d’élevage
%1 Chauffage = 46 % des besoins en énergie
" Le chauffage répond aux besoins de confort

thermique des animaux pour optimiser leurs
performances techniques

%1 3 facteurs agissent sur les besoins en
c h a u ffa g e : Pertes thermiques dUesafurenouvellemem de l'air.

Entrée dair
neufa 10°C

salle post-sevrage # a travers les
i 25°¢C parols de la salle
S L-'.’:- )
W~ e__.-'f..r a.\{f

Extérieur 10°C
~
Appaort de chaleur
par les porcs Pertes thermiques
i I Pl
A ) 7
= o o o e e
Préfasse
Figure 1: Bilan thermique d'une salle : apport - pertes de chaleur (ex en post-sevrage)

Pertes thermiques
a travers le sol

/ ° f @
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Economies d’energie par
les pratiques d’élevage

™ Apport de chaleur par les animaux

™ 280 porcelet de 8 kg dans une salle de 27 °C
produisent 6472 Wh

™ Pertes thermiques a travers les parois des salles

" Fonction du coefficient A des matériaux, de leurs
épaisseurs et du gradient de tempeérature

Coefficient de conductivité A (W/m/°C)

Béton 0,920
Brique monolithe 0,840
Acier inoxydable 26,000
Styrodur 0,042
Laine de roche 0,045
Laine de verre 0,040
™ Plus A est faible plus le matériau est isolant

= ifip
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Economies d’énergie par
les pratiques d’élevage
™ Pertes thermiques a travers les parois des salles

* Un surface de 100 m? de styrodur de 1 cm d’épaisseur
laisse passer 4200 W pour 10 °C d’écart contre 840 W
avec 5 cm d'épaisseur.

" Pour une salle avec une isolation classique de 280
porcelets a 27 °C et une température extérieure de
0°C il y aura 4900 Wh de perte de chaleur.

" Pertes thermiques par renouvellement de l'air

" Pour maintenir les températures de consigne il faut
chauffer I'air neuf

" Pour chauffer 1 m3 d’air de 1 °C il faut 0,33 Wh
® Pour 280 porcelets il faut 7491 Wh pour chauffer l'air

= ifip
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Economies d’énergie par
les Eratiques d’elevage

T Bilan thermiqu
o /Ay o
A
Appﬂr%lskthermlque

h Pertes thermiques ar les animaux
Pertes thermiques a travers par le renouvellement dalr p
les parois, le sol et le plafond - E

Besoins
en chauffage

Ventilation : 70 %

HH H tH [
S R a \‘ir-
U 1

I:l'

Parois 30 %

= ifip
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Economies d’énergie par
les pratiques d’eélevage

%2 Bien contrbler le débit minimum de ventilation

Consigne minimum (Consommation d’énergie Consommation

de ventilation en en chauffage d’énergie en chauffage
début de post-sevrage avec 1 cm d’isolant
supplémentaire

3 m’/h/animal 6,68 KWh / Porc produit| 6,00 kWh/porc produit
4 m>3/h/animal 9,02 kWh / Porc produit | 8,22 kWh/porc produit

6 m>/h/animal 14,82 kWhd®otc produit | 12,79 kWh/porc produit
7 m3/h/animal 17,40 kWh / Porc produit | 14,35 kWh/porc produit

" Calculs effectués pour une salle de 250 porcelets,
situee en coin de batiment, avec panneaux béton
et plafond diffuseur




Réduire les consommations d’énergie
par de nouveaux équipements
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La ventilation centralisée

T Comparaison des consommations de la
ventilation standard vs centralisée

120

100

20

el

40

20

Consommation en k\Wh/place x 1000

W — Standard
e |
d"" — Coptralisée

Erart

(4 Hlb 10 1h(} 2100 Ahl) S04

Jours

175,5 kWh/truie
présente/an pour le
standard contre
64,1 kWh/truie
présente/an pour le
centralis¢e

" Ecarts liés aux variateurs de fréquences et aussi
aux consommations specifiques (W/m3) des

turbines de grande dimension

o= ifip
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Les ventilateurs économes

"1 Un ventilateur présentant 85 % d’économie
d’énergie

Consommation énergétique de 2 ventilateurs:
Econofan Vs Témoin

20 6
5 N Wy T = !Hﬁ[f
2 10 ¥ - 1 3 E

0 W . - ,. — *"‘;-—'-‘-’*’ﬁ?l 6

=

09-juin-10  29-juil.-10 17-sept.-10 06-nov.-10 26-déc.-10 14-févr.-11 05-avr.-11 25-mai-11

Conso Temoin — CoNso Temoin Moyenne

Conso EconoFan Conso EconoFan Moyenne

o= ifip
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Les ventilateurs économes

"1 Ce type de ventilateur est vendu 1200 € avec
sa regulation
" Le surcolt est amortit en 2,5 ans

" Sur un élevage naisseur-engraisseur de
200 truies et pour une durée de vie de 15
ans I’économie serait alors de 72 000 €

soit environ 1 € / porc porduit
(avec un kWh électrique a 0,07 €)

/ ° f @
stitut du porc I




Economies d’énergie

T L’isolation
W Le niveau d’isolation des salles :

Tableau 2 : Impact du niveau d'isolation dans une salle de post-sevrage sur les consommations

de chauffage
| Epaisseurdelsolant [ 8am | 6am | 4cm | 2cm | 0am
Consommation chauffage en kWh / place 645 668 710 807 1210
Consommation chauffage en kWh / porc produit 99 103 109 124 186
Ecart en pourcentage® 34% 91% 201% 466%

* I'écarten pourcentage est exprimé par rapport & la situation standard de 8 cm d'isolant.
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Economies d’énergie ..

W En maternité :

— Le chauffage localisé consomme moins (30 % )
— La mise en place de niche pour porcelet

" En post-sevrage :

— La mise en place de niche avec chauffage localisé
- Le bon positionnement des sondes de controles |




Réduire les consommations d’énergie
par la réecupération d’energie
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Les techniques de récupération ; ;
d’eénergie
1 Les echangeurs air-air

Avantages

Efficacité : réduction des consommations énergétiques liées au chauffage /
augmentation des niveaux de ventilation

Points faibles

Températures de démarrage non atteintes (besoin de chauffage complémentaire) /
L’extraction centralisée presque obligatoire / Laveur d’air associé

Air refroidi des salles
allant vers
P’extérieur

Air froid extérieur

Retour sur
investissement

de 4 a 6 ans

- Air chaud sortant

Air extérieur préchauffé des salles

l allant vers les salles
o Ifl p

nstitut du




Les echangeurs thermiques

Sortie de I’air

1-.—..:.-J:_—_.-'.-.'.|;._,, Entrée air avec échangeur i i i
L= I | =
= | A — - g Y
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Les échangeurs thermiques © &

ﬁ Sortie de air

| | |
| P14 11Y '”“ _

Air vicié chaud ﬁ
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Vue d’un échangeur ..




Vue d’un échangeur

Sortie sans €changeur




Les echangeurs thermiques

20
+ Air préchauffé
15 -'J = Air extérieur
10 sk
--

5 —_—

0

-5

21/1/050:00

23/1/090:00

25/1/090:00

27/1/090:00

29/1/090:00

31/1/090:00

2/2/090:00

4/2/090:00

6/2/090:00

8/2/090:

Données hiver 2009




Les echangeurs thermiques
% Effet de la température (debit de 19 m3/h/porc)

T exté | Tentrée salle | Réchauffement ("C) |  Energie récupérée
(°C) ("C) (w/porc)
-94 2,6 12,0 97
-4.9 6,4 11,3 89

[ 0,0 9,2 9,2 69
4,4 11,6 7,2 46
7,8 13,9 6,1 41
o= ifip




Echangeur air/air

LI 4

" Fonctionnement du systeme étudié

Air extrait

refroidi
Air froid extérieur ﬁ Air froid extérieur
Echangeur H
. ‘
al:alr ' Gaine
_ E d’extraction de
N ’ e
. / iy I’air issu des
. ., ’ 1 f
Air neuf réchauffé vers combles ’ i ' salles
’
| T - Ly
; !
AN AN A AN
s H .
Salles d ; Air
aesce 7 E;! #{ chaud
- 5 ¢
post-sevrage [ Lavage a: extrait

Air chaud extrait
de la porcherie

/ﬁp
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Echangeur air/air

" Résultats obtenu sur 2 périodes de mesures
% 02/12/2008 au 14/01/2009 Archedetaties

Air neuf et froid venant de

I’extérieur (5,57°C) Delta T° air entrant = +8,05°C

Delta T° air sortant =-3,16°C

W 18/02/2009 au 14/03/2009  airchaud extraitce

porcherie (19,17°C)

Air neuf et froid venant de

Pextérieur (9,24°C) Delta T° air entrant = +6,35°C

Delta T° air sortant = -2,16°C




Echangeur air/air

" L’échangeur a le meilleur rendement en période
froide lorsque les besoins en chauffage sont
maximum

" Les mesures réalisées montrent que les échangeurs
air/air permettent 50 % d’économie d’énergie sur le
poste chauffage

" En plus de I’énergie économiseé quid de
I’amélioration de I'ambiance et des performances
techniques

= ifip
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Les techniques de récupération
d’énergie
" Les pompes a chaleur sur laveur d’air

T Les pompes a chaleur sur réacteur biologique
" Les pompes a chaleur géothermales

Circuit de Pompe a chaleur
chauffage Sources d'énergie
i Com presseur L
Eauchaude | s £éot gezeux Erat gazeux .
sanitaire hunurte pmss.rm basse pression
ircui 5ol
Clrcult de C-::nndenseur Evaporateur
chauffage
Réacteur
Ventilo- biclogique
convecteur
Détendeur




PAC géothermale

-Des consommations liées aux conditions climatiques
-Consommation moyenne de 4,6 kWh/ porcelets /an contre 9

Consommation PAC + aérothermes sur 14 mois kWh pOU.I‘ un ChaU.ffage
(2008/2009) .
=== Consommation par mois —m— Température extérieure mini —a— Température extérieure maxi ‘ ClaSSIque
2500 | 0 | = Prés de 50 % d’économie
2000 + £ 20,0
ol 1501, — Investissement de 45€/
: . g\ ., Dplace contre 35€ avec un
bl g | chauffage standard +
al | .
00 1 N H H | so | renforcement de la ligne
.
F% o6 o6 06 03 ‘05 on f‘é;“’ "% % oo o6 05 06 Amortissement en 8,2 an
(tarif 2006)




PAC sur réacteur biologique

-Des consommations plus faible qu’une PAC ge¢othermale
-Consommation moyenne de 2,79 kWh/ porcelets /an contre 9
kWh pour un chauffage
classique

- Pres de 69 % d’économie

Consommation journaliere en hiver

250 4

200

150

Pour 3000 places de PS
o I’¢éleveur économise entre
0 . . -1 3200 et 6100 €/ an

03-janv. 08-janv. 13-janv. 18-janv. 23-janv. 28-janv. 02-févr. 07-févr.

100

Attention au dimensionnement du systeme : plafonnement des
consommations en hiver = fonctionnement maximum de la PAC :
—> Toujours vérifier si les températures sont tenues dans les
salles.




PAC sur laveur d’air

-Consommation moyenne de 2,99 kWh/ porcelets /an contre 9 kWh

pour un chauffage classique

- Prés de 65 % d’économie

Consommation journaliere en hiver
300 -

200

kWh

150

100 -

50

0

07-janv. 12-janv. 17-janv. 22-janv. 27-janv. 01-févr.

D institut du porc

06-févr.

Pour 3000 places de PS
I’¢éleveur économise entre
2900 et 5900 € / an




Conclusion sur les PAC

" Les résultats obtenus montrent que les PAC
permettent des économies importantes sur le poste
chauffage

" Les PAC sur réacteur biologique et sur laveur d’air
jouissent d’un meilleur rendement indépendant des
conditions climatiques (t° de I’eau du laveur et du
réacteur biologique stables)

W Attention au dimensionnement des PAC qui induit
de meilleures performances mais ne permet pas le
maintien des températures dans les salles et
dégrade le matériel + rapidement

= ifip
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Conclusion sur les PAC

" PAC géothermique frein :

Surface nécessaire (double de celle du batiment)

" Entretien par professionnel (Pas de systéeme
de chauffage complémentaire en cas de
panne)

" Chauffage par eau chaude nécessaire
" Centralisation pour PAC sur laveur d’air

= ifip
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La récupération d’énergie

WENnPS:

W Economie directe sur la facture énergétique
W Diminution des amplitudes thermiques

™ En engraissement :
W Economie alimentaire : 24 °C/ 22 °C = -2,6 kg
T Amélioration de 'ambiance : NH3< 10 ppm

W Diminution des amplitudes thermiques
O =» Moins de problémes sanitaires
O =» Diminution des risques de cannibalisme

o= ifip
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Merci de votre attention




