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Définition de '’Agromeéteorologie
(E. Bernard, 1992)

L’agrométéorologie est 'ensemble des activités — diffusion
d’informations et opérations de terrain, études et recherches,
éducation et vulgarisation...- dont les buts sont les suivants:

Mettre les agriculteurs en mesure de tirer le parti maximum des
ressources benefiques du temps et du climat pour que leurs
productions soient a la fois plus abondantes et plus rentables;

Aider les agriculteurs a lutter efficacement contre les fléaux
météorologiques destructeurs directs ou indirects (pestes
biologiques) de leurs productions;

Analyser dans la diversité du contexte géographique, le role de
I'atmosphere dans les interactions environnement-agriculture-
population; ceci en vue de définir I'équilibre écologique entre
conservation et exploitation des ressources de la biosphere. Cet
equilibre est en effet le fondement de I'agriculture stable et
iIntensifiée et du développement durable.



RoOle croissant de la télédétection

* Suivi continu dans lI'espace <> réseau
d’'observation de stations au sol

* Suivi continu dans le temps <> réseau
delabré de certains pays

* Suivi de la végétation via certains indices
(NDVI) qui réagit aux conditions meéteo

— Recherche d’'un meilleur couplage entre
données meéteo et téledétection dans les
bonnes applications agrométéorologiques.



Trois principales méthodes de
prevision des rendements

1. Relations statistiques empirigues (régression multiple, ACP)
Rendement = 5 + 0.03 Pluieyy.s - 0.10 T¢ 5

+: simplicité, nombre limité de données et parametres

- : performance limitée en dehors de la gamme de valeurs utilisées
pour la calibration

2. Modeles paramétriques mécanistes de croissance des cultures

Décrit le comportement de la culture en fonction des conditions
environnementales

+ 1 plus proche de la physiologie de la plante

- : complexité, souvent utilisés a des échelles pour lesquelles ils n'ont
pas éte calibrés

3. Modéles non-paramétriques

Décrivent des méthodes pratiques fournissant une estimation _
qualitative des effets du climat sur la croissance des cultures (Seuils,
systemes experts, similarity analysis)
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Suivi des cultures & prévision des rendements: organigramme
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Methodologie géenérale
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TIMESAT

% Timesat (Lars Eklundh et Per Jonsson) sert a I'analyse des séries temporelles de données

satellites et I'utilisation de filtres +/- complexes pour atténuer les bruits qui perturbent le
signal.
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AGROMETSHELL
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Modele basé sur la simulation de la photosynthése
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Version 3.1 Plus
March 2011
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Applications et quelques résultats



Prevision de rendement du sorgho au Niger

Départements |Rdt Sorgho Moyen/ |Prévision Borne |Borne supérieure
10 ans rendement inférieure 95%
2011 95%
Diffa 305, 139.6 107.7 171.4
Dakoro 204,33 198.9  176.5 221.3
Mayahi 259,00 304.3 289.2 319.ﬂ
Tessaoua 271,66 409.1  393.4 424.3|
Birni N'konni 456,03 650.0 597.0 702.9
Bouza 356,49 272.7| 245.0 300.5
Madaoua 500,02 310.5 285.6 335.4
Kollo 481,98 548.0 520.4 575.7
|Goure 220,15 599.6 492.4| 706.7

Global Monitoring for Food Security
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Prévision des récoltes céréalieres au Maroc
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Modeles empiriques de régression pour la prévision des
rendement du blé (100 x kg.ha1) au Maroc a différentes
décades avant la récolte sur base du NDVI et des précipitations

Dekad  Regression model® df* R®  Error® R
(100xkg.ha™)
Model 1 1% March -9.499+ 7.195 SNDVI¢+ 0.022 s3d2+0.106 fim1 12 98*** 0.84 (8.6%) 96***

(66) (4) (28)

Model 2 29 March  -9.943+ 6.079 >NDVI +0.021 s3d2+0.096 fim1 12 98*** 0.79 (7.7%) 96***
(73) (4) (21)

Model 3 3 March -9.090 + 5.001 >NDVI +0.023 s3d2+0.076 fim1 11 97*** 1.00 (9.0%) 94***
(83) (4) (10)

Model 4 1% April  -10.309+ 4.486 *NDVI +0.026 s1d1+0.050 flal 11 97*** 1.11 (9.5%) 92***
(82) (6) (9)

Model 5 2° April -8.829+ 3.765 NDVI +0.030 s3n3+0.032 j3a2 11 98*** (.73 (6.8%) 96***
(84) (7) (7)

Model 6 3" April  -8.823+ 3.593 YNDVI +0.028 s3n3+0.028 j3al 11 98*** 0.82 (7.4%) 95***
(85) (6) (6)

Model 7 3" April  -7.427+ 4.584 SNDVI 11 85*** 1.65 (14.6%) 81***

(85)




Analyse de Similarité

 Recherche de I’'année la plus semblable a 'année en cours dans les
séries historiques de pixels (profile matching) et identification de bonnes ou
mauvaises annees similaires

« Hypothese: des conditions similaires vont donner des rendements
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Analyse de Similarité

Année Rendement | Moyenne Surface
détendancé

B 2007 [s2vha | -8.6% 1.1%
B 2005 | 87vha -3.6% 29.6%
I 2000 | &7vha -2.8% 4.5%
[ 2001 |88Uha | -2.2% 12.6%
[ |2010 |89vha -0.5% 18.7%
[ J2002 |sovha |-05% 1.6%
[ ]2005 |9.0tha +0.1% 9.8%
[ 2008 |90una | +0.1% 5.6%
[ 2003 |91vha | +1.0% 3.3%
I 1999 |93tha | +3.9% 4.7%
B 200: |o5una | +5.8% 2.2%
B 2002 |97vha | +7.3% 6.4%

Cas du froment d’hiver en Belgique en 2011 : bulletin de juillet



Bulletin Agrométeorologique National — Année 10
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10°™° année, # 3 15 septembre 2012
Bulletin Agrométéorologique
Situation au 1°" septembre 2012
Résumé

Les mois de juillet et aolt furent contrastés au niveau des preécipitations. Juillet fut
anormalement pluvieux, aol(it anormalement sec, lI'un compensant lautre. Les
conditions de températures au cours de ces deux mois furent par contre normales. La
courte période chaude et séche de la seconde décade d'aolit n‘aura eu que peu
d’'impact négatif. Elle aura davantage permis aux cultures de rattraper leur retard
phénologique. Les rendements annoncés sont proches des valeurs moyennes
observées au cours de ces cinq derniéres années que ce soit pour le mais, la betterave
ou la pomme de terre, ce qui confere a cette année un caractére normal (confirme par

les images satellites) si les semis ont pu étre réalisés a temps et dans de bonnes
conditions.

Objectifs

Le bulletin agrométéorologique fournit des informations sur les conditions météorologiques en lien
avec les activités agricoles. Il renseigne sur le développement global de la biomasse. Il donne une
indication des tendances des rendements des principales cultures a partir d'un ensemble de variables
explicatives provenant de trois sources d‘information : données météo, données agrométéorologigues
issues du modeéle B-CGMS (Belgian Crop Growth Monitoring System) et imageries satellitaires.
L’approche ne tient pas compte des pertes de rendement liées aux difficultés de récolte.



Conclusions et perspectives: Analyse de l'incertitude

Plusieurs modeles de prévisions de rendements sont considérés simultanément

- Technological trend - Agrometeorological variables
- B-CGMS potential biomass - Agrometeorological variables + RS indices
- Remote sensing indices - Scenarii analysis

- B-CGMS + RS indices of biomass

Scores of different crop forecasting models
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Conclusions et perspectives

Limitations des modeles connues mais ils rendent des
services a la Société

Prise en compte d’autres facteurs du rendement :
maladies, positionnement des pluies, politique agricole...

Nouvelles approches : assimilation, analyse des phases
sénescentes des courbes d'indices de végétation.

Merci Robert pour ces si belles années de collaboration !




