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RESUME: Les gloeosporioses représentent les principalesadiesl fongiques de
conservation de la pomme et de la poire en Eured&dest, responsables de pertes en
longue conservation. Plusieurs espéces en sorinsaples, méme si 'unbeofabraea
alba est dominante dans nos régions. La majorité ddéacas plantées sont constituées
de variétés moyennement a tres sensibles a cegsliegld.a protection contre les
gloeosporioses repose essentiellement sur deentexitts en pré-récolte mais en
agriculture biologique, il n'existe pas a ce joue @roduit reconnu efficace. Les
principales techniques alternatives sont le tragteind I'eau chaude en post-récolte et le
stockage au froid sous atmosphére contrblée. Oncarmnait pas de méthode
prophylactique poulN. alba L'objectif de cette étude est de mesurer, duranixde
saisons de récolte (2013-2014), I'impact d’'une fadation a base d’argiles calcinées
(Mycosin) et d’'un activateur de défense natureflacCiplant) sur le développement des
gloeosporioses durant la période de conservatiast-nggolte. Les premiers essais
(année 1), montrent que le Mycosin (six applicaipne-récoltes), a réduit I'incidence
de la maladie observée a la fin du mois de mars6jes4 et 50% sur les variétés
Pinova, Pirouette et Reinette des capucins resjg@etint. Par contre, le Vacciplant
(deux applications pré-récoltes) n'a pas eu dimpsignificatif sur la maladie.
L’analyse des fruits correspondant a la deuxienmear’essai doit étre réalisée durant
le premier trimestre 2015.

INTRODUCTION

Connaissance de la maladie

Les maladies de conservation constituent un fadteutant majeur en arboriculture
biologique. Parmi les cinq agents de pourritureramument rencontrés sur les pommes,
les Gloeosporioses sont les plus redoutables. laesp peuvent également étre
affectées par ces maladies fongiques.

On a pour habitude de regrouper sous le nom « ghmemses » un ensemble de
maladies fongiques apparaissant en longue congmryaaprés plusieurs mois de
stockage, et se présentant sous forme de tachBeelkires. Plusieurs espéces de
champignons sont responsables et appartiennengenpesNeofabraea, Glomerella
(ou Colletotrichun) et Neonectria car ces espéces sont souvent difficiles a séparer
seul examen visuel, sans l'utilisation d’un miciagse ou l'isolement au laboratoire.

Parmi le genreNeofabraea il existe trois especes identifieddeofabraea alba,
Neofabraea malicorticis et Neofabraea perenndiiassiquemerElomerella cingulata
(forme asexuéeColletotrichum gloeosporioidgsest associé dans le groupe des «



gloeosporioses ». On a également coutume d’ass@ui@r « gloeosporioses »,
Cylindrocarpon mali forme conidienne dé&leonectria galligenaagent du chancre
européen, car les symptdbmes se confondent avec aebdk alba Parmi toutes ces
especes, I'espédéeofabraea albast dominante dans nos régions (Giraud et Coureau,
2014).

Sensibilité variétale

Les variétés de pommes cultivées dans nos régi@ssient des niveaux de sensibilité
aux gloeosporioses variables, mais globalement,camstate que la majorité des

surfaces plantées sont constituées de variétés rmegent a trés sensibles a ces
maladies, pour peu que la situation géographiquéestconditions climatiques les

favorisent (Tableau 1).

Faible Moyenne Elevée
Gala Golden Delicious Tentation®
Red delicious Fuiji Pinova
Granny Smith Elstar Pink Lady®
Braeburn Reinettes Goldrush®
Jonagold Chantecler Topaz
Idared Cameo® Opal®
Sundowner® Arianecov

Jazz® Scifresh Jonathan

Antares® Honeycrunch®

TABLEAU 1 : Niveaux indicatifs de sensibilité aux g  loeosporioses des principales
variétés de pommes, dans les régions favorablesac  ette maladie
Sources : Mémento protection intégrée pomme-poire 2 © édition et évaluation interne Ctifl

La sensibilité variétale aux gloeosporioses estigitte génétiqgue comme pour

beaucoup d'autres maladies. Différents facteutaénteraient cette sensibilité :

* la forme des lenticelles: celles présentant unetimm épiderme-liege solide
seraient un obstacle a l'installation des spores.

* le nombre de lenticelles réceptives par unité dtase.

» laspect de I'épiderme : les épidermes rugueux m@bemt retenir les spores
véhiculées par I'eau de pluie.

Biologie et cycle

Source d'inoculum On considére queNeofabraea albaest un champignon
naturellement présent dans le verger, sous forrmydélium hébergé par des chancres
ou des fissures de I'écorcH. alba contrairement &. perennansne produit pas de
chancre, mais peut s’installer dans des chanciistaats. Sur les pommiers, on trouve
des spores également dans les bourgeons dormaxtsnpe hiver, entre les écailles : il
est probable que ce soit un mode de conservatioitue§ comme pour d’autres espéeces
fongiques Alternaria, Colletotrichurp Autant N. perennans/N. malicorticiset
Neonectria galligenaemblent étre spécifiques des pomoidées, abtaatbapeut étre
hébergé par d’autres hotes présents dans I'envaroant : chénes, frénes, viorne, houx,
ronces (Giraud et Moronvalle, 2012).




Infection: La phase sexuée d¢. alba (avec production d’ascospores) n’est pas
connue en tant que telle dans les vergers. La phassrguée (avec production de
conidies) semble étre la seule responsable dearoordtions. Les spores sont produites
a partir du mycélium présent dans les fissuresédesces, et il semblerait que ce soit
toute I'année, permettant ensuite I'entretien dieotulum dans le verger, avec deux
périodes d’activité : au printemps (mars a juingd®gté - automne (aolt a novembre), la
deuxieme étant la plus importante (Bompeix, 19¥8)production des conidies serait
favorisée par les températures fraiches : elleitdien lorsque la température minimale
descend en dessous de 10 °C. Le processus d'orfaidtis fruits est encore mal connu.
Cependant, il est aujourd’hui établi que la plueg un réle prépondérant dans le
transport des spores. Les observations faites siépains montrent qu’'en absence de
pluie, il N’y a pas de cas d’infection pidr alba Les spores germent dans les lenticelles
assez rapidement: 5 heures d’humectation sontsants. Une fois le champignon
installé, il entre en latence pendant les premieoss de stockage. Les lenticelles sont
plus réceptives au fur et a mesure que I'on s’agprale la récolte. Si la période de
récolte est tardive en automne, les conditions onékggiques durant le mois qui
précede la récolte seront plus humides qu’'en étéemint donc plus favorables a
I'infection. Le champignon reprend son activité eprmplusieurs mois de stockage,
variable selon les variétés : de 2-3 mois a 4-Sr{Giraud et Coureau, 2014).

Une infection primaire est possible av@olletotrichum qui peut faire des taches
discretes sur feuilles, sources d’'inoculum secaedaour contaminer les fruits. Quant a
Neonectria galligenal’infection primaire par les ascospores est réalis partir des
vieux chancres porteurs de périthéces (habitueheswe des arbres abandonnés), mais
I'essentiel des infections provient des chancredepos de conidies : elles ont lieu
principalement a la chute des feuilles (chancrefoieant sur les cicatrices foliaires),
au printemps apres fleur (nécroses a Il'oeil et imuwes de coeur), en fin d’été et avant
la récolte. Comme pouColletotrichum seules les infections tardives proches de la
récolte sont susceptibles d'entrer en latence pdévelopper des maladies de
conservation, les autres étant responsables dalimadativale. Les fruits nécroseés et
chutés avant la récolte interviennent dans le cgatame source d’'inoculum Giraud et
Moronvalle, 2012).

Quels moyens de protection ?

La protection contre les gloeosporioses reposentsiement sur des traitements en
pré-récolte. La principale technique alternativelegraitement a I'eau chaude en post-
récolte.

Interventions en pré-récolteEn agriculture conventionnelle, les traitementpde
récolte sont effectués avec des positionnemerdatalle 5-6 semaines a quelques jours
avant récolte, en moyenne 3 applications. Il esbmenandé de limiter les traitements
aux peériodes a risque: avant une pluie, et de mampeeventive (Bondoux, 1992).
Certaines substances anti-tavelure ont des e#etngaires sur les « gloeosporioses ».
En agriculture biologique, il nexiste pas a cerjaie produit reconnu efficace et les
produits anti-tavelure appliqués durant le printerapl’été n'ont qu’un effet limité sur
cette maladie.

Traitement a I'eau chaudel 'eau chaude est efficace contre les gloeosporjgses
trempage ou douchage. Le temps d’exposition optiestl de 2 a 3 minutes. La




température de I'eau est comprise entre 48 et 5&f&ls doit étre affinée selon les
variétés a traiter. L’adjonction d’eugénol (huiksentielle de clou de girofle) améliore
I'efficacité de I'eau chaude en réduisant les resyde bralures sur les variétés sensibles
a la température. Le délai entrée/sortie donnedlnit des machines de trempage de 20
palox a I'heure. L'intérét est limité aux petitdsustures ou aux petits lots (production
biologique par exemple).

La conservation en trés basses teneurs en oxy@#ér@ - Ultra Low Oxygen, ACD
- Atmospheére Contrdlée Dynamique) tend égalemenédiiire I'expression de ces
maladies. L'utilisation du 1-MCP « 1-méthylcyclopgme » a la base du «Systeme
Qualité SmartFresh», couramment appliqgué en chanflo@les en post-récolte contre
I'échaudure de prématurité, en modifiant le métsbod de I'éthylene, a une action
secondaire sur le développement des gloeosporiosés est interdit en agriculture
biologique.

La méthode de stockage en module Janny MEE pallox Janny MT (dit Mat
Tiempo) sont des modules individuels permettantsibeker environ de 300 kg de
fruits. Ces modules permettent de réguler de fagiorelle les teneurs en oxygene et
en dioxyde de carbone afin d’améliorer les condgide conservation. C’est un moyen
alternatif au stockage en chambres froides indligsi types ULO congues pour de gros
volumes. Comme il I'a été démontré dans une expégigluriannuelle menée dans la
cadre du programme TransBioFruit, le stockage desnpes en palox Mat Tiempo a
permis de réduire de plus de 50% l'incidence deeagporioses sur trois variétés
sensibles apres quatre mois de stockage (Jamia261 ).

Prophylaxie: On ne connait pas de méthode prophylactique powlba Pour les
autres especes, il est recommandé : (i) de coupid détruire les chancres lors de la
taille : N. perennans / N. malicorticis, Neonectridii) de veiller a ne pas laisser de
momies au sol, en les broyant par exemple avedel@ies lors de la prophylaxie
tavelure :Colletotrichum, Neonectria

Incidence du pré-calibrageConnaissant la biologie des champignons concelaés,
recontamination des fruits par le pré-calibragesin’pas possible. Par contre, le
trempage prolongé des fruits dans les canaux (ealiéxtrémes, ou arrét prolongé de la
station) provoque des éclatements de lenticelles faporisent la pénétration du
champignon déja installé, donc I'expression acdeiéa maladie (Bondoux, 1992).

Suivi de l'impact d’une formulation a base d’argiles calcinées (Mycosin) et d’'un
activateur de défense naturelle (Vacciplant) sur gloeosporioses

L’impact d’une formulation a base d’argiles cal@sgMycosin) et d’'un éliciteur des
mécanismes de défense naturels (Vacciplant) surglesosporioses n'a pas été
expérimenté dans nos conditions pédoclimatiquesqBe le processus d’infection a
lieu au verger sur les fruits en pré-récolte, aeslpits doivent étre appliqués au verger
durant I'été et avant la récolte. Le Mycosin espdnible comme engrais foliaire, le
Vacciplant est un produit de protection autorisgésedge en Belgique et en AB. Ces deux
produits sont autorisés dans d’autres pays eursgaau lutter contre d’autres maladies
en AB (Tamm et al., 2004; Bernardon-Mery et al.120 Cet essai, décrit ci-desous,
fait suite a une demande spécifique du secteur.



OBJECTIF

Cet essai a pour but de mesurer, durant deux Saidenrécolte, l'impact d’'une
formulation a base d’argiles calcinées (Mycosind’ah activateur de défense naturelle
(Vacciplant) sur le développement des gloeospasidseant la période de conservation
post-récolte. Il concerne un premier essai mengeaudes vergers expérimentaux du
CRA-W durant la saison 2013/2014, ainsi qu'un demd essai réalisé chez un
arboriculteur bio, pour validation, durant la saig®14/2015.

MATERIEL ET METHODES

Dans un verger expérimental biologique du CRA-Wimposé de trois variétés de
pommier sensible aux Gloeosporioses, des traitemanbase de Mycosin et de
Vacciplant ont été réalisés durant I'été 2013, dao6t jusqu’a la récolte. Les trois
variétes testées ont été cv. Pirouette, cv. Reimes capucins (récoltée le 1 octobre) et
cv. Pinova (récoltée le 15 octobre). Des parcefles traitées ont été maintenues
comme témoin. L'expérience consista a évaluer rér peun dispositif expérimental en
split-plot a six répétitions, l'impact de la substa appliquée a six reprises pour le
Mycosin (6 traitements, 10kg/ha), et deux reprjgas le Vacciplant (2 traitements, 0,5
litre/ha), sur le développement ultérieur de la ada en chambres froides
traditionnelles. Les traitements ont été réaliséscaun atomiseur standard. Les fruits
ont été stockés en frigos a 2°C. L'évolution demaladie aprés 3, 4 et 5 mois de
conservation, soit en janvier, février, mars 2@1éié évaluée au départ de 6 lots de 100
fruits calibrés pour chaque variété et chaqueetmagéint. Un suivi de l'incidence et la
sévérité de la maladie a été réalisé.

Sur base d’'un protocole similaire mais simplifi&, deuxiéme essai a été réalisé
chez Pierre-Marie Laduron a Warsage, dans un vehgenogene d’'une variété
moyennement sensible mais trés répandue en Walllanidonagold’. Dans le cadre
d’une infection naturelle issue d’'un inoculum@meosporiunsp. bien présent dans ce
verger bio, une parcelle a recu quatre traitemsuatsessifs Mycosin (10 kg/ha), une
deuxieme parcelle contigiie a recu quatre traitesngacciplant (0,5 litre/ha), et une
troisieme parcelle non traitée a été réservée conémein. Les traitements ont été
réalisés avec un atomiseur standard a partir caoi) a 10 jours d’intervalle. Les fruits
ont été récoltés le 23 septembre, avec la collébardu GAWI, pour finalement étre
stockés chez le producteur en chambre froide toaai¢lle a 2°C.

RESULTATS

Le premier essai a permis de mettre en évidentatique les deux produits testés ont
un effet significativement retardateur sur le déppement du Gloesporium (incidence
et séverité), mesuré en janvier, février et maepdddant, I'effet est tres peu marqué et
n'est pas significatif pour le Vacciplant. Par tenle Mycosin, a réduit I'incidence de
la maladie observée a la fin du mois de mars, dés@t 50% sur les variétés Pinova,
Pirouette et Reinette des capucins respectiverfanirg 1).

Pour la deuxieme saison d’expérimentation, I'évolutde la maladie (incidence et
sévérité) sera évaluée au départ d'un lot de 1623 fcueillis et calibrés, soit 540 fruits
pour chaque traitement, apres 3, 4 et 5 mois dserwation, soit en janvier, février et
mars 2015.
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FIGURE 1 : I'impact d’'une formulation & base d’argiles calchées (Mycosin) et d'ur
activateur de défense naturelle (Vacciplant) sur ihcidence de Gloesporium sp (principal
maladie postrécolte de la pomme. Les barres d’erreur indiquent I'intervalle de corfiance

de la moyenne (n = 6¢ = 0,05)

CONCLUSIONS ET PERSFECTIVES

Les premiers essais menés au (-W montrent que six applications au verger d'u
argile calcinée (Mycosinpermetter de retarder d’environ un mois le développen
des gloesporiosesur les fruits devariétéstrés sensibles observés aprés quatre mc
conservation en frigo a 2°CL’activateur des mécanismes de défense na



(Vacciplant) ne retarde pas significativement ldadie. Cependant, ce dernier a été
appligué a raison de 2 traitements, recommandédepfabricant, contre 6 pour le

Mycosin. Les recommandations d'usage faites pafateiquant (Goémar) semblent

donc insuffisantes dans nos conditions expérimesital’est la raison pour laquelle le
nombre de traitement a été augmenté dans le deexéssai. Toutefois, I'expérience

montre jusqu’ici que, dans un cas comme dans Balizpplication de ces produits au

verger ne suffit pas a elle-méme et devra évemtmnelht étre utilisée comme méthode
complémentaire a d’autres moyens de protectiontadgport colt/gain doit encore étre
établi. Les conclusions définitives de ces deuxéaand’essai ne pourront étre tirées
gu’apres I'évaluation des résultats du deuxiemaiegs auront lieu a la fin du mois de

mars 2015.
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