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Préface

Préface

Au cours de la période 2005-2006, le CRA-W a poursuivi sa mutation
entamée depuis son passage a la Région wallonne. C'est une période
charniere pour l'accomplissement de ses missions particulierement celles
qui découlent de son nouveau statut d'Organisme d'intérét public de la
Région wallonne. Les changements initiés au cours de cette période
devront étre poursuivis en fonction des résultats de 1'audit qui s'est
déroulé en 2006.

Dans le cadre du nouveau statut et des nouvelles missions du CRA-W, ses
chercheurs se sont demandé comment répondre aux défis qui se posent a
la recherche agronomique et comment anticiper au mieux les attentes de
ses partenaires, a commencer par la Région wallonne. C'est dans cette
optique qu'ont été élaborés des documents de réflexion et le programme
de recherches 2006-2007. Ce dernier a été construit autour de grands axes
de recherches qui intégrent le contexte scientifique et sociétal actuel.

Des a présent il est apparu opportun de montrer les complémentarités des
activités du CRA-W en les présentant non plus par département mais a
partir d'un ensemble de themes de recherches. Ceux-ci ne recouvrent pas
toutes nos activités. Nous pensons cependant que si cette présentation a
le désavantage de ne pas étre exhaustive, elle donne, par contre, une
information plus claire et plus synthétique de l'activité multidisciplinaire
déployée au sein du CRA-W. Elle a aussi le mérite de mieux valoriser les
recherches abouties et pour l'avenir, d'étre en phase avec le programme de
recherches.

Conjointement a cette réflexion sur les missions et a 1'élaboration du
programme de recherches, la politique qualité menée depuis de
nombreuses années a été poursuivie permettant notamment
l'accréditation de nouveaux secteurs d'activités et la désignation du
Département Qualité des Productions agricoles comme laboratoire
communautaire de référence (LCR) pour la détection des protéines
animales dans les aliments pour animaux. Une démarche d'auto-
évaluation (CAF) a également été entreprise.

Au cours de la biennale écoulée beaucoup d'activités ont donc été
déployées au CRA-W. La Direction du CRA-W remercie tous ceux qui par
leur travail continu ou par leur implication dans les réflexions engagées,
ont contribué a trouver les bonnes solutions pour améliorer la qualité
scientifique de ses recherches, la notoriété, le dynamisme et aussi la vie
quotidienne du CRA-W.
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P. MEEUS
Directeur général a.i.
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Composition des organes de décisions

Composition des organes de décisions

Jury scientifique du CRA-W

Président :

Membres :

P. Meeus, Directeur général a.i. du Centre
wallon de Recherches agronomiques

JJ. Claustriaux, Professeur, Faculté
universitaire des Sciences agronomiques
de Gembloux

H. Maraite, Professeur, Faculté d'Ingénierie
biologique, agronomique et
environnementale de 1'Université
catholique de Louvain-La-Neuve

P. Leroy, Professeur, Faculté de Médecine
vétérinaire de 1'Université de Liege

Conseil de Direction

Président :

Membres :

P. Meeus, Directeur général a.i. du Centre
wallon de Recherches agronomiques

R. Piscaglia, Directeur général adjoint a.i
du Centre wallon de Recherches
agronomiques

B. Watillon, Inspecteur général
scientifique (Département Biotechnologie)
M. Frankinet, Inspecteur général
scientifique (Département Production
végétale)

M. Cavelier, Inspecteur général
scientifique (Département Lutte
biologique et Ressources phytogénétiques)
M. Galoux, Inspecteur général scientifique
(Département Phytopharmacie)

Y. Schenkel, Inspecteur général
scientifique (Département Génie rural)

N. Bartiaux-Thill, Inspecteur général
scientifique (Département Productions et
Nutrition animales)

P. Dardenne, Inspecteur général
scientifique (Département Qualité des
Productions agricoles)

R. Oger, Inspecteur général scientifique
(Section Biométrie, Gestion des Données
et Agrométéorologie)

D. Stilmant, Inspecteur général
scientifique (Section Systeémes agricoles)

Comité d'Orientation et d'Evaluation de Recherches
agronomiques (décret du 03 juillet 2003)

Président :

P. Leroy, Professeur, Faculté de Médecine
vétérinaire de 1'Université de Liege

Vice-Président :

Membres :

J.P. Champagne, Secrétaire général de la
Fédération wallonne de 1'Agriculture

JJ. Claustriaux, Professeur, Faculté
universitaire des Sciences agronomiques
de Gembloux

H. Maraite, Professeur, Faculté
d'Ingénierie biologique, agronomique et
environnementale de I'Université
catholique de Louvain-La-Neuve

B. Godden, Professeur, Faculté des
Sciences agronomiques de 1'Université
libre de Bruxelles

P. Lekeux, Professeur, Faculté de
Médecine vétérinaire de 1'Université de
Liege

P. Meeus, Directeur général a.i. du Centre
wallon de Recherches agronomiques

R. Piscaglia, Directeur général adjoint a.i
du Centre wallon de Recherches
agronomiques

V. Thomas, Directeur général, Direction
générale de I'Agriculture

M.F. Closset, Direction générale de
I'Agriculture

A. Petre et P. Baré, représentants des
organisations professionnelles agricoles
C. Guiot, Centre de recherches et
d'informations des organisations de
consommateurs

A.Reul et C. Le Borne, représentantes du
secteur de la transformation



Le CRA-W : vision et valeurs

Le CRA-W : vision et valeurs

La recherche agronomique se définit comme
I'ensemble des investigations scientifiques qui ont pour
objet final de faire bénéficier le secteur agronomique et
le monde rural du progres général des sciences et des
techniques. Répondant a cette mission, le CRA-W
développe a la fois des recherches de base, qui
dégagent a long terme des résultats de portée générale
et des recherches appliquées, qui ont pour objet de
résoudre a court terme les problemes pratiques
auxquels les acteurs des filieres agricoles doivent faire
face. Ces recherches se modifient réguliérement en
raison de 1'évolution propre des sciences et aussi des
attentes de la société.

Initialement centrées sur la production agricole, les
recherches du CRA-W ont connu un élargissement
continu vers les questions liées a 'environnement,

a l'alimentation humaine et animale (qualité des
produits, valeurs nutritionnelles et sécurité des
aliments), et plus récemment, a la gestion des
territoires et a la durabilité des écosystemes.

Un organisme public comme le CRA-W doit conserver

et amplifier l'excellence scientifique et l'utilité

sociétale qui le légitiment en tant gu'acteur privilégié

du développement durable du secteur agro-alimentaire

en Wallonie dans sa dimension économique,

écologique et culturelle.

Le CRA-W integre donc dans sa démarche d'institution

de recherche:

> le développement des sciences et des techniques
dans le domaine des sciences de la vie

> la demande sociétale dont :

- les exigences accrues des consommateurs en
matiere de diversité, qualité et sécurité des
produits agricoles et alimentaires

- les enjeux environnementaux et leur liaison
structurelle avec les questions agronomiques,
dans le contexte d'une agriculture durable

- lerecours grandissant a l'information et a
I'expertise scientifiques, moteurs essentiels
d'une économie basée sur la connaissance

> l'espace européen de la recherche

> la nécessité de maintenir les connaissances et les
compétences indispensables a l'exercice des
activités de veille

> l'exigence d'indépendance vis a vis des divers
acteurs concernés.

Cette vision se traduit dans le programme scientifique
du CRA-W basé sur 5 axes de recherches:
1. Améliorer le cadre de vie, préserver
I'environnement et produire durablement
2. Améliorer l'alimentation humaine, préserver la
santé des consommateurs, comprendre leur
comportement
3. Diversifier les produits et leurs usages,
améliorer leur compétitivité
4. Adapter les especes, les pratiques et les
systémes de production a des contextes
changeants
5. Eclairer la décision des acteurs publics et privés

Les thématiques développées s'appuient sur un réseau
de compétences diversifiées dont les départements
sont les détenteurs dans des métiers tres spécialisés
mais complémentaires. L'unité du CRA-W sera
recherchée par le développement de projets
transversaux et dans le respect des complémentarités
des compétences.

Organisme d'Intérét Public dépendant du Ministére de
la Région wallonne, le CRA-W est caractérisé par un
esprit a la fois participatif, associant les producteurs et
les utilisateurs, et fédérateur par ses collaborations
avec tous les acteurs de la recherche wallonne,
fédérale et internationale.

La compétence et la motivation du personnel a tous les
niveaux, mais également le comportement de chacun
et 'adhésion du personnel a des valeurs communes
sont essentielles pour l'accomplissement des missions
du CRA-W. C'est pourquoi le CRA-W, de facon
collective, a défini les valeurs prioritaires qui
soutiennent son action :

> La reconnaissance et la considération du
personnel
L'excellence
La qualité du travail fourni
Le respect
L'innovation
L'esprit d'équipe
Le respect de l'environnement.

vV V.V V V V

A 1'avenir, 'excellence scientifique, 1'utilité sociétale,
ainsi que la qualité de 1'organisation et des relations
humaines au CRA-W devront constituer un cadre
renforcé de cohérence et converger vers une
dynamique globale valorisante pour tous.
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Liste des sigles

Liste des sigles

ADN
AFSCA

AGPI
AGRA-OST

ARN
AWE
AWEX
BaMMV
BAQ
BEPN

BPL
CADCO
CAF
CAP/LCA
CARAH
CEB

CEF
CEHW
CENTC
CEN/TS
CEPICOP

CER
CIPAC

CIRAD

COLEACP

CPP
CRL
CRNFB

CRRG
DG
DGA

DGRNE

Acide désoxyribonucléique

Agence fédérale pour la sécurité de la
chalne alimentaire

Acides gras polyinsaturés
Agrarzentrum fir Versuche und
Ausbildung in der Landwirtschaft in
Ostbelgien

Acide ribonucléique

Association wallonne de 1'élevage
Agence wallonne de l'exportation
Barley Mild Mosaic Virus

Bureau assurance qualité

Bureau économique de la province de
Namur

Bonnes pratiques de laboratoire
Centre agricole pour le développement
des céréales et des oléo-protéagineux,
asbl

Cadre d'auto-évaluation des fonctions
publiques

Centre Agricole Pomme de terre asbl -
LandbouwCentrum Aardappelen vzw
Centre agronomique de recherches
appliquées de la province de Hainaut, asbl
Centre d'essais biologiques, asbl
Centre fruitier wallon

Centre d'essais horticoles de Wallonie
Comités européens de normalisation,
comités techniques

Comités européens de normalisation,
comités scientifiques

Centre pilote wallon des céréales et des
oléo-protéagineux, asbl

Centre d'économie rurale, Marloie
Collaborative International Pesticides
Analytical Council

Centre de Coopération internationale en
Recherche agronomique pour le
Développement, France

Comité de liaison Europe-Afrique-
Caraibes-Pacifique

Centre pilote pomme de terre, asbl
Community Reference Laboratory
Centre de recherche de la nature, des
foréts et du bois

Centre régional de ressources génétiques
Direction générale

Direction générale de l'agriculture,
ministere de la région wallonne
Direction générale des ressources
naturelles et de l'environnement

DGRNE DCENN Direction générale des ressources

DON

DPA

DVE
EC-FEDER

EFQM

naturelles et de l'environnement -
Division des cours d'eau non-
navigables
Déoxynivalénol
Acide docosapentaénoique
Darmverteerbaar eiwit
Fonds européen de développement
régional
European Fondation for Quality
Management

ELISA
EPA
ETM
FAO

FDA
FEDER

FIWAP
FPW
FRB-KBS

FUNDP
FUSAGx

GFW
ICP
IG
ILVO

INRA
IRMM

ISP
LCR
LMR's
MAE
MAT
NIRS
NRL
OCDE

OEB
OEPP

OGM
OMS
OTA
PAC
PCR
PCR
PIR
PSTVd
REQUASUD
RGF
RSI
RW
SFP
SIG
SIPP

SPF
UCL
UE
uG
ULB
ULG
VEM

Enzyme Linked Immuno-Sorbent Analysis
Environmental Protection Agency
Eléments traces métalliques
Organisation des Nations Unies pour
l'alimentation et l'agriculture

Food and Drug Administration

Fonds européen de développement
régional

Filiere wallonne de la pomme de terre
Filiere porcine wallonne

Fondation Roi Baudouin - Koning
Baudewijn Stichting

Facultés Universitaires Notre Dame de la
Paix (Namur)

Faculté universitaire des sciences
agronomiques de Gembloux
Groupement des fraisiéristes wallons asbl
Induced Coupled Plasma

Inspection générale

Instituut voor Landbouw and Visserij
Onderzoek

Institut national de la recherche
agronomique, France

Institute of Reference Materials and
Measurements

Institut de service public

Laboratoire communautaire de référence
Limites maximales de résidus

Mesures agro-environnementales
Matiéres azotées totales

Near Infrared Spectroscopy

Laboratoire national de référence
Organisation de coopération et de
développement économiques
Onbestendige eiwit balans
Organisation européenne de protection
des plantes

Organisme génétiquement modifié
Organisation mondiale de la santé
Ochratoxine A

Politique agricole commune
Polymerase Chain Reaction

Polymerase Chain Reaction

Proche infra-rouge

Potato Spindle Tuber Viroid

Réseau wallon qualité sud asbl
Ressources génétiques fruitieres
Résistance systémique induite

Région wallonne

Plan fédéral de réduction des pesticides
Systemes d'informations géographiques
Service interne de prévention et de
protection

Service public fédéral

Université catholique de Louvain
Union européenne

Universiteit Gent

Université libre de Bruxelles

Université de Liege

Voedereenheid melk



Direction et Services généraux

Direction et Services généraux

Rue de Liroux, 9 | 5030 Gembloux | Tél. : +32.81/62 6555 | Fax : +32.81/62 6559 | E-mail : cra@cra.wallonie.be

DIRECTION

MEEUS, Patrick -

Directeur général a.i.
PISCAGLIA, Roger -

Directeur général adjoint a.i.
DEWEZ, Christian -

Directeur gestion des batiments

ACCUEIL & SECRETARIAT
DENIL, Martine
HOTTART, Marie-Line
MENDOLA, Carlo

BUREAU ASSURANCE
QUALITE

BRUNELLI, Carine
GAUROIS, Blandine
VREBOS, Dominique

SERVICE JURIDIQUE
CHARNIER, Christian
ROBRECHT, Nathalie
VANDERMEERSCHEN, Sylvie

SERVICE RESSOURCES HUMAINES
& GESTION PECUNIERE

BAUVIN, Remy

DAVISTER, Mathilde

DEBLED, Francine

LACHARRON, Jacques
MBOKANGA, Francoise

SERVICE COMPTABILITE
BARRADI, Ahmed
BOUFFIOUX, Véronique
DANLOY, Jacqueline
DESMET, Anita
PATIGNY, Marilyn
WILLEM, Bernadette

SERVICE DE PREVENTION
ET DE PROTECTION
LAMPROYE, Katerine

SERVICE COMMUNICATION
BRUNELLI, Carine
MINNE, Genevieve

SERVICE DE MAINTENANCE
BIELANDE, Rose-Marie
DURY, Bernadette

GOUY, Marie-France
LECOUTURIER, Virginie
SAUVEUR, Anne

SIMON, Daniel

La Direction générale coordonne
les activités et missions
scientifiques du CRA-W. Elle
assure en particulier la gestion
administrative, financiére et
technique. Pour mener a bien ses
missions, elle s'appuie sur
plusieurs structures, notamment :

> Le Bureau Assurance Qualité
(BAQ) assure la mise en place et le
maintien des systemes qualité, sur
base des normes ISO 17025 et /ou
BPL (Bonne Pratique de Laboratoire)
dans l'ensemble du CRA-W.

La formation continue du personnel
est organisée par le BAQ (en liaison
avec la Direction de la Formation
du Ministere de la Région wallonne)
et tient une place importante dans
le cadre de la démarche qualité du
CRA-W.

De plus, le modele CAF (Cadre
d'Auto-évaluation de la Fonction
publique) est appliqué pour
I'amélioration continue du
fonctionnement global du CRA-W.

> les Services Juridiques,
Ressources humaines, Comptabilité
et Gestion pécuniaire.

> le Service Communication.

> le Service interne de Prévention
et Protection (SIPP) veille a la
sécurité, la santé et I'hygiene des
travailleurs lors de l'exécution de
leur travail (loi du bien-étre au
travail - 4 ao(t 1996 et les AR 27
mars 1998 les services interne et
externe de prévention et
protection).

> les Groupes de travail
(Mycotoxines, Céréales, Colza,
Pomme de terre,...) rassemblent les
experts concernés en vue de
coordonner les recherches menées
par les départements et sections du
CRA-W sur ces sujets transversaux
en liaison avec la Direction
générale.

> les Cellules

(Projets, Communication,
Elimination des Déchets) sont des
structures horizontales de réflexion
et de consultation.
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Direction et Services généraux

Département Biotechnologie

Chaussée de Charleroi, 234 | 5030 Gembloux | Tél. : +32.81/62 73 70 | Fax : +32.81/62 73 99 |

E-mail : biotec@cra.wallonie.be

Personnel scientifique
WATILLON, Bernard —
Chef de Département

BULTREYS, Alain
DELPORTE, Fabienne
DRUART, Philippe
FARVACQUE, Stéphanie
GEERTS, Pascal
GILBERT, Valérie
GRUSELLE, Robert
JACQUEMIN, Jean-Marie
MAGEIN, Hugo

MAURO, Sergio
MINGEOT, Dominique
MISSON, Jean-Pierre
MUHOVSKI, Yordan
PIERON, Sophie (en disponibilité)
TERZI, Jean-Michel

Personnel administratif,
technique et ouvrier
ADAM, Virginie
BALEUX, Roberte
BEAULIEU, Anne-Marie
BIERWART, Nicole

BLES, Marina

BOLEN, Marie-Rose
CONSIDERANT, Grégory
CRASSINIS, Véronique
CUVELLIER, Nicole
DELCORPS, Martine
DENIS, Noélle

DONIS, Erika

DIGNEF, Sylvie
DIMASCIO, Anne-Marie
DUCHENE, Francis
GHEYSEN, Isabelle

HAUTENAUVEN, Jean-Marie

HERNALSTEENS, Cathy

KEKENBOSCH, Maryse
KUTTEN, Laurence
LECLERCQ, Martine
LERQOY, Christophe
MAHOUX, André
MARCOUX, André
MELARD, Agnes
MERCIER, Marie-Rose
PIRAPREZ, Carine
PRION, Jean-Luc
RICHET, Sophie
ROSART, Renilde
SACRE, Laoura
SAUVEUR, Nathalie
SOYEUR, Serge
SPILETTE, Muriel
SPILLEBOUT, Marie-Rose
TARIN, Stéphanie
TOUSSAINT, Jacques
VERVOTTE, Guy




Direction et Services généraux

Les sciences du Vivant, dont les
biotechnologies végétales
constituent un élément important,
apparaissent comme un secteur
essentiel pour 1'Avenir wallon, un
des domaines autour duquel peut
s'édifier la croissance future de
notre région. Conjuguant recherche
de base, recherche appliquée et
activités de service, les travaux du
Département Biotechnologie
s'inscrivent résolument dans cette
dynamique en contribuant aux
deux piliers de la Stratégie de
Lisbonne : batir un socle de
connaissances (de base et
appliquées) solide, et transformer
ces connaissances en innovation au
bénéfice de la société et de ses
attentes.

Cette stratégie, voulue par les
dirigeants de I'Union européenne,
vise a faire de I'Europe une
économie fondée sur la
connaissance, dynamique et
compétitive, capable d'une
croissance économique durable,
génératrice d'emplois de qualité,
dans le respect de la cohésion
sociale et de I'environnement.

Au travers des thématiques de
recherche retenues, ce sont bien ces
grands défis que les travaux de
recherche menés par nos équipes
contribuent a relever.

Création, sauvegarde et utilisation
de la diversité génétique végétale
Les outils biomoléculaires
développés dans nos laboratoires
permettent d'analyser et de
quantifier la diversité génétique,
matériau de base pour
l'améliorateur. Tandis que les
techniques de culture de tissus in
vitro permettent de sauvegarder les
génotypes de valeur, et d'en
produire de nouveaux, aux
caractéristiques améliorées.

Contribution au développement
d'une agriculture respectueuse de
I'environnement

La compréhension biochimique et
moléculaire des pathogenes et de
leurs mécanismes d'agression
permet la sélection de variétés plus
résistantes et de moyens de lutte
respectueux de l'environnement,
qui sont les bases d'une agriculture
durable.

Mise au point de filieres de
production de qualité en Région
wallonne

Les résultats obtenus contribuent a
la production et a la mise a
disposition de matériel sain et de
qualité controlée, préalables
indispensables au développement
de filieres intégrées axées sur la
qualité au sein de différents
secteurs de l'agriculture et de
l'horticulture wallonnes.

Innovation industrielle et
compétitivité des entreprises
Menée en partenariat avec des
acteurs économiques privés, la
recherche menée sur la
multiplication en masse d'especes a
fort potentiel commercial conduit a
la mise au point d'outils innovants
et performants, valorisables au plan
commercial.

Approches génomiques au service
de l'alimentation et de la santé
humaine

L'étude systématique des processus
fondamentaux du vivant
(l'organisation des génomes et leur
expression) conduit a une maitrise
accrue tant des processus de
production en agriculture que des
produits agro-alimentaires.

Microdissection assistée par laser
(coll. prof. L. Ankens)
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Département Production végétale

Les directives européennes (PAC, ...),
les accords internationaux ( KYOTO,
...) tels que transcrits en lois
fédérales et décrets wallons, ainsi
que les normes imposées par les
marchés, constituent pour les
agriculteurs autant de contraintes
qu' ils doivent rencontrer pour
produire et ensuite commercialiser
leurs denrées. Les recherches
entreprises par le Département ont
pour objectif de traduire I'ensemble
de ces dispositions réglementaires,
qu'elles soient légales et/ou
contractuelles, en termes
agronomiques, en produisant des
références, des outils d'aide a la
décision, des conseils, des
itinéraires techniques. Ceci doit
permettre aux producteurs de livrer
en quantité satisfaisante, de
maniere économique et durable,
des produits de qualité, tout en
préservant la fertilité des sols et
l'environnement. Les
expérimentations peuvent étre
regroupées en trois grandes actions
thématiques.

Gestion de la fertilité des sols
agricoles

Les essais de long terme dans les
domaines des amendements
organiques et calciques, ainsi que
dans celui des restitutions des
éléments fertilisants majeurs,
phosphore et potasse, ont pour but
de proposer une politique raisonnée

d'apports en vue de maintenir, voire
d'améliorer la fertilité chimique du
sol. Du point de vue de la fertilité
physique des sols, les recherches se
focalisent sur la quantification de
l'état structural de la couche arable
via l'exploitation de la variabilité de
certaines propriétés physiques.
Ainsi, l'interprétation de données
pénétrométriques en termes de
régularité du profil cultural et
dhomogénéité de la structure vise a
quantifier et comprendre
l'incidence des pratiques culturales
(travail du sol, apports
d'amendements, successions
culturales, ...) sur l'état structural
du sol et son impact sur la
croissance et le développement des
plantes cultivées. Le but est
d'améliorer les conseils en matiere
de gestion de la fertilité physique
des sols par les agriculteurs.

Fertilisation azotée des cultures
Les expérimentations mises en
place visent a développer des outils
de diagnostic et de prévision de
fourniture en azote par le sol (via la
minéralisation naturelle des
matiéres organiques), et du statut
azoté des plantes en vue de parfaire
le raisonnement de la fertilisation
des cultures (grandes cultures et
cultures légumieres de plein
champ). Une étude approfondie du
cycle de l'azote mettant en ceuvre
la technique isotopique (15 N) est

indispensable pour atteindre cet
objectif. Le recours a des modeles
d'aide a la décision (bilans
prévisionnels, stratégies
d'épandages et apports fractionnés,
...) et a des techniques de
diagnostics non destructifs
(chlorophyllométrie, réflexion ou
absorption de longueurs d'ondes
spécifiques par le feuillage, ...) sont
autant d'approches modernes dont
les potentialités sont explorées.

Phytotechnie générale et spéciale
des cultures

Les études entreprises dans le cadre
de cette thématique concernent les
actions de recherche et de
développement portant sur les
techniques culturales et de
conservation des produits récoltés.
Ces techniques s'appliquent aux
successions culturales, aux
assolements et aux itinéraires
techniques spécifiques aux especes
et diverses variétés proposées par
les sélectionneurs. Il s'agit de
proposer aux agriculteurs les
conseils susceptibles de valoriser au
mieux les innovations techniques et
biologiques les plus récentes.
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Département Lutte biologique et Ressources phytogénétiques

La protection et l'amélioration des
plantes sont les deux principales
missions du Département qui
s'articulent autour du concept de
biodiversité, mettant en scéne d'une
part les ressources génétiques des
plantes agricoles et des plantes
sauvages, d'autre part, la diversité
des populations de micro-
organismes et de ravageurs. Le
Département s'intéresse donc a la
maniere dont ces deux mondes du
vivant interferent l'un avec l'autre
dans un environnement changeant,
que ce soit du fait de modifications
des facteurs pédoclimatiques, de
I'évolution des especes ou du fait de
l'activité humaine.

Protection des plantes

La protection des plantes constitue
un des facteurs clef de 1'économie
agricole et de la protection de
I'environnement en limitant
l'impact des maladies et des
ravageurs indigenes et en
contrélant l'introduction et la
dissémination d'organismes
nuisibles (ex : virus de quarantaine)
dommageables aux plantes
sauvages ou cultivées dans les
écosystémes agricoles ou naturels
(ex : Phytophthora ramorum).

Le Département consacre une part
importante de ses activités a
l'identification des agents
pathogenes et des ravageurs
(guichet unique consultations), et a
la mise au point de techniques de
détection rapides et fiables (ex : PCR
real time) permettant d'étudier
I'épidémiologie des maladies
(Phytophthora alni) et la dynamique
des populations de ravageurs
(pucerons des céréales et des
pommes de terre, bupreste du
poirier). Ces études conduisent a
I'élaboration de stratégies de lutte
intégrée principalement axées sur
la prévention (observations sur le
terrain, utilisation de plantes
résistantes, prise en compte de tous
les facteurs concourant a réduire la
pression parasitaire : exemple de la
tavelure en vergers) et l'utilisation
de produits phytosanitaires les
moins nuisibles sur le plan

environnemental (produits bio,
résistance systémique induite,
pesticides sélectifs a 1'égard de
I'entomofaune utile). En tant que
service public, le Département est
un moteur du développement et de
l'intégration de ces nouvelles
meéthodes de production en Région
wallonne.

La qualité des produits peut aussi
relever de la sécurité alimentaire.
Le Département est impliqué dans
la mise au point d'outils de gestion
du risque de contamination des
récoltes céréalieres par les
fusariotoxines afin d'aider les
producteurs et les acteurs de la
filiere a mettre en place des
systemes d'autocontréle.

Gestion des ressources
phytogénétiques et amélioration
des plantes

Les travaux du Département
s'inscrivent aussi dans la
problématique mondiale de la
conservation des ressources
génétiques dont la diversité
constitue le fondement méme de
l'agriculture durable et une des
clefs qui permettra aux agriculteurs
d'appréhender les réformes de la
PAC (réorientation des aides par la
réduction des intrants, 1'éco-
conditionnalité et la protection de
la santé du consommateur). Les
ressources génétiques rassemblées
et caractérisées au sein du
Département constituent un
patrimoine culturel vivant pour les
générations futures dans lequel les
sélectionneurs peuvent puiser pour

élargir la base génétique des
especes agricoles et horticoles en
vue de renouveler l'assortiment des
variétés qui conjuguent un intérét
économique, sociétal et
environnemental. Des variétés
originales sont ainsi mises sur le
marché en céréaliculture (épeautre
et froment) et en arboriculture
fruitiere (pommes, poires). Basées
sur des méthodes de sélection
privilégiant la résistance aux
maladies, ces variétés intéressent
des marchés émergents (exemple :
production biologique) qui mettent
en avant des produits différenciés
de haute valeur ajoutée.

Gestion des milieux naturels

Le Service de piégeage des rats
musqués de la Région wallonne
mene avec le concours du
Département une stratégie de lutte
permettant de maintenir les
populations de ces rats au niveau le
plus bas possible tout en limitant la
souffrance des animaux et en
préservant les especes non ciblées.
En matiere de politique de gestion
intégrée de l'eau en Région
wallonne, le Département assure
aussi la surveillance de 1'état
phytosanitaire des essences
ligneuses fixatrices des berges des
cours d'eau et contribue a la mise
en évidence d'aulnes résistants a
Phytophthora alni. L'inventaire qui est
mené depuis deux ans devrait
contribuer a la mise en place d'un
observatoire de la santé des foréts,
toujours manquant en Région
wallonne.
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Département Phytopharmacie

Outre les projets développés dans
ce rapport, le département poursuit
sa contribution au processus
d'inscription des substances actives
dans le cadre de la Directive
européenne 91/414/CEE, de
l'agréation nationale des produits
phytopharmaceutiques et de
I'établissement de leurs
spécifications au niveau
international. Pour cela des études
en matiere d'efficacité biologique,
de chimie et physico-chimie et de
résidus de pesticides sont menées
afin d'apporter a notre agriculture
des moyens de protection, garantir
la qualité des produits et encadrer
nos agriculteurs en assurant une
protection fiable des cultures dans
le respect du consommateur et de
l'environnement.

Dans ses travaux le département
respecte les principes qualité le
plus souvent requis par les
réglementations, les organismes
internationaux et les promoteurs de
conventions (Bonnes Pratiques
d'Expérimentation, Bonnes
Pratiques de Laboratoire,
accréditation I1SO 17025).

La section chimie, en plus des
analyses chimiques, physico-
chimiques et de résidus, s'est
impliquée dans d'établissement de
spécifications pour la FAO et 'OMS
(dont elle est Centre Collaborateur
de référence pour l'analyse des
pesticides utilisés en santé
publique).

Cette section a participé également
aux études internationales de
validation et de standardisation de
méthodes d'analyse chimiques et
physico-chimiques de pesticides
organisées par le CIPAC et a
développé de nouvelles méthodes
d'analyse des résidus de pesticides
dans les denrées alimentaires et
l'environnement.

A la demande de L'OMS, la
rémanence des pesticides
(imprégnés dans des moustiquaires,
des tissus ou des substrats muraux)
est étudiée dans le cadre de la lutte
contre les vecteurs de maladies.
Son implication dans la protection
des eaux contre la pollution par les
pesticides est importante par le
développement des systemes de
bio-épuration et leur encadrement.
Enfin, le développement et
l'optimisation de méthodes

d'analyse de pesticides sur
semences ont permis d'évaluer la
qualité des traitements.

Les travaux de la Section Biologie
visent a la connaissance
approfondie des caractéristiques
agronomiques des nouveaux
pesticides. L'acquisition de cette
connaissance utilise de moins en
moins les essais installés a la
demande de l'industrie dans le but
d'instruire des dossiers d'agréation,
du fait de diverses modifications
réglementaires (reconnaissance
mutuelle, etc), et se base de plus en
plus sur des travaux menés
d'initiative, et financés par la
dotation.

L'expérimentation menée par
Section Biologie actualise la
connaissance des produits plus
anciens et permet de mesurer
1'évolution de leur efficacité. Ainsi,
au cours des deux dernieres années,
différents problémes de résistance
ont-ils fait I'objet
d'expérimentations spécifiques :
résistance du vulpin a plusieurs
herbicides, de la septoriose aux
strobilurines, et du méligethe aux
pyréthrinoides.

La connaissance des produits
nourrit I'expérimentation sur les
itinéraires de protection des
cultures. Ce volet du travail de la
Section vise a définir les voies de
protection les plus rentables et les
plus économes en produits.

Les résultats de I'expérimentation
et I'expertise de la Section Biologie
sont rapidement valorisés. Ils sont
utilisés au bénéfice des autorités
européennes, fédérales et
régionales (OEPP, Comité
d'agréation, AFSCA, SFP : Plan
fédéral de Réduction des pesticides
et biocides, etc). IIs sont utilisés au
bénéfice de services d'aide a la
décision des agriculteurs. Enfin, ils
sont diffusés régulierement sous
forme de communications dans la
presse agricole ou lors de journées
d'étude organisées pour la
profession, telles que celles du
«Livre blanc ».
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Département Génie Rural

Les métiers du Département Génie
rural, ses compétences fortes, sont
d'une part la mécanisation et les
batiments agricoles (interactions
sol-machine-tracteur, application
des produits de protection des
plantes, engrais, grandes cultures,
élevage, économie de la
meécanisation), d'autre part
l'utilisation énergétique et
industrielle de la biomasse
(mobilisation, conditionnement,
énergie, industrie).

Les actions de recherche et
développement du Département
sont réalisées dans le respect de
démarches scientifiques et
techniques garantissant la qualité
et l'objectivité des résultats. Ces
démarches suivent les prescriptions
de normes ou directives de qualité
(ISO 17 025, ISO 9001, Bonnes
Pratiques d'Expérimentation) ou
mettent en ceuvre une approche
scientifique reconnue, conduisant le
Département a étre actif dans les
réseaux de compétence aux
niveaux national et international.

Le Département, par ses actions de
recherche, doit étre utile a la
société, en répondant a ses attentes
et besoins futurs. Ceci implique
tout d'abord que le personnel du
Département soit a 1'écoute de la
société et de ses acteurs,
comprenne ces attentes et besoins
et contribue par ses actions de
recherche et développement a y
répondre. Différents instruments
sont mis en oeuvre : rencontres
avec les agriculteurs, les
entreprises, les associations
professionnelles, les autorités
publiques ; analyse des priorités
politiques (Contrat d'Avenir pour la
Wallonie, Déclaration de Versailles,
...) ; veille technologique (internet,
conférences, ateliers,...). Ensuite, il
est nécessaire de s'assurer que les
acteurs de la société bénéficient
effectivement des résultats des
actions de recherche et
développement du Département, a
court, moyen (recherche appliquée)
ou long terme (recherches de base).
Enfin, il peut étre fait appel a du
personnel du Département pour
des missions d'expertise et de
consell, de formation, a la demande
d'autres institutions, entreprises,
organismes publics ; dans ce cadre,
le Département s'implique
activement dans les réseaux
d'expertise scientifique et technique
tant au niveau régional ou national
gu'au niveau international.

Les actions entreprises en
machinisme agricole concernent
quatre themes :

Machines et tracteurs :
performances, sécurité et
optimisation économique et
environnementale (air, eau, sol)
Maltrise technique et
environnementale de
l'application des intrants
agricoles

Infrastructures agricoles :
développement des installations
de stockage

Eau, pesticides et
environnement

Les actions entreprises en
utilisation de la biomasse se
focalisent sur 3 thémes :

Optimisation économique et
environnementale de
l'approvisionnement, du
conditionnement et de la
conversion énergétique des
biocombustibles solides
Analyse et mise en ceuvre des
filieres d'utilisation énergétique
et industrielle de la biomasse
Bioraffineries d'huile végétale
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Département Productions et Nutrition animales

Les activités de recherches, de base
ou appliquées, et de support
menées au Département
Productions et Nutrition animales
ont pour objectif ultime de
permettre a l'élevage du XXleme
siecle de produire des denrées
alimentaires saines a haute valeur
ajoutée, adaptées a la demande des
utilisateurs, respectueuses de
l'environnement et du bien-étre des
animaux, tout en satisfaisant aux
exigences économiques et sociales
des producteurs.

Afin de rencontrer ces attentes
multiples du secteur et de la
société, les activités du
Département sont articulées autour
des 5 thématiques développées ci-
apres.

Optimalisation de la qualité des
produits d'origine animale et
adéquation aux attentes des
utilisateurs

La qualité est désormais un objectif
prioritaire des processus productifs
en zootechnie ; elle constitue sans
aucun doute une autre maniere
d'augmenter la compétitivité de nos
élevages. Nos recherches doivent
permettre a notre agriculture et
notre agro-industrie de renforcer
I'image positive des produits
wallons aupres du public. Elles
visent a produire des denrées
naturellement riches en certains
composants utiles a la santé, de
haute valeur nutritionnelle et a
adapter les matiéres premiéres a la
demande.

Valorisation des ressources
fourrageres locales et des co-
produits agro- industriels en
alimentation animale
L'alimentation constitue un poste
important dans le coQt de
production. Diminuer les cofts,
offrir a I'éleveur une certaine
autonomie dans la gestion de la
ration animale et élargir les
possibilités pour une agriculture
plus durable sont nos motivations.
Elles se traduisent par
l'optimisation de l'utilisation des
fourrages produits a la ferme, par

une meilleure tracabilité des filieres
ainsi qu'une gestion judicieuse du
systeme plante — animal, et par la
valorisation des co-produits agro-
industriels pour augmenter la
compétitivité du secteur agro-
alimentaire

Digestion des nutriments dans
une optique de durabilité

Se préoccuper d'alimentation
animale aujourd'hui, c'est non
seulement couvrir les besoins
nutritifs de 'animal mais aussi
connalitre et controler l'impact de
l'aliment sur l'environnement et
assurer, a l'animal, une croissance
et un bien-étre sur le plan digestif,
particuliérement aux périodes
critiques. Pour ce faire, divers
créneaux peuvent étre exploités
dont notamment l'augmentation de
la digestion des nutriments et
l'alimentation azotée de précision.

Développement de modes de
conduite et de gestion des
troupeaux rentables et durables
Cette action vise a indiquer a
I'éleveur des possibilités de
productions novatrices, ainsi qu'a
l'aider a poursuivre son évolution
dans un contexte de mondialisation
des marchés et de contraintes
communautaires. Elle consiste
d'une part, a expérimenter de
nouveaux modes de conduite afin
de diversifier les productions,
d'autre part, a optimiser la gestion
des troupeaux (actes techniques
adéquats, outils d'aide a la décision,
évaluation de facteurs de risques).

Bien-é&tre animal et éthique des
modes de production

La demande sociale de protection
des animaux de ferme appelle
d'une part a une réflexion éthique,
en relation avec le contexte
socioculturel et d'autre part,
nécessite des recherches sur les
conditions et les facteurs du bien-
étre. Nous sommes concernés par
ces deux approches et notre action
consiste d'une part a mettre au
point des itinéraires techniques qui
assurent le bien-étre de l'animal et

le confort de 1'éleveur, et d'autre
part, a favoriser le dialogue
science/société, a poser un
questionnement éthique quant a la
durabilité et l'acceptabilité sociale
de nos systemes d'élevage.
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Département Qualité des Productions agricoles

Les activités du Département
Qualité des Productions agricoles
(DQPA) concernent essentiellement
la qualité des matiéres premiéres
et des produits transformés, a
destination animale ou humaine
(feed & food). La diversification des
méthodes d'analyse pour la
détermination de parametres
indicateurs de qualité, tant
physiques, chimiques que
microbiologiques, est une
préoccupation majeure du
Département. Ainsi, de nouvelles
meéthodes, plus rapides et plus
efficaces, de détection de certains
micro-organismes et d'antibiotiques
ont été développées. Dans le cadre
d'une « cellule mycotoxines » au
sein du CRA-W, ont été réalisées des
mises au point de méthodes de
détection et de quantification des
mycotoxines. Parallélement, les
déterminations des parametres de
composition (protéines, matieres
grasses, sucres,...) sont réalisées en
routine. En plus de la composition,
les éléments (majeurs, métaux
lourds, éléments traces métalliques
(ETM), ...) sont déterminés par ICP
(Induced Coupled Plasma). Ces
analyses dites de références sont
utilisées dans les applications
développées en spectrométrie dans
le proche infrarouge.

Le Département répond aussi aux
besoins spécifiques de secteurs
particuliers. Ainsi, la qualité
technologique des céréales reste
d'actualité tandis que, dans le
secteur laitier, les efforts portent, au
travers de la Guidance scientifique
des Organismes
interprofessionnels, sur
I'harmonisation des analyses du lait
tant au niveau national qu'au
niveau international. Au cours de la
biennale, des recherches, en
collaboration avec la FUSAGx, ont
permis de développer des
étalonnages pour la détermination
du profil en acides gras du lait cru
par spectrométrie dans l'infrarouge
meédian.

Les actions menées sur la
tracabilité et I'authentification des
produits se concrétisent par une
participation accrue a des
programmes européens (FP5 et FP6)
et constituent une autre
thématique horizontale au travers
des sections du Département. Elle
porte sur des produits tres
diversifiés et fait appel a la plupart
des techniques que le Département
est en mesure de mettre en ceuvre :
chimie analytique, biologie
moléculaire, spectroscopie et
chimiométrie. D'autre part, le
Département a développé dans ce
cadre une expertise dans le
développement et la maintenance
du site web et d'outils de gestion et
exploitation de bases de données.
Le Département est partenaire dans
le projet européen FP5 TYPIC
(http://typic.org) et FP6 TRACE
(http://trace.eu.org/).

La sécurité alimentaire est
également un théme de recherche
du Département. Il est
essentiellement abordé par des
investigations portant sur le
développement ou l'affinement de
méthodes performantes et
novatrices. Ainsi le Département a
acquis une expertise et une
reconnaissance européenne dans le
domaine de la détection et de la
quantification des organismes

génétiquement modifiés (OGM). I
est membre avec I'ISP et I'ILVO du
laboratoire national de référence
(NRL) en la matiére et participe a
un projet européen sur la co-
existence et la tracabilité des OGM
(http://www.coextra.org/) De plus,
le Département a su s'imposer
comme un des laboratoires
européens de pointe dans le
domaine de la détection et
l'identification de farines de
viande et d'os dans les aliments
pour animaux. Ceci s'est concrétisé
en juin 2006 par une nomination
pour la période 2006-2011 comme
Laboratoire Communautaire de
Référence (CRL, Community
Reference Laboratory) pour la
détection des protéines animales
dans les aliments pour animaux
(http://crl.cra.wallonie.be)

Outre l'implication dans les projets
européens, il faut signaler
l'obtention en date du 19 juin 2006
du certificat BELTEST N°356T
d'accréditation pour une large
domaine d'activités (17 analyses)
impliquant tous les laboratoires du
Département
(http://belac.fgov.be/beltest/scope_p
df/356-T-1SO17025.pdf). Cette
accréditation, indispensable pour
les services analytiques, a demandé
un investissement considérable.
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Section Biométrie, Gestion des données et Agrométéorologie

La mission principale de la section
est de développer des activités de
recherche et de support dans les
domaines qui touchent a
l'exploitation et a la valorisation des
données agronomiques, ainsi qu'a
la conception de modeles
mathématiques pour représenter
des systemes agro-
environnementaux a composantes
spatio-temporelles.

Au cours de la biennale 2005-2006,
les activités ont été articulées
autour de trois thématiques de
recherches qui touchent a l'agri-
environnement, la tracabilité et la
valorisation des données.

Gestion des données agri-
environnementales

La mise en place de mesures visant
a assurer la durabilité de
l'agriculture suppose de disposer
d'outils pour réaliser le suivi de son
état dans le temps et l'espace. Dans
ce contexte, nos travaux de
recherche ont permis de définir des
indicateurs pertinents pour le suivi
de l'application des mesures agro-
environnementales. Les activités de
recherches entreprises sur ce theme
se sont attachées a exploiter les
informations issues de la
télédétection pour le suivi et la
gestion de l'environnement ou du
parcellaire agricole. Dans ce
domaine, l'intégration des données
issues de l'imagerie satellitaire est
de nature a faciliter la spatialisation
de l'information et a dresser des
inventaires régionaux. Plusieurs
applications ont été développées
afin de mettre en place un systéeme
de prévisions de rendements de
cultures énergétiques et le contrdle
des déclarations MAE concernant
les bandes herbeuses extensives ou
la couverture hivernale des sols.

Tracabilité et sécurité alimentaire
Avec la mondialisation des
échanges, la mise en place de
systemes de tracabilité des
productions agro-alimentaires s'est
progressivement imposée. Au
niveau des producteurs, ces besoins
se traduisent notamment par une
demande accrue de produits
différenciés. Les travaux entrepris
sur ce theme ont ainsi permis de
définir les concepts de tracabilité
géographique et de géo-indicateurs.
Ceux-ci reposent sur la
combinaison d'informations issues
des systemes de tracabilité et de
données géographiques résultant de
I'exploitation de l'imagerie
satellitaire. Un exemple de géo-
indicateur concerne l'estimation du
risque de production de
mycotoxines dans les parcelles de
froment d'hiver. Ces travaux ont
également permis d'étudier la
problématique liée a 'échange des
données et a la construction
d'infrastructures informatiques
spécifiques. Un élément clé de
I'échange de données liées a la géo-
tracabilité a été la définition d'un
géo-identifiant unique. Il constitue
un acquis important de ces travaux.

Méthodes de gestion et de
valorisation des données

Les systemes de documentation
pour les ressources génétiques
jouent un r6le essentiel pour leur
conservation, mais aussi pour leur
valorisation dans un contexte de
gestion internationale. La
participation de la section a
plusieurs projets de recherches sur
ce théme a permis de construire
des bases de données spécifiques
au genre Malus et Pyrus couvrant
aussi bien les aspects
phénotypiques que génotypiques.
Les travaux qui se rattachent a
cette activité ont également permis
de développer des techniques
opérationnelles de détection de
valeurs aberrantes au sein de bases
de données a caractere spatial. Ces
techniques ont été appliquées a la
base de données de la Chaine
Minérale-Sols du réseau RéQuaSud.
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Section Systémes agricoles

La mission principale de la section
est de développer des activités de
recherche et de support dans les
domaines qui touchent (1) a la
sélection, au maintien, a la
production et a la qualification du
matériel de base pour la culture de
la pomme de terre et la culture
fruitiere et (2) au développement
d'élevages de ruminants en phase
avec les attentes de la société, des
filieres et des territoires et ce afin
d'en optimiser les performances
économiques, environnementales et
sociales.

L'objectif poursuivit, dans ces deux
domaines de recherche, est le
maintien d'une agriculture
performante, dans un contexte de
mondialisation. Pour ce faire, nos
approches visent a limiter les cotlts
de production, en réduisant le
recours aux intrants tout en
optimisant leur utilisation ainsi que
l'utilisation des ressources
endogenes a l'exploitation, ou en
valorisant des opportunités offertes
par des marchés de niche,
hautement spécifiques, tels que des
marchés liés a la valorisation d'une
variété spécifique ou mettant en
avant un territoire voir un mode de
production.

Sélection, maintien du matériel de
base, production et qualification
du matériel de base en culture de
la pomme de terre et la culture
fruitiere

La culture de pomme de terre est
souvent pointée du doigt pour la
forte pression environnementale
qu'elle exerce suite, notamment, a
une utilisation importante de
pesticides pour limiter la
dissémination des viroses en
culture de plants et pour combattre
le mildiou en culture de
consommation et de plants. Dans
ce contexte nos recherches se sont
focalisées, durant cette biennale :
(1) sur l'acquisition des données
visant a améliorer les systémes
d'avertissement permettant aux
agriculteurs de mieux cibler leurs
interventions, avec (a) la
caractérisation du pouvoir

pathogene des souches de mildiou
présentes sur notre territoire et de
la résistance variétale face a ces
souches ; (b) I'étude des relations
existant entre les vols de pucerons
et l'infection des cultures de plants
par le virus Y de la pomme de terre.
(2) sur la recherche d'alternatives
qui puissent étre mobilisées pour
lutter contre les bactéries
pectinolytiques ou contre le
mildiou, avec une attention toute
particuliere pour le cadre proposé
par l'agriculture biologique.
L'expérience acquise montre que
l'alternative la plus durable pour le
secteur réside dans le
développement de variétés
présentant une résistance durable a
ces maladies tout en répondant aux
attentes de la filiere. La Section a
des lors initié un programme
d'obtention et d'évaluation de
nouvelles variétés pour répondre a
ces attentes. Ce programme
mobilise l'ensemble de l'expérience
de la Section dans le domaine de la
pomme de terre : utilisation des
ressources génétiques maintenues
dans une collection de plus de 300
variétés, mise a disposition rapide
du matériel initial des clones
sélectionnés au travers des
techniques de micropropagation in
vitro, évaluation au champ et en
laboratoire de la valeur culturale et
d'utilisation des nouveaux clones,..
. Ce programme vise a terme la
fourniture, au secteur, de plants de
variétés protégées a forte plus value
contrairement aux variétés libres
multipliées actuellement.

Développement d'élevages de
ruminants en phase avec les
attentes de la société, des filieres
et du territoire et ce afin d'en
optimiser les performances
économiques, environnementales
et sociales

Le secteur de 1'élevage est souvent
cité de part les nuisances que sa
concentration occasionne : gestion
des effluents d'élevage en lien avec
les fuites de nitrates, de gaz a effet
de serre ou acidifiants ; les
nuisances olfactives ; la qualité des

produits et la sécurité alimentaire ;
la compétition avec 'homme pour
les ressources alimentaires, le bien
étre animal, .... Dans ce secteur les
ruminants occupent cependant une
position clé. En effet, de par leur
capacité a digérer la cellulose
impropre a la consommation
humaine, ils sont le garant, si on
leur en donne l'occasion, de
l'entretien des paysages et de leur
attrait au sein des territoires qui ne
conviennent pas au développement
de grandes cultures.

Nos recherches visent des lors a
affirmer ce lien au territoire en
optimisant la valorisation des
prairies par les ruminants tout en
réduisant les retombées
environnementales (lessivage de
nitrates, gaz a effet de serre,
biodiversité) et en veillant a
caractériser et qualifier les produits
qui en sont issus avec l'ensemble
des acteurs de la filiere. Et ce de
maniere a leur permettre
d'atteindre un statut de qualité
différenciée et d'offrir une plus
value aux systemes de production
concernés.
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Thémes de recherche

Thémes de recherche

Théme 1. Diversification et compétitivité
des filiéres agro-alimentaires

Développement des cultures de fraises
et de petits fruits en Wallonie

Depuis plusieurs années, le CRA-W
travaille dans le domaine de la
fraise dans un souci de
diversification et de compétitivité
de la filiere wallonne.

Ainsi, des essais sont mis en place
pour tester, tant sur le plan de la
qualité gustative que sur celui de la
productivité, les variétés nouvelles
issues de sélections proposées par
les obtenteurs. D'autres aspects
sont aussi étudiés a savoir le
développement des moyens de lutte
intégrée contre les ravageurs des
cultures, l'utilisation et la
rentabilité des plastiques
biodégradables, 1'utilisation de
nouveaux produits phytosanitaires
homologués ou en cours
d'homologation.

La saison de la fraise commence
avec l'arrivée massive des fraises
étrangeres a des prix peu élevés. Les
consommateurs sont souvent dégus
en début de saison par le manque
de saveur des fraises sur le marché
et lorsque les premieres fraises

(THRTLYR T PP Et) [HE T T s

belges sont proposées a des prix
supérieurs, il est particulierement
important qu'elles se démarquent
au niveau de la qualité.

Un des aspects de la différentiation
de la qualité en Wallonie est la
sélection variétale. Dans ce
contexte, il devient d'autant plus
important de trouver, en plus des
variétés commercialisées
actuellement en Wallonie, des
alternatives de méme qualité
gustative mais d'époque de
maturité différente afin de cibler les
créneaux de commercialisation les
plus intéressants.

De plus, les fruits doivent répondre
aux législations de la protection de
I'environnement et de la sécurité
alimentaire devenues de plus en
plus séveres. L'objectif « qualité » ne
peut étre atteint que sil'on
s'attache a valoriser tous les
facteurs de production grace
notamment aux moyens de lutte
intégrée et au choix des variétés.
Les cultures de petits fruits sont

EYS -
r de pleine terre

particuliérement adaptées a la
diversification des agriculteurs
wallons car elles demandent peu
d'investissements au départ et
garantissent une stabilité des prix
permettant de rentabiliser
rapidement le matériel. Le secteur
est en plein développement au vu
du nombre croissant d'exploitants
se lancant dans l'aventure et de la
mise en route d'une filiere de
multiplication de plants de fraisier
wallons.

Depuis cette année, les actions
menées dans le secteur de la
culture de la fraise ont permis la
création d'un centre pilote reconnu
et subventionné par la Région
wallonne dont les objectifs
permettront une meilleure

coordination entre les recherches et

l'encadrement, tous deux visant a
améliorer les techniques de
production et la qualité des
produits en Wallonie. Le CRA-W
s'associe ainsi avec le GFW pour
réaliser les missions propres au
Centre Pilote.
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Thémes de recherche

Mise au point d'une technologie innovante de multiplication

in vitro industrielle.

Au sein de nombreuses filieres de
production agricoles et horticoles,
les exigences techniques et
commerciales croissantes ont
conduit a une spécialisation
toujours accrue des différents
opérateurs. C'est ainsi que des
producteurs se sont
progressivement spécialisés dans la
production des « jeunes plants »,
c'est-a-dire du matériel de
plantation issu de pépinieres de
multiplication et utilisé
généralement par l'opérateur en
charge de la production finale.
Considérée dans son ensemble, la
production et la commercialisation
de jeunes plants constitue ainsi une
activité importante d'un point de
vue stratégique (par ses
répercussions sur les filieres de
production en aval) et économique.
A titre d'exemple, les importations
de jeunes plants ornementaux
(principalement des boutures,
racinées ou non) par les membres
de I'UE en 2003 représentaient un
montant de plus de 318 millions
d'e.

Le CRA-W et Glorier Seeds s.a.
collaborent depuis plusieurs années
en vue de la mise au point de
méthodes de multiplication
végétative innovantes et
performantes d'especes végétales
d'intérét commercial.

Cette collaboration repose sur la
mobilisation des savoirs et savoir-
faire respectifs des deux entités et a
abouti a la mise au point d'un
systeme intégré innovant de
multiplication végétative (baptisé «
Biorak »), pouvant étre utilisé pour
la multiplication a grande échelle
de diverses espéces et variétés
végétales, notamment le palmier
dattier ainsi que diverses plantes
ornementales.

La conception innovante de ce
systeme autorise un controle total
de I'atmospheére des conteneurs de
culture du point de vue des
parametres de température,
d'humidité et de teneur en CO2
ainsi qu'une maitrise des cotts
énergétiques, grace a l'utilisation de
diodes électroluminescentes a
hautes performances pour

I'éclairage et au recours a un
systeme de refroidissement
développé par les partenaires.
Parallélement, une attention
particuliére a été accordée a la
possibilité d'utiliser des milieux de
culture liquides (non gélifiés),
susceptibles de faciliter les
manipulations aux différents stades
de culture. Un systéme de « radeau
flottant » assurant un contact
suffisant entre le milieu nutritif et
les explants et utilisable dans les
conteneurs du « Biorak » a été
concu et protégé par un brevet.
Complémentairement a ces
approches technologiques, I'équipe
du CRA-W dispose aussi d'une
expérience importante dans la mise
au point de méthodes de
multiplication in vitro optimisées,
susceptibles de réduire fortement
les besoins en main-d'ceuvre.

Une société « spin off » (Belgis
Biotech s.a) a été créée et sera
chargée de la valorisation des
résultats issus de cette
collaboration.

L'élevage ovin, une diversification des élevages bovins.

Les élevages bovins doivent, pour
maintenir leur durabilité
économique, réduire leurs cotts de
production. Dans ces élevages,
I'herbe paturée est de loin l'aliment
économiquement le plus
intéressant. Pour permettre a
I'animal d'exprimer pleinement
tout son potentiel, I'objectif est de
lui fournir, de manieére continue,
une herbe de qualité, en quantité
suffisante. Or ces deux parametres
évoluent de maniere saisonniere ou
cyclique.

Associer des ovins aux bovins
pourrait répondre a cet objectif, a
savoir exploiter la prairie pour
concilier a la fois les performances
zootechniques et le maintien d'un
couvert végétal de qualité. Les
principaux avantages a tirer de
cette association sont les suivants:

1) Le maintien du couvert prairial a
son optimum (qualitativement
et quantitativement).
L'introduction des ovins sur les
parcelles (paturage mixte
simultané ou alterné) aboutit a
une diminution importante des
surfaces occupées par les refus.
De plus, de par leur
comportement alimentaire
spécifique, les moutons sont
capables de freiner le
développement du rumex,
adventice difficile a gérer au
sein de nos prairies. Il y a donc
bien amélioration de la qualité
de la prairie.

2) Une gestion plus souple du
parasitisme gastro-intestinal.
Les résultats des examens
coproscopiques et sérologiques
(pepsinogenes) montrent que le

taux d'infestation parasitaire des
bovins paturant les mémes
parcelles que les ovins tend a
étre inférieur. Vis a vis des
parasites bovins, il y aurait donc
un nettoyage des parcelles par
les brebis.

3) Le bilan technico-économique
montre que le mouton peut
procurer un revenu
complémentaire intéressant
(investissement de départ
abordable et retour sur
investissement rapide, auto-
consommation des céréales
produites, ventes rapides des
produits, ...).

Notons que du point de vue des

performances zootechniques, il n'y

a aucun impact de l'introduction

des ovins (cas des paturages mixtes)

sur les performances des bovins. De
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méme, le mode de paturage n'a pas
influencé les parametres de
reproduction des ovins.

Parmi les points négatifs soulignons
cependant :

1) L'adaptation des clotures.
Mettre des moutons au paturage
avec des bovins nécessite la pose
d'un treillis ou d'un fil électrique
bas.

2) La charge de travail
supplémentaire liée a
l'introduction d'une nouvelle
activité d'élevage sur
'exploitation (surveillance des
agnelages, prophylaxie des
animausx, ...).

La valorisation du lupin dans les filieres animales

Parmi les protéagineux cultivables
dans nos régions et susceptibles de
substituer en tout ou en partie le
tourteau de soja, la graine de lupin
contient plus de protéines (36%)
que le pois protéagineux (24%) ou la
féverole (29%). Elle est par ailleurs
beaucoup moins riche en amidon et
apporte une partie de I'énergie sous
forme de lipides. Les travaux menés
sur la graine de lupin s'inscrivent
dans le cadre d'une convention
DGA, Recherche.

Les recherches menées au CRA-W
sur bovins ont montré que, tant
pour la vache laitiere que le
taurillon Blanc Bleu Belge culard,
les protéines fournies par le lupin
sont aussi bien valorisées que celles
du tourteau de soja, et n'induisent
aucune baisse des performances
zootechniques. Le lupin doit
néanmoins étre distribué sous une
forme grossierement moulue, avec
une taille moyenne des particules
variant de 2.5 a 4.0 mm, pour éviter
une dégradabilité ruminale trop
importante et assurer un apport
suffisant de protéines digestibles
d'origine alimentaire. La limite
maximale d'incorporation dans
l'alimentation de la vache laitiere
est de 6 kg/j/animal.

Associé au mais, le lupin peut
également étre valorisé sous forme
d'ensilage. Les cultures ne sont pas
associées mais sont plantées dans
deux champs adjacents et récoltées

simultanément a l'ensileuse. Par
rapport a un ensilage de mais
conventionnel, 'ensilage mixte
lupin-mais était plus riche en
protéines (12 vs 7% MAT), présentait
un meilleur équilibre OEB (0 vs -25
g/kg) et satisfaisait mieux les
besoins des vaches laitieres,
permettant de ce fait une économie
substantielle de concentré
protéique.

En spéculation porcine, la haute
teneur en a-galactosides (raffinose,
stachiose, verbascose) des graines
de lupin est apparue comme le
principal responsable de la
mauvaise valorisation de cette
légumineuse par le porc en
croissance. Il semble difficile de
limiter l'effet néfaste de ces
molécules chez les animaux de
moins de 50 kg.

Enfin, la graine de lupin ne peut
substituer que la moitié du
tourteau de soja dans
l'alimentation de la volaille de chair,
dd notamment a sa haute teneur
en fibres solubles induisant une
augmentation de la viscosité du
chyme. L'adjonction de plusieurs
complexes enzymatiques aux
rations n'a pas permis d'améliorer
la valeur nutritionnelle du lupin.
Comparativement au tourteau de
soja, le lupin a un effet bénéfique
sur le profil en acides gras des
produits animaux (lait, viande),
avec notamment une réduction du

rapport 6/em3.

A l'avenir, de nouveaux débouchés
pour cette matiere premiere seront
étudiés, par le biais du
fractionnement de la graine en vue
de la caractérisation et de la
valorisation optimale de I'huile
dans des secteurs a haute valeur
ajoutée et du tourteau protéique en
alimentation animale,
spécifiguement chez les
monogastriques.

Perspectives

A T'heure de la mondialisation et du
role croissant des marchés par
rapport aux interventions
publiques, les acteurs des filieres
agro-alimentaires sont a la
recherche de nouveaux produits
capables de trouver des débouchés
valorisants. Le développement de
tels produits nécessite cependant le
perfectionnement des
connaissances scientifiques et
techniques, d'une part, et
I'existence de conditions socio-
économiques favorables, d'autre
part.

Dans ce cadre, le CRA-W
continuera d'étudier les parametres
techniques et économiques
susceptibles de déterminer la
viabilité d'alternatives crédibles en
productions classiques, souvent
excédentaires, dont la Région
Wallonne est actuellement
largement déficitaire, comme les
petits fruits, dont la fraise, la
graine de lupin (utilisation des
tourteaux en alimentation animale
et des huiles dans l'industrie), ou
encore la viande ovine.

C'est le marché qui décidera du
succes ou de 1'échec de ces
productions, mais, du moins, des
informations concrétes seront a la
disposition des acteurs de la filiére.
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Theme 2. Systemes de production
et gestion durable de l'environnement

Le CRA-W, un acteur clef pour la gestion du réseau
hydrographique et la préservation de la qualité des eaux

en Wallonie

Dans le contexte de la Directive
européenne (2000/60/CE)
concernant le domaine de l'eau, la
Région wallonne, en partenariat
avec le CRA-W, s'est engagée d'une
part a caractériser et a préserver les
milieux rivulaires et, d'autre part, a
lutter contre la pollution des eaux
par les pesticides.

Les milieux rivulaires, véritables
corridors écologiques, sont soumis a
de multiples agressions abiotiques
(variations climatiques, stress,
pollution) et biotiques (rongeurs,
insectes, champignons...) qui ont
un impact négatif sur 'état
sanitaire des plantes, le maintien de

la biodiversité et la stabilité des
berges. Une surveillance
phytosanitaire des principales
essences ligneuses des berges
(aulnes, saules, fréne, érables) a été
mise en place et des études plus
approfondies concernent la maladie
de l'aulne (Phytophthora alni), les
attaques d'armillaires et les
défoliations par les chrysomeles et
les charancons (Chrysomelidae et
Curculionidae). Un guide visuel des
principales maladies et ravageurs a
été réalisé et diffusé afin de
sensibiliser les gestionnaires des
cours d'eau. Un projet Interreg
«ECOLIRI » de renaturation des
berges est également
conduit afin de mettre en
ceuvre une filiere régionale
de production (prospection,
fixation, multiplication) et
de conservation de ces
essences ligneuses.

Le CRA-W est également a
la base de la stratégie
wallonne de lutte contre le
rat musqué, combinant le
piégeage et
I'empoisonnement, mise en
ceuvre pour prévenir la
destruction des berges et
limiter le risque
d'inondation. Le CRA-W
s'est attaché a démontrer
que la lutte chimique avec
des appats empoisonnés a
la chlorophacinone n'avait
aucun effet nuisible sur les
especes non cibles. Un
projet Interreg « LUTANUIS»
vise a harmoniser la lutte
contre le rat musqué dans
la zone transfrontaliere du
Hainaut, des Flandres
occidentale et maritime et
du Département du Nord.

Le CRA-W est également sollicité
pour développer des mesures
concretes en vue de réduire la
pollution des eaux de surface et
souterraines par les pesticides. Afin
d'atteindre cet objectif, le CRA-W a
développé des bio-épurateurs
destinés a traiter les eaux de
ringage et de nettoyage des
pulvérisateurs. Les suivis réalisés en
2005-2006, portant sur la rétention
et la dégradation de différentes
familles chimiques d'herbicides,
insecticides et fongicides dans 20
systémes pilotes, ont montré, en
moyenne, une efficacité supérieure
a 95 %. Ce projet a permis la
rédaction d'un manuel
d'installation de bio-épurateurs et a
abouti a 'agréation des systémes
par les autorités régionales.
Parallelement a ces activités, un
second projet a permis d'établir une
cartographie des pollutions des
eaux par les pesticides en Région
wallonne et de mettre en place un
registre des molécules
potentiellement a risque pour les
eaux souterraines. Ces résultats
ont permis de définir les stratégies,
essentiellement préventives, a
promouvoir pour réduire les
contaminations des eaux
souterraines et de captages par les
pesticides.
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Gestion intégrée des grandes cultures prenant en compte
le travail du sol, le choix variétal ainsi que les stratégies

de fertilisation

Suite au découplage des aides, le
choix des cultures, en termes
d'espéces et variétés, ainsi que leur
conduite afin, par exemple, d'aller
plus loin dans une démarche en
faveur de l'agri-environnement et
d'accéder aux compensations
correspondantes, s'est élargi pour
les agriculteurs.

Dans ce cadre, nos recherches ont
pour objectif de fournir, en accord
avec les partenaires des filieres, des
références fiables ainsi que des
conseils permettant de favoriser la
décision. Les itinéraires techniques
proposés devront permettre
d'assurer la rentabilité économique
des spéculations tout en préservant
les qualités structurales des sols et
en réduisant la pression exercée sur
l'environnement.

Dans le domaine du travail du sol,
les études menées visent a intégrer,
dans le conseil donné aux
agriculteurs, des parametres tels
que la texture du sol, le passé
cultural du champ (assolement,
politique de gestion de la matiere
organique,...), l'état structural initial
de la couche arable caractérisé par
la méthode du profil cultural et par

la quantification, a 'aide de
données pénétrométriques, de
I'hétérogénéité de sa
macrostructure. Les résultats
obtenus soulignent le fait que l'état
structural est un facteur évolutif
qui dépend non seulement du type
de travail du sol effectué, mais
également de la gestion globale de
la parcelle (type de sol, rotation,...)
et de l'exploitation (gestion de la
matiére organique, assolement, ...).
Son maintien doit des lors étre géré
a ces échelles.

Comme signalé, ci-avant, la gestion
de la matiere organique est un
élément clé pour assurer la qualité
de I'état structural d'un sol. Dans ce
cadre les potentialités offertes par
le co-compostage dans des zones
déficitaires sont évaluées en
collaboration avec la firme Agri-
compost. L'objectif est d'optimiser
la conduite du processus (choix des
matieres, rythme des
retournements, ...) afin d'assurer la
qualité du produit tout en limitant
les rejets de gaz a effet de serre
dans l'environnement. Pour
quantifier ces derniers (CO2, CH4,
N20) un analyseur photo-

acoustique, connecté a des
chambres statiques, a été utilisé.
Sur base des premiers résultats, le
N20 représente moins de 0,3% des
pertes totales contre 0,5 % pour le
CH4 et 20 % pour le CO2. Les pertes
en eau couvrent, quant a elles, 75
%.

Dans le nouveau cadre
réglementaire décrit ci-dessus, des
variétés de céréales,
d'oléoprotéagineux, de pomme de
terre..., dont la plus value
n'apparaissait pas sous une
conduite intensive, sont également
ré-évaluées quant a leur réponse a
une réduction des intrants.
L'objectif final est de permettre une
modulation parcellaire de ces
derniers en fonction des
caractéristiques du champ, des
variétés et des exigences de
l'utilisateur final en terme de
sécurité de rendement, de
débouchés et d'environnement.
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Vers une meilleure prise en compte de la pression
environnementale des systemes d'élevage,
principalement herbagers

Le développement de systemes
d'élevages herbagers doit permettre
a ces derniers d'étre plus durables,
tant sur l'axe économique (I'herbe,
principalement sous sa forme
paturée, reste encore aujourd’hui
l'aliment le meilleur marché) que
sociétal car cette conduite améliore
l'image et la qualité du produit
(rapport omega6/omega3) et permet
a ces productions de ne pas entrer,
contrairement aux élevages de
monogastriques, directement en
compétition avec l'homme pour ses
ressources alimentaires. Cependant
une intensification de ces systemes,
reflétée par un accroissement du
chargement animal permis par
I'apport d'intrants, réduit leur
durabilité environnementale et
l'accés aux aides soumises a 1'éco-
conditionnalité.

Dans ce contexte, le CRA-W a
développé, en collaboration avec
1'UCL, les outils nécessaires a
I'étude des échanges existants entre
les animaux et l'atmosphere,
notamment en terme de production
de gaz a effet de serre et
d'ammoniac, avec une attention
particuliere pour l'impact du mode
de production (niveau de paillage)
et de gestion (compostage) des

engrais de ferme sur ces émissions.
Le CRA-W participe également au
développement des références
nécessaires a la mise en place du
Programme de Gestion Durable de
I'Azote au sein des écosysteémes
paturés et ce afin de répondre a la
Directive Nitrate qui demande de
réduire les risques de pollution des
nappes phréatiques en limitant les
apports en azote organique a 210
kg/ha/an sur prairies, restitutions
au paturage incluses. Afin de
vérifier le bien fondé de cette

limitation et de définir les pratiques
permettant de la respecter,
différentes approches ont été
étudiées avec les services technico-
économiques de I'AWE et avec les
équipes scientifiques de NITRAWAL.
La premiere vise a substituer une
plus grande proportion d'azote

minéral par de l'azote organique, en
l'occurrence du lisier. Apres deux
années de suivi aucune pression
environnementale supplémentaire,
quantifiée au travers du reliquat
d'N-NO3-, ne fut générée par cette
substitution. On peut également
souligner que l'obtention d'une
précision suffisante (de 'ordre de 10
kg d'N-NO3-) dans la mesure de cet
indicateur au sein des prairies
paturées nécessite le prélevement
de plus de 60 échantillons, ce qui
est difficilement réalisable en
routine.

La seconde approche a pour objectif
de définir les pratiques agricoles
qui, au sein des exploitations
laitieres, permettent de concilier les
performances économiques et
environnementales. Les premiers
résultats soulignent l'impact négatif
d'une trop forte fumure minérale,
permettant une augmentation
parallele de la charge sur les
reliquats azotés observés en arriere
saison. C'est donc plus sur la cause,
a savoir une forte importation
d'intrants, que sur la conséquence,
le maintien d'un fort chargement,
qu'l faudrait agir.

L'agri-environnement, un élément clé dans la gestion
des systémes agraires de demain

Depuis 1992, un glissement accru
est observé, du premier pilier, qui
correspond & un soutien a la
production, vers le second pilier de
la PAC, au sein duquel l'agri-
environnement occupe une place
de plus en plus importante. En
2003, le découplage, vis-a-vis de la
production, des soutiens accordés
dans le cadre du premier pilier ainsi
que leur éco-conditionnalité,
intégrant le respect de nombreuses

directives environnementales
(NITRATE, NATURA 2000, ...) n'a fait
qu'intensifier cette tendance.

Le CRA-W s'implique depuis plus de
dix ans dans l'évaluation de
l'impact lié a l'implémentation de
ces mesures agri-
environnementales au sein de nos
systemes agraires en mesurant les
performances technico-
économiques auxquelles elles
conduisent. Une attention

particuliére est apportée aux
systemes conduits en respectant le
cahier des charges de l'agriculture
biologique (voir Theme 3.8.). Cette
expertise est valorisée dans le
développement d'un systeme d'aide
a la décision visant a définir les
manieres d'intégrer l'agri-
environnement et plus
spécifiquement les surfaces
NATURA 2000 dans les systemes
d'élevage tout en cherchant a
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optimiser les opportunités offertes
par le programme des mesures agri-
environnementales (MAE).
Cependant, il ne suffit pas
d'adhérer a un tel programme de
mesures, encore faut-il respecter
ses engagements. Afin d'en assurer
le suivi, une approche basée sur

~ ()
Perspectives w

L'évolution de la PAC, avec un
transfert du premier vers le
deuxieme pilier et, des lors, une
attention accrue pour le réle que
joue l'agriculture dans le
développement rural et la
préservation de son environnement,
nécessite le développement de
références et d'outils d'aide a la
décision permettant aux
agriculteurs de gérer leur entreprise
en intégrant, da coté des
performances technico-
économiques, les performances
environnementales et sociales de
leur activité reconnue pour cette
dimension multifonctionnelle. C'est
attentif a ces attentes et aux défis
de demain, que ce soit en terme de
réchauffement climatique ou
d'érosion de la biodiversité, que le
CRA-W développera les approches
déja bien engagées en ce sens.

I'analyse d'images satellitaires
hyperspectrales a été développée
durant la derniere biennale.
L'analyse de ces images a permis
d'estimer de maniere relativement
précise, au niveau des parcelles, un
certain nombre de parametres
relatifs a la quantité (biomasse

S CRR AT
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fraiche et seche) et a la valeur
alimentaire de 1'herbe (VEM, DVE,
teneur en protéines). Ces résultats
peuvent ensuite étre exploités pour
établir des inventaires régionaux.
L'analyse des réponses spectrales
intra-parcellaires a également mis
en évidence une discrimination et
une classification possible des types
de prairies en fonction du mode de
gestion (paturage, fauches, etc.).

A partir des séries temporelles
d'images obtenues lors de
campagnes de prises de vues
successives, les travaux qui ont été
réalisés ont permis d'étudier les
relations entre les caractéristiques
physico-chimiques estimées a partir
des réponses spectrales et les dates
de coupe ou de paturage observées.
On a pu montrer que ces relations
pouvaient étre utilisées pour
estimer les dates de fauche ou de
mise en pature, ce qui constitue un
outil de contrdle potentiel dans le
cadre des contraintes temporelles
liées a la mise en ceuvre des
mesures agri-environementales.

run il m'!'m-‘??
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Theme 3. Agro-biodiversité
et amélioration des plantes

Gestion des ressources génétiques fruitiéres
et innovations variétales

La conservation, l'évaluation et
l'utilisation dynamique de la
diversité génétique sont des
composantes de base pour assurer
l'avenir de notre agriculture. En
effet, au vu des tres rapides
changements auxquels est
confronté notre secteur, des
capacités constantes d'adaptation
et d'innovation sont indispensables.
L'ensemble des collections de
ressources génétiques fruitieres du
CRA-W comprend actuellement
plus de 3880 introductions de
variétés d'arbres fruitiers. Les
travaux d'évaluation et de
valorisation se poursuivent mais
l'accent est mis sur la régénération,
la rationalisation et la mise en
place de stratégies de conservation
du matériel le plus original. Dans le
cadre d'un projet européen
INTERREG, des collaborations
structurelles se mettent en place
avec le Centre Régional de
Ressources Génétiques (CRRG) de la
Région Nord Pas-de-Calais afin de
fusionner les collections fruitieres
respectives et de les gérer en
partenariat en se fondant sur une
base de données commune. Le CRA-
W est gestionnaire de la base de
données européenne des ressources
génétiques du poirier. Dans ce
cadre, nos efforts se sont
concentrés sur l'insertion de photos
de fruits et sur la mise en place
d'un logiciel résolvant le probleme
récurrent des synonymes.

Dans le cadre d'un projet RW — DGA
Qualité, un réseau de vergers
conservatoires hautes tiges,
délocalisé dans toute la Wallonie se
met en place afin de dupliquer une
partie de nos collections.
Actuellement, le réseau - constitué
de 37 partenaires issus
d'administrations communales,
provinciales et des domaines

Nouvelle obtention du CRA-W :
variété résistante a la tavelure en cours d'expérimentation.

associatifs et privés - couvre pres de
40 ha.

Gréace a un projet de recherches
subventionné par la Politique
Scientifique Fédérale qui vise a
sauvegarder le pommier sauvage en
Belgique, un inventaire complet des
foréts domaniales a permis de
cartographier 977 arbres dont 613
génotypes ont été greffés en
pépinieres. Grace a des marqueurs
morphologiques et moléculaires,
une claire distinction a pu étre faite
entre les types 'sauvages' et les
formes hybridées. Une stratégie de
conservation in situ a été mise en
place et une collection nationale a
été établie comportant 200
génotypes qui sera gérée
conjointement avec le CRNFB et le
Comptoir Forestier.

En matiere de création de sujets
porte-greffes nanifiant du prunier,
une sélection est en cours et
concerne 66 hybrides de Prunus
Bokhariensis qui ont été retenus

pour étre greffés avec la variété 'R.-
Cl. d'Althan' en vue d'étudier leur
caractéristiques agronomiques.
Ces deux dernieres années, grace
aux travaux liés aux techniques de
variation somaclonale in vitro, la
recherche dispose maintenant d'un
nouvel outil tres performant en vue
de créer de facon controlée, des
nouveaux mutants colorés de
variétés de pommes.

Dans le cadre du projet européen «
HiDRAS » faisant intervenir 11
partenaires européens, l'accent a
été mis sur la recherche de
géniteurs potentiellement
intéressant pour leurs qualités
gustatives et diététiques. La
recherche se porte notamment sur
l'augmentation de la teneur des
fruits en vitamine C et en
polyphénols ayant des propriétés
anti-oxydantes. Les travaux de mise
en ceuvre d'une méthode non
destructive d'analyse des
parametres de qualité des fruits,



Test précoce de sélection de nouvelles variétés de poires résistantes
a la tavelure : inoculation en conditions contr6lées des jeunes plantules

notamment la vitamine C, par NIRS
se poursuivent. Au niveau de ce
projet, le CRA-W est responsable de
la création d'une base de données
tout a fait originale visant a faire
d'une part les liens entre les
caractéres phénotypiques et

génétiques des lignées et des
géniteurs étudiés et d'autre part, la
recherche de QTL (« Quantitative
Trait Loci »).

Gréace a l'appui financiers de la RW
— DGA Développement, les travaux
de créations de nouvelles variétés

commerciales de pommes adaptées
a des itinéraires phytotechniques a
faibles intrants se poursuivent et
arrivent a des résultats concrets. La
spécificité des travaux repose sur
l'utilisation de caracteres originaux
issus de nos ressources génétiques
régionales et leur introduction dans
des variétés commerciales. En
pomme, trois parcelles
d'expérimentation multi-locale -
dont une en Production Biologique -
ont été mises en place en
collaboration avec « Profuit » et le
Centre Fruitier Wallon (CEF) afin de
sélectionner les variétés les plus
prometteuses pour l'arboriculture
wallonne. Parmi les 26 génotypes
issus de nos travaux, trois
ressortent du lot et ont suscité un
vif intérét de la part de partenaires
belge et étranger. Ces variétés
seront plantées dans un réseau
belge et étranger de parcelles
expérimentales. Les travaux
d'amélioration de la poire ont
débuté en 2004 en co-obtention
avec le CRRG francais (projet
INTERREG) et reposent sur les
mémes principes mais visent aussi
a créer des fruits innovants au
point de vue des formes, des
couleurs et de la qualité gustative.

Ressources génétiques des céréales a paille et amélioration

Le CRA-W gere une collection
dynamique de froment et
d'épeautre, régénérée et amendée
chaque année. Celle-ci comprend
116 cultivars d'épeautre dont 100
races locales belges et 476 cultivars
de froment d'hiver. Ces génotypes
sont caractérisés pour différents
critéres et sont utilisés en
amélioration des plantes. Les
épeautres locaux revétent une
importance particuliere, en effet
leur conservation et leur intégration
dans le programme d'amélioration
contribuent au maintien de la
biodiversité.

Le programme d'amélioration du
froment d'hiver et de 1'épeautre,
conserve ses objectifs de sélection
de plantes résistantes aux maladies

et aux accidents culturaux, de
recherche de rendements accrus et
pour certains génotypes de qualité
boulangere.

En ce qui concerne l'épeautre,
quatre lignées ont été présentées a
l'inscription en 2006. Cette année,
les croisements ont été concus en
utilisant des races locales belges,
les meilleures variétés

Sélection de l'épeautre

gembloutoises actuelles et de
nouvelles lignées étrangeres.
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La variété de froment 'Piastre’ a été
inscrite en 2005 au catalogue
national belge. Elle a été choisie
comme un des témoins au
catalogue belge des variétés pour
les deux années a venir et fait
l'objet d'expérimentation en France
afin de déterminer son adéquation
aux conditions environnementales
et au marché. Sa représentation en
Belgique est assurée par la société
Rigaux de Mettet.

Au vu des évolutions possibles de
'utilisation du froment et des
investissements réalisés en
Belgique pour la production de
bioéthanol, des croisements ont été
orientés en 2006 afin d'obtenir des
froments a forte teneur en amidon
et présentant les besoins culturaux
des faibles intrants.

Par ailleurs, des expérimentations
relatives a la fusariose sont menées
en vue de caractériser les
résistances des variétés qui sont
soutenues par une étude génétique.
Dans le cadre d'un projet RW —
DGA-Recherche, des travaux visent
a controler la fusariose du froment
et a diminuer préventivement les
toxines de Fusarium (Fusarium
graminearum, F. culmorum...) en
utilisant la résistance génétique a
ce pathogene. Il a pour but de
localiser les genes et loci impliqués
dans cette résistance. L'approche

génétique visant a créer des
variétés résistantes est a long
terme, la technique de lutte la plus
efficace et économique. La création
récente et la mise sur le marché de
variétés wallonnes tres résistantes
telles 'Centenaire’ (V. Jorion et Fils)
et 'Fourmi' (CRA-W) permettent
d'envisager leur utilisation en
sélection végétale. En effet, la mise
en évidence de marqueurs
moléculaires liés a ces genes
permettra de suivre efficacement
leur introgression lors de la création
de nouvelles variétés. Des
populations ségrégeantes pour le
caractere de résistance ont été
créées a partir de croisements
impliquant ces deux géniteurs et les
cartes génétiques des différents
chromosomes sont en élaboration.
Dans une premiere étape, les
marqueurs moléculaires de type
microsatellites ont été utilisés.
Durant ces deux premieres années,
la construction de la carte
génétique de la population 'S266'
('Centenaire' x 'Ordeal’) a été
privilégiée. Les six différentes
populations crées ont été semées
aux champs et inoculées
artificiellement par des souches de
Fusarium . Dans le but de détecter
des QTL, les observations et
cotations de la résistance ont été
effectuées. D'autre part, l'approche

« génes candidats » a été
investiguées pour identifier et isoler
des génes importants associés aux
mécanismes moléculaires de
résistance tels ceux impliqués dans
la détoxication des métabolites
secondaires ou aux genes de
résistance R. Sur la base des
domaines conservés présents dans
les génes de type ABC (« ATP-
binding cassette transporters »), des
« primers » dégénérés ont été
utilisés pour amplifier des genes de
résistance et de détoxication a
partir des RNA messagers et de
I'ADN isolés des deux géniteurs
résistants. A partir de RNA
messagers isolés de plantes
infectées de la variété 'Centenaire’,
un fragment de 1500bp a été
amplifié et caractérisé apres
clonage et séquencgage. Il
correspond a la protéine PDR1 de
Oriza sativa, de méme, un autre
fragment de 600bp est similaire a
une protéine MRP d'Arabidopsis et
de riz.

En vue d'étudier la régulation de
ces genes candidats clonés, les ARN
messagers ont été extraits de
plantes des différentes variétés
apres infection par Fusarium. Les
ARN ont été analysés par la
meéthode « Northern blot ».

Ressources génétiques de pommes de terre

et création variétale.

Le laboratoire de micropropagation
in vitro de la pomme de terre du
CRA-W maintient plus de 300
variétés et clones, tous controlés
pour les maladies de qualité et de
guarantaine. Cette collection est
établie pour divers objectifs :
ressources génétiques dans le cadre
de programmes de sélection de
nouvelles variétés de pommes de
terre en collaboration avec le
secteur privé (Euro Seeds sprl) et
I'Institut pour la Recherche et le
Dévelopement de la pomme de
terre et de la betterave a Brasov

Essai d'évaluation de la valeur culturale et d'utilisation des nouvelles variétés
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(Roumanie), production de matériel
initial sous forme de vitroplants,
vitrotubercules, minitubercules,
plantules acclimatées et enracinées
pour les producteurs de plants de
pommes de terre tant en Belgique
qu'a l'étranger, production
standardisée et contrdlée de
matériel végétal dans le cadre de
plusieurs programme de recherches
en collaboration avec d'autres
institutions. La variété 'Gasore',
issue de l'ancien programme de
sélection du CRA-W, poursuit son
développement dans le secteur
spécifique des pommes de terre
«grenailles » & destination de
l'industrie pour la confection des
produits de 2¢& gamme (conserves)
et 5e gamme (plats préparés). Ce
développement est assuré grace a
un partenariat privé, notamment
les sociétés CAMA sprl (Belgique) et
Desmazieres (France) qui ont
produit plus de 4000 to en 2006. La
variété 'Gasore' possede un

s
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Tubercules obtenus du semis de graines obtenues par croisements spécifiques

patrimoine génétique intéressant
puisque cette variété se comporte
bien vis-a-vis du mildiou, de
'alternariose, de la jambe noire, elle
possede une résistance extréme au
virus Y de la pomme de terre
(Rysto), et est peu sensible au
phénomene de la repousse. C'est
pour ces raisons qu'elle est utilisée
comme géniteur dans nos
nouveaux programmes de

Génomique appliquée au métabolisme
de l'inuline chez la chicorée

Un projet de génomique de la
chicorée est mené en partenariat
entre le CRA-W, les FUNDP, I'UCL et
la FUSAGZX. Ce projet subventionné
par la RW-DGTRE, vise a étudier les
modifications d'expression du
génome dans la racine de chicorée
durant une saison de culture. Cette
étude devrait permettre de mettre
en évidence les mécanismes
impliqués dans le métabolisme des
sucres et de développer, a partir de
13, des outils moléculaires de
sélection de variétés performantes
de chicorée. Dans le cadre de ce
projet, 12.000 'EST' (« Expressed
Sequence Tags ») ont été produites.
Des recherches d'homologie dans
des bases de données ont été
effectuées afin d'assigner des
fonctions potentielles a ces EST. Des
séquences candidates, impliquées
dans le métabolisme du carbone
et/ou la tolérance au froid, ont été
choisies parmi ces EST afin de

développer des marqueurs
moléculaires. Des polymorphismes
de type SNP (Single Nucleotide
Polymorphism) ont été mis en
évidence au sein de ces séquences;
la détection de ces SNP par la
technique SSCP (Single Strand
Conformation Polymorphism) a été
mise au point. D'autre part,
l'analyse de la fréquence des EST a
permis de mettre en évidence des
classes de séquences hautement
représentées et dont le taux
d'expression fluctue au cours du
développement de la plante. Ainsi,
la présence importante de
déhydrines a été mise en évidence
avec accroissement de l'expression
a partir de l'automne. Une analyse
approfondie des EST
correspondantes nous a permis de
caractériser les séquences de deux
déhydrines de chicorée appartenant
a deux classes différentes. L'analyse
des conditions d'expression de ces
séquences est en cours.

croisements. Le variant somaclonal
'Désibelle’ de la variété 'Désirée’,
obtenu conjointement avec la
FUSAGX, et tolérant a la gale
commune, a été introduit en 2006
dans les essais variétaux officiels en
vue de son inscription au Catalogue
national en vue d'un
développement commercial.

Perspectives

La gestion des ressources
phytogénétiques s'inscrit de plus en
plus dans un contexte national et
international par le biais du
développement de bases de données
communes, 1'accent sera porté sur
la réalisation d'un inventaire
régional et national des collections.
En matiere d'amélioration, deux
thémes prennent de plus en plus
d'importance a savoir d'une part,
la recherche de variétés moins
sensibles aux maladies et adaptées
aux faibles intrants et d'autre part,
le développement de variétés
possédant des qualités différentiées
qui pourront se démarquer au
niveau du secteur professionnel
wallon.
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Théme 4. Utilisation raisonnée des intrants

Protection intégrée en cultures fruitieres et maraicheéres

L'arboriculture fruitiere
professionnelle est tres dépendante
de l'utilisation de produits
phytosanitaires. Deux projets de
recherches subventionnés par la
RW (DGA) visent des stratégies
innovantes contre les maladies en
Production Biologique de pommes
de table.

Le premier projet expérimente
l'intégration d'un ensemble de
parametres en vue d'une gestion
optimale de 1'agro-écosysteme «
verger », a savoir : (1) résistance
variétale ; (2) environnement du
verger favorable au développement
de la faune auxiliaire ; (3)
intégration des données
climatiques et épidémiologiques
locales dans des logiciels
d'avertissement et l'utilisation d'un
pulvérisateur tunnel expérimental
réduisant jusqu'a 40 % les volumes
de bouillies traitées ; (4) maintien

Dans le cadre de l'utilisation
raisonnée des produits de
protection des plantes, la sélectivité
des produits en carottes, oignons,
pois et haricots a été mesurée sur
différentes especes d'insectes utiles.
Les résultats indiquent globalement
que les herbicides et fongicides
posent peu de problémes au niveau
sélectivité, les insecticides
présentant par contre des résultats
plus contrastés. En traitements
foliaires, aucun insecticide n'est
entierement sélectif pour
l'ensemble de 1'entomofaune utile,

d'une faible pression d'inoculum ;
(5) utilisation d'un désherbeur
mécanique expérimental (6)
conduite des arbres visant a établir
un bon équilibre entre la croissance
et le développement. Les
expérimentations pour lutter contre
la tavelure (Venturia inaequalis)
menent a d'excellents résultats via
une réduction d'intrants de l'ordre
de 50 a 70% par rapport aux
pratiques professionnelles, et grace
a la stratégie 'stop-spray’
(application des traitements juste
apres les infections). Lors de tests
en conditions contrélées, trois
nouvelles substances fongicides
d'origine naturelle se sont
distinguées pour leur efficacité vis-
a-vis de la tavelure.

Le deuxieme projet s'appuie sur la
«Résistance Systémique Induite -
RSI » (stimulation des mécanismes
de défense naturelle des plantes).

mais certains produits a
recommander sont sélectifs pour au
moins une ou plusieurs especes
d'insectes utiles. Pour les
traitements insecticides du sol, les
produits actuellement utilisés ne
sont pas du tout sélectifs vis-a-vis
des arthropodes utiles et leur
utilisation a long terme, faute
d'autres solutions, ne fait que
réduire le contrdle naturel des
ravageurs du sol et renforce les
besoins en insecticides dans ces
cultures. Les recherches réalisées
ont également mis en évidence

Plusieurs substances ont été mises
en évidence en conditions
contrdlées, conférant une
augmentation de la résistance a la
tavelure de l'ordre de 50 a 85 % par
rapport au témoin eau.

aw/d
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Perspectives

Certains résultats du premier projet
serviront de base pour 1'élaboration
d'une these de doctorat, et seront
diffusés aupreés de l'ensemble des
arboriculteurs pratiquant la
production intégrée ou biologique.

Le second projet visera la recherche
de mécanismes biochimiques sous-
jacents au phénomeéne de RSI et
également la validation en
conditions naturelles des résultats
obtenus.

l'influence prépondérante de la
matiere organique du sol sur la bio-
disponibilité et la sélectivité des
produits.

Perspectives

Des programmes de réduction des
doses, en fonction du type de sol,
devraient étre envisagés dans

l'avenir pour augmenter la
sélectivité des produits utilisés, tout
en conservant une dose
suffisamment efficace vis-a-vis des
ravageurs.
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Comportement et efficacité des fongicides en céréales

Une recherche réalisée de 2003 a
2006 sous financement MRW-DGA a
eu pour objectif I'amélioration du
contréle des maladies
cryptogamiques du blé d'hiver via
I'étude du comportement des
fongicides appliqués. Les aspects
étudiés ont été:

- La caractérisation du schéma de
distribution des fongicides
pulvérisés en champ selon les
étages foliaires du blé;

- La détermination de l'influence de
l'architecture variétale, de la
densité de semis et du type de
fumure sur le schéma de
distribution;

- L'évaluation de la rémanence des
fongicides sur les feuilles au champ
et en serre;

- La quantification de la
redistribution des fongicides vers
les feuilles néoformées;

- La vérification du contrdle des
maladies foliaires par les quantités
de fongicide retrouvées sur les
feuilles.

Les enseignements suivants se sont
dégagés :

- Un schéma type de distribution
des fongicides sur les différents
étages foliaires du blé est mis en
évidence en fonction du stade
développement auquel intervient la
pulvérisation.

- Les schémas types tels que mis en
évidence sont liés quasi
exclusivement aux stades de
développement.

- Les fongicides (contact ou
systémique) sont assez rémanents
au niveau des feuilles au champ et
restent dosables sur feuilles 40
jours apres leur pulvérisation. La
vitesse de lessivage et/ou de
dégradation des fongicides varie

non seulement entre les familles
chimiques mais aussi a l'intérieur
d'une méme famille chimique. La
vitesse de dégradation des produits
au champ suggere l'opportunité
d'intervenir a différents moments a
des doses fractionnées.

- La migration vers les feuilles
néoformées reste toujours
particulierement limitée.

- La quantification du contréle des
maladies cryptogamiques par les
quantités de substances actives
retrouvées sur les feuilles n'a pas
permis de tirer des conclusions
pertinentes, principalement a cause
de la disparité de la pression des
maladies et de la variabilité
climatique saisonniere. Une
protection efficace raisonnée sur
base d'un systeme expert parait
donc indiquée.

Les activités de recherche ont été
poursuivies afin d'améliorer encore
l'efficience de 1'azote d'origine
exogene au sein des systemes de
culture et ont porté sur:

- L'adaptation continue du
parameétrage de la méthode
Azobil (INRA, Laon, France -
bilan prévisionnel en azote a
I'échelle de la parcelle) aux
systemes de culture (incluant la
betterave sucriere, les céréales,
la pomme de terre et les
légumes) et aux conditions
pédoclimatiques de la Région
wallonne.

- L'étude des potentialités et de la
mise en ceuvre pratique de la
mesure rapide et non

Mesure en pomme de
il terre de la réflexion

de rayonnement
électromagnétiques

"% dans le visible et le
proche infra-rouge
al'aide du radiometre
Cropscan
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destructive in situ soit de la
teneur en chlorophylle des
feuilles (chlorophyllomeétre), soit
de la réflexion de la lumiere par
le feuillage (radiometre multi-
spectral) comme outil de
détermination du statut en
azote de la culture. L'objectif est
de pouvoir décider de l'utilité
d'un apport complémentaire en
azote hautement valorisable par
la plante. Les études ont porté
principalement sur la culture de
pomme de terre et la culture
d'endive frisée. (financements
MRW DGA 2005-2006 et secteur
privé 2005)

- L'étude du r6le de la fraction
azotée de derniere feuille en
froment d'hiver et de
l'absorption/translocation de
l'azote au stade post-floraison (a
l'aide de la technique de
l'isotope lourd 15N). (these de
doctorat FUSAGx - CRAW)

- L'optimisation de la fertilisation

azotée des cultures légumieres
de plein champ exigeantes en
azote et destinées au marché du
frais dans une optique
qualitative et environnementale

Les perspectives

sont la mise en ceuvre généralisée
en RW d'une méthode de conseil de
fumure azotée basée sur le bilan a
la parcelle . Ce logiciel viendra
compléter le logiciel Fertiwal destiné

a la gestion optimale des effluents
d'élevage a l'échelle de
l'exploitation agricole et mis au
point récemment au sein d'un
projet CRA-W/AGRA-OST/ULB.
Parallélement, les potentialités de
nouvelles techniques de mesure du

(évaluation des besoins en azote,
cinétique de prélevement,
fractionnement des apports,
localisation et formes des
engrais azotés) (financement
MRW -DGA - 2005-2006).

statut en azote des cultures
(télédétection rapprochée,
aéroportée et spatiale) seront
étudiées en vue de leur intégration
pratique dans des stratégies de
gestion globale de la fertilisation
azotée des cultures, telle que celle
mise au point par le CRA-W en
culture de pomme de terre, et mise
en ceuvre dans la pratique avec le
suivi des organismes
d'encadrement (FIWAF, CARAH).

Homogénéité des mélanges d'engrais solides

Un projet (financement interne) a
été mené afin de définir des criteres
de qualité physique pour les
composants des engrais solides en
mélange dans le but de limiter les
problemes de ségrégation des
particules lors des manutentions et
de I'épandage. Le respect des
exigences définies (utilisées aussi
par I'Association Européenne des
mélangeurs d'engrais (EBA)) permet
d'éviter le dé-mélange des
particules et réduit les risques de
pollution ainsi que les pertes
économiques pour l'agriculteur. Les

analyses ont montré le role
essentiel de la taille des particules
et de la masse volumique (qui
n'intervient que lors de 1'épandage).
La forme des particules n'a quasi

Les perspectives w

d'avenir portent sur la recherche de

corrélation entre les propriétés des
engrais et la répartition sur le
champ de produits simples. De
nouvelles méthodes de tests des

pas d'influence.

Un laboratoire d'analyse des
propriétés physiques des engrais a
été développé au CRA-W et travaille
actuellement sous accréditation ISO
17025.

distributeurs apparaissent et
devraient permettre une meilleure
compréhension des phénomenes en
jeu.
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Théme 5. Tragabilité et sécurité alimentaire

La tracgabilité: un outil de valorisation
des productions agricoles.

De plus en plus, les consommateurs
sont soucieux de la maniere dont
sont produites les denrées
alimentaires. Afin de satisfaire a ces
demandes, des appellations
protégées ont été développées au
niveau européen (appellation
d'origine protégée, indication
géographique protégée). La mise en
place de ces appellations doit
s'appuyer sur des systémes de
tracabilité qui permettent la
certification des systemes de
production et l'authentification des
productions agricoles.

Le CRA-W est impliqué dans
l'identification de nouveaux
systemes qui améliorent le
processus de tragabilité proprement
dit, en y ajoutant une composante
géographique (géotracabilité). En
effet, l'utilisation de technologies
issues de la géomatique des l'amont
des filieres agro-alimentaires, c'est-
a-dire au niveau de la parcelle de
production, confere aux systémes
de tracabilité un caractére spatio-
temporel intéressant a exploiter
pour mieux caractériser les
conditions de production des
I'amont d'une filiere. Les résultats
obtenus laissent apparaitre des
perspectives d'utilisation
innovantes car, outre l'optimisation
de la gestion de l'information au
niveau de l'exploitation agricole
(notamment grace a des indicateurs

de géotragabilité et d'un géo-
identifiant spécifique), ce concept
est susceptible de procurer une
plus-value évidente aux produits
tracés.

Dans le cadre du sixieme
programme-cadre européen, le
CRA-W est également partenaire
dans plusieurs nouveaux projets
axés sur le theme de la tracabilité
agro-alimentaire. Le premier projet
européen, TRACE (2005-2009,
http://www.trace.eu.org), concerne
le développement de méthodes et
de systémes de tragabilité pour
certifier tant l'origine géographique
ou génétique que le mode de
production des produits
alimentaires (céréale, eau minérale,
huile d'olive, miel, viande). Le
second projet européen, PETER
(2006-2008), a pour objectif d'établir
un forum international afin
d'assurer la promotion et de
disséminer les résultats des

Perspectives

Le développement de nouvelles
méthodes analytiques et de
systemes d'identification en

support d la tracabilité au sein des
filiéres doit rester une des
préoccupations majeures de cet axe
de recherche. Pouvoir suivre les

recherches financées par I'Union
Européenne sur la tracabilité
alimentaire.

Le CRA-W participe a plusieurs
projets ayant pour objectif de
développer et de valider de
nouvelles approches analytiques
basées sur des technologies de
spectroscopie dans le proche
infrarouge, moyen infrarouge,
Raman et de nouvelles méthodes de
chimiométrie tel SVM (Support
Vector Machine) permettant
notamment de guider les décideurs
dans l'élaboration de
réglementations (européenne,
nationale ou régionale) en matiere
de vérification de l'authenticité des
productions agricoles. A titre
d'exemple, le CRA-W est partenaire
au sein d'un projet européen appelé
TYPIC (2003-2005,
http://www.typic.org) visant a
définir les préférences du
consommateur et a établir des
critéres objectifs d'évaluation du
vin et du jambon sec.

produits qualitativement et
quantitativement dans I'espace et
dans le temps est en effet un enjeu
majeur pour les prochaines années
afin de caractériser ou de garantir
la sécurité et la qualité spécifique
des produits.

Détection des farines animales et des OGM
dans les produits alimentaires

Dans le domaine de la détection des
farines animales dans les aliments
pour animaux, de gros efforts ont
été consentis pour obtenir
l'accréditation des méthodes de
microscopie classique, de

spectrométrie proche infrarouge
SPIR (microscopie et imagerie SPIR).
Par ailleurs, la validation d'une
méthode analytique basée sur la
détection d'ADN d'origine animale
s'est poursuivie par la participation

a différents tests interlaboratoires
et I'obtention d'excellents résultats
a ceux-ci. Ces recherches ont été
poursuivies dans le but de
permettre le transfert aisé de la
meéthode. Ce travail participe a la
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mise au point de kits PCR
commercialisables et sera
approfondi dans le projet européen
SAFEED-PAP (2006-2009
http://safeedpop.feedsafety.org),
coordonné par le CRA-W, portant
plus largement sur l'aspect de la
détection spécifique des especes
animales ou groupes d'especes par
diverses techniques. Une méthode
alternative combinant a la fois la
microspectrométrie proche
infrarouge et la PCR a déja été
entameée en ce sens dans le cadre
du projet FARIMAL (2006-2008, SPF-
Santé publique) et le travail
accompli jusqu'a présent concerne
'extraction d'ADN sur des
microquantités de matériel et
l'optimalisation des méthodes de
microscopie SPIR.

Sur base de son expertise, le CRA-W
a été nommeé Laboratoire
Communautaire de Référence (CRL)
pour la détection de protéines

animales dans les aliments pour
animaux (http://crl.cra.wallonie.be).
Les recherches consacrées a la
détection des OGM se sont d'une
part déroulées dans le cadre du
projet européen Co-Extra (2005-
2009 http://www.coextra.eu, taches
CRA-W : le sous-échantillonnage, la
modularité, les comparaisons
d'équipements de quantification et
l'utilisation de la spectrométrie
proche infrarouge en détection) et
d'autre part dans la mise en route
du projet de détection de colza
transgénique dans l'environnement
(RW).

Outre les analyses de routine faites
désormais sous accréditation
jusqu'a l'étape de criblage, les
activités de service en détection des
OGM concernent la participation a
diverses études de validation pour
le CRL des OGM (JRC-Ispra, Italie) et
a l'étude de certification de I'lRMM
(Geel, Belgique) consistant a fournir,

pour les farines de référence
MONBS810 l'équivalence en nombre
de copies. Enfin, il faut souligner
que, depuis le ler juillet 2006, le
CRA-W fait partie du consortium
des 3 laboratoires formant le
laboratoire national de référence
belge des OGM.

Perspectives

Les activités de recherche liées a la
détection des farines animales et
des OGM ont essentiellement pour
but d'apporter un appui aux
autorités (régionales, nationales ou

européennes) afin de permettre une
mise en application correcte du
cadre législatif (par ex. par le
développement de méthodes ou de
stratégies de détection) et c'est en ce
sens qu'elles seront poursuivies a
I'avenir.

La détection des résidus de pesticides
dans les denrées alimentaires

Afin de vérifier l'utilisation et
I'application correcte des pesticides,
de protéger le consommateur et de
favoriser le commerce international
des denrées alimentaires, des
limites maximales en résidus de
pesticides (LMRs) sont fixées par les
autorités nationales, européennes
et internationales pour les
différentes substances actives sur
les différentes cultures pour
lesquelles elles sont autorisées.
Depuis de nombreuses années, le
CRA-W s'inscrit dans cette
thématique par la réalisation
d'essais de résidus de pesticides
(parties champ et/ou analytique)
dans des cultures fruitieres,
maraicheres et en grande culture, et
par le développement et la
validation de méthodes d'analyses
fiables. Ces études permettent de
fournir des données scientifiques
nécessaires a 'homologation des
produits phytopharmaceutiques et
a l'élaboration des LMRs.

En 2005 et 2006, le CRA-W a géré et
réalisé 150 essais de résidus dans
des cultures maraichéres (céleris,
chicons, choux, épinards, haricots,
laitues, navets, oignons, pois,
poireaux), fruitieres (ananas,
bananes, cassis, fraises, groseilles,
melons, oranges, tomates, raisins) et
en grande culture (betterave,
froment, mais). Les principales
molécules étudiées sont des
insecticides (neonicotinoides,
pyréthrinoides, spinosynes), des
nématicides (organophosphorés),

des fongicides (anilinopyrimidines,
carbamates, cyanoacétamides,
dithiocarbamates, oximes,
quinolines, strobilurines, triazoles),
et des herbicides (acides pyridines
carboxyliques, carbamates,
chloroacetamides, dinitroanilines).
Pour pouvoir déterminer ces
molécules et leurs métabolites dans
les échantillons prélevés au champ,
des méthodes d'analyses par
chromatographie en phase gazeuse
(GC, GC-MS) et chromatographie
liquide a haute performance (HPLC,
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LC-MS/MS) ont été développées et
validées.

Ces essais ont été réalisés
conformément a la législation
européenne et aux
recommandations du Codex
Alimentarius (FAO/OMS) en matiere

de résidus de pesticides et en
accord avec les principes de I'OCDE
de Bonnes Pratiques de Laboratoires
(BPL). Certains de ces essais ont été
gérés en partenariat avec d'autres
institutions en Europe (études
résidus multi-sites).

Perspectives

Les développements récents de
méthodes d'analyse par
spectrométrie de masse (UPLC-

MS/MS, LC-MS/MS et GC/MS)
ouvrent des perspectives d'avenir
trés intéressantes en matiére de
détermination des résidus de
pesticides et de leurs métabolites.

La gestion du risque de contamination
des récoltes céréalieres par les mycotoxines

Dans la filiere céréaliere (surtout le
blé), la fusariose de 1'épi peut
conduire a la production de
mycotoxines contaminant ainsi les
lots destinés a l'alimentation
humaine ou animale. Dans le cadre
de ses recherches, le CRA-W a mis
en place des éléments d'une
stratégie visant essentiellement a
gérer le risque fusariotoxines
(surtout le deoxynivalénol, DON)
lors de la constitution des lots.
Chaque année, le screening d'une
série de parcelles réparties sur la
Wallonie permet d'évaluer,
quelques jours avant récolte,
sil'année est a risque.

Dans l'affirmative et si les fiches
parcellaires font mention de
précédents mais (surtout mais
grains) sans labour ou de variétés
sensibles, les lots concernés sont
analysés par des techniques ELISA.
En cas de détection, des analyses

plus fines peuvent étre envisagées a

l'aide de méthodes analytiques.

L'acquisition récente d'un nouvel
outil analytique UPLC-MS-MS
(chromatographie liquide trés haute
pression couplée a un double
spectrometre de masse) permettra
d'élargir les recherches a d'autres
mycotoxines produites par les
champignons responsables de la
fusariose des épis, mais également
a des mycotoxines produites par
d'autres champignons lors du
stockage, notamment l'ochratoxine
A (OTA).

Le CRA-W étudie également les
populations de Fusarium
toxinogenes retrouvées sur les
grains a la récolte. Celles-ci
témoignent du panel de
fusariotoxines susceptibles de
contaminer les grains.

Une collaboration entre le Centre
d'Economie Rurale de Marloie (CER)
et la Section Systemes agricoles a
été mise en place pour évaluer les
risques de présence de mycotoxines
dans la filiere alimentation animale
et les risques liés a la patuline dans
le cadre de la production artisanale
de jus de pomme.

Epis et grains de froment contaminés
par le Fusarium
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Théme 6. Qualité des productions végétales

et animales

Qualité phytosanitaire des productions végétales

Les problemes phytosanitaires
(maladies ou ravageurs) peuvent
avoir un impact économique
lorsqu'il s'agit de plantes cultivées
mais aussi sociétal et
environnemental lorsqu'ils
affectent les plantes des milieux
naturels. Les thématiques abordées
pour évaluer la qualité sanitaire des
végétaux concernent la mycologie,
la virologie, 'entomologie et la
bactériologie.

Mycologie - Les maladies causées
par des Phytophthora chez les
especes ligneuses, notamment
Phytophthora ramorum, agent de la
mort subite du chéne aux USA, P.
alni, responsable de dépérissements
d'aulnes rivulaires et P. cambivora,
responsable de dépérissements de

hétres ont été étudiées. Des
recherches sur les Armillaria ont
également été entamées. Des
meéthodes de détection de divers
champignons de quarantaine ont
été validées dans un contexte
d'accréditation.

Virologie — L'optimisation de la
détection du BaMMV en escourgeon
a permis d'augmenter le niveau de
sensibilité de la méthode. Un test de
détection du PSTVd sur plantes en
serre a été validé : ce viroide a été
identifié pour la premiere fois en
Belgique en culture de tomates
commerciales et sur S. jasminoides
et Brugmansia sp.

Entomologie - Le suivi organisé en
pépinieres ornementales, de
ravageurs tels le bupreste du poirier

Agrilus sinuatus, la mineuse du
marronnier Cameraria ohridella, les
charancons phyllophages
Phyllobius et Polydrosus, les
tenthredes du bouleau Fenusiinae
et la zeuzere Zeuzera pyrina, vise a
optimiser la gestion de ces insectes
nuisibles par les pépiniéristes via
des avertissements. Les
informations relatives au bupreste
du poirier sont également utiles
pour lutter contre ce ravageur dans
les vergers de production. Depuis
2006, les avertissements sont
également diffusés sur le site web
du CRA-W.

Bactériologie -Le sidérophore
yersiniabactin découvert au sein de
Pseudomonas syringae est utilisé
pour la détection de cette bactérie
pathogene. Les preuves de
l'inefficacité des mesures de
confinement européennes de
Xanthomonas fragariae ont été
apportées. Le pathogene
responsable du chancre du tronc du
marronnier a été identifié comme
Pseudomonas syringae pv. aesculi.
L'implication du gene NpPDR1 dans
la défense naturelle du tabac contre
les maladies a été démontreée.

Perspectives
Les laboratoires de mycologie et de
virologie visent I'accréditation

(norme ISO17025) pour la détection
d'organismes de quarantaine en
2007. Le champ d'investigation sur
les ravageurs des pépiniéres sera
élargi.
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Qualité technologique des pommes de terre

Depuis plusieurs années, la
production et la valorisation des
pommes de terre doivent faire face
a des évolutions rapides et
multiples. Parmi celles-ci, citons le
renforcement des normes
spécifiques de qualité
technologique et d'utilisation
exigées par les acheteurs. La
malitrise de la qualité constitue
donc, pratiquement, la seule
assurance d'un revenu suffisant.
La mise a disposition de moyens
d'analyses indépendants des
acheteurs, permettant de
démontrer la qualité du travail des
producteurs, constitue une aide
appréciable de nature a sensibiliser
et encourager le secteur a
développer des productions de
qualité.

Dans cette optique, le laboratoire
d'analyse de la qualité
technologique des pommes de terre
a développé des méthodes
d'analyse fiables et standardisées.
Ces analyses peuvent étre réalisées
« 3 la carte », en fonction des
demandes des producteurs et de
leurs besoins spécifiques.
Cependant, un grand nombre de

critéres qualitatifs sont analysés via
des méthodes sensorielles, et
notamment visuelles qui, bien
qu'accomplies par du personnel
entrainé, comportent toujours une
part de subjectivité.

La mise au point d'outils objectifs
telle que l'analyse d'image
permettant de remplacer ces
méthodes sensorielles apparait
donc comme une nécessité.

Le programme d'analyse d'image
Image Pro Plus a été utilisé (macros)
pour développer une méthode de
détermination de la couleur des
frites (fritabilité). Ce parametre est
important pour les acheteurs et
conditionne le prix d'achat des
pommes de terre.

Dans le futur, les recherches seront
étendues a l'utilisation de l'analyse
d'image pour l'évaluation d'autres
parametres qualitatifs :
noircissement apres cuisson,
qualité de présentation d'un lot,
présentation interne...

Un autre aspect qui influence
également la qualité des pommes
de terre est le stockage. De la
qualité de celui-ci va dépendre la
mafitrise des maladies durant la

conservation (gale argentée,
pourritures seches et molles,
dartrose...) mais également
I'évolution d'autres caractéristiques
telle que la teneur en sucres
réducteurs, le développement des
germes, la déshydratation des
tubercules (facettes, perte de poids).
Le stockage des pommes de terre
dépend de la spéculation concernée
car les objectifs a atteindre sont
différents selon les marchés. C'est
un aspect important de la
production qui nécessite des
équipements spécifiques et une
technicité importante.

Une évaluation de la qualité du
stockage en Région wallonne est
réalisée au sein des 3 marchés
spécifiques que sont l'industrie, le
marché du plant et le marché du
frais. Les situations rencontrées en
Wallonie sont treés diverses, un suivi
réalisé dans différents halls a
permis de mettre en évidence les
principaux problémes rencontrés et
également d'analyser l'influence
des parametres de gestion
climatique des halls de stockage
(température, ventilation) sur la
qualité.

Les omega-3 dans l'alimentation de gavage du canard :
vers une meilleure maitrise de la qualité technologique

du foie gras

Le principal critére de qualité
technologique du foie gras est la
fonte lipidique qui résulte de
l'exsudation extra-hépatique des
graisses sous l'effet de la chaleur. La
fonte lipidique est donc
préjudiciable tant a la qualité
visuelle qu'organoleptique du foie
gras. Conférer davantage de
souplesse aux membranes des
hépatocytes pour assurer une
meilleure résistance a
I'hypertrophie cellulaire engendrée
par le stockage des graisses
permettrait de répondre a ce

probleme technologique majeur.
Cet objectif pourrait étre rencontré
par un apport alimentaire d'omega-
3, en supposant que cet acide gras
se loge préférentiellement dans les
phospholipides membranaires des
cellules. Pour vérifier cette
hypotheése, un essai a été mené sur
deux lots de 280 canards Mulard
recevant soit l'aliment de gavage
seul (patée mais grain), soit
l'aliment de gavage contenant 2%
de graines de lin extrudées (source
d'omega-3). Cet essai a été effectué
en collaboration avec le MRW-DGA-

D33, UPIGNAC S.A.,la RU Gent et la
FUSAGZX.

Nos observations montrent que le
taux de fonte de blocs de foie gras
mesurés le jour d'abattage des
canards est sensiblement plus
faible pour le lot « lin » (0,5 vs 3,5%
pour le lot « témoin »). Apres 24
heures, le taux de fonte augmente
sensiblement pour les foies des
deux lots mais l'écart initial de 3
points est conservé (9,7 vs 12,8%
respectivement pour les lots « lin »
et « témoin »). En outre, la mesure
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d'un taux de fonte de laboratoire
confirme cette tendance. On
observe une relation inverse entre
les AGPI n-3 et le taux de fonte de
laboratoire, en particulier pour

l'acide docosapentaenoique (DPA —
C22:5 n-3; figure 1) avec une valeur
de r de -0,698 (p=0,001). Ces
résultats semblent donc conforter
notre hypothese.

Figure 1 : Evolution du taux de fonte selon la teneur en C22:5 n-3
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Perspectives

D'autres études seront menées pour
corroborer ces résultats et peaufiner
la technique dans le cadre d'une
convention MRW-DGA-D32 en
collaboration étroite avec la D33,
UPIGNAC S.A. et la FUSAGX. Les
répercussions bénéfiques attendues
de la diminution de la fonte
lipidique du foie gras sur la durée
de conservation du produit
permettraient ainsi de répondre
aux attentes des chaines de
distribution tout en affichant des
ambitions plus concretes sur les
marchés a l'export en plein
développement.

Mises en réseau des spectrometres infrarouge

pour la gestion de la qualité des produits

Les bases de données spectrales
constituées au fil des années ainsi
que la maitrise acquise dans la
standardisation des appareils
constituent la base de la chaine NIR
en céréales et fourrages au sein du
réseau ReQuaSud. Cette expérience
de la mise en réseau d'appareils a
placé le CRA-W au centre de
réseaux d'appareils destinés a la
recherche (Réseaux INRA et CIRAD)
ou destinés a des sociétés privées
(Réseau Provimi impliquant 105
laboratoires au niveau mondial).

Les procédures de standardisation
permettent de partager des
modeles de prédiction au sein de
réseaux équipés d'instruments du
méme type.

Depuis 4-5 ans l'offre des
spectrometres PIR s'est
considérablement élargie en
proposant des spectrometres dont
le principe de mesure est différent
(dispersifs, a transformér de Fourier,
post-dispersifs a barrettes de
diodes, MEMS (micro electro-
mechanical system), ...), dont les

Perspective

Un partenariat avec un laboratoire
anglais (Central Laboratories, Ltd)
a permis de diffuser les

informations sur les performances
des transferts réalisés. Ce
partenariat sera élargi pour la
commercialisation des modéles de
prédictions en alimentation du
bétail (aliments complets et

plages spectrales sont différentes et
dont les logiciels associés sont
différents. Le CRA-W s'emploie a
étudier les méthodes de transfert
de bases de données d'un appareil
vers un autre de sorte que les
données acquises puissent étre
utilisées quel que soit le
spectrometre. Ces bases de données
initialement collectées sur un type
de spectrometre sont transférées a
d'autres types de spectrometres.

ingrédients). Dans ce cadre, la
recherche, 1'évaluation et la mise au
point d'algorithme de transfert
seront poursuivies. D'autre part,
des expérimentations seront
menées sur 1'utilisation potentielle
de spectromeétres portables au
niveau de la ferme.
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Briquettes et granulés de biomasse (pellets) LY
i

Le marché des granulés de
biomasse est en plein
développement en Wallonie, aussi
bien pour le chauffage domestique
que pour la production d'électricité
verte. C6té production, deux usines
sont actuellement en service en
Wallonie et produisent ensemble
pres de 70 000 t de granulés de bois
par an. Au niveau européen, par le
biais de tests inter laboratoire, le
projet BioNorm a permis de
sélectionner des méthodes de
référence pour la caractérisation
des briquettes et des pellets, et d'en
déterminer les limites de
répétabilité et de reproductibilité
ainsi que les facteurs d'influence.
Dans le cas des pellets et des
briquettes, la durabilité, la masse
volumique nette et l'estimation
rapide de l'humidité ont été
étudiées. Les résultats de BioNorm
ont été intégrés directement dans
les travaux des groupes de travail
du CEN TC 335 (comité technique

«Solid Biofuel ») et ont permis la
production de spécifications
techniques. Dans ce cadre, le projet
européen EUBIONET II consiste a
valider la spécification technique
CEN/TS 14961 relative aux classes
de biocombustibles solides. Apres
consultation des producteurs et
vendeurs wallons de pellets, il
ressort que la plupart des critéres
repris dans cette TS semblent
applicables dans la pratique.

Les produits densifiés, briquettes et
pellets, ne sont cependant pas
encore parvenus a pénétrer les
marchés du Sud, notamment
africains. Une technologie de
production de combustibles de
substitution tres bien acceptés par
les populations du Sud a été
développée au CRA-W et a été
implantée au Sénégal. Le produit se
présente sous la forme de boulets
constitués de résidus agricoles ou
forestiers et d'une forte proportion
d'argile.

1 mall
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Perspectives

La Wallonie entre dans le marché
européen et mondial du granulé.
Pour que ce marché continue son
développement dans notre région, il
importe de le soutenir par des
conseils, des études, et par une
infrastructure permettant I'analyse
des produits selon des méthodes
validées et reconnues au niveau
international. En fonction des
utilisations, une harmonisation de
la classification des combustibles
densifiés est indispensable, en
Europe.

Dans les pays du Sud, les efforts
seront basés sur le développement
d'une unité industrielle « clef en
main » de production de boulets
combustibles. Ainsi, a partir de
sources de biomasse variées, la
technologie sera disséminée dans
différents pays africains, le
Rwanda notamment.

Méthodologies de transfert international des technologies
d'énergie verte vers les pays tropicaux

Le développement de projets de
production industrielle de
bioénergie n'est pas chose aisée
dans les pays tropicaux, méme si le
potentiel est énorme. Les points
cruciaux sont l'adéquation entre les
ressources en biomasse (résidus de
production et de transformation) et
les besoins en énergie (chaleur,
biocarburant mais aussi électricité,
les réseaux électriques ne couvrant
généralement pas l'entiereté du
pays) ainsi que le choix de
technologies adaptées aux besoins
et aux combustibles disponibles.
Dans le cadre des projets LAOBIC et
REOREC, les ressources nationales

en biomasse ont été estimées sur
I'ensemble du territoire
respectivement du Laos et du
Cambodge, menant a
l'identification de projets industriels
potentiels de production
décentralisée d'énergie verte. Des
études techniques, financieres,
économiques et environnementales
au niveau de ces sites potentiels ont
permis de démontrer la faisabilité
et la rentabilité de telles
installations pour des investisseurs.
De par leur dynamisme, les PME
représentent un secteur crucial
pour le développement de
I'économie africaine. Dans le cadre

du projet ENEFIBIO, le Département
Génie rural a analysé les
opportunités de production
d'énergie au sein des PME agricoles,
agroalimentaires et de
transformation du bois au Sénégal
et au Cameroun, en utilisant les
résidus de production comme
combustibles. Les secteurs les plus
prometteurs en termes de potentiel
et de réplication ont été mis en
évidence. Les barriéres non
technologiques au déploiement des
technologies de production
d'énergie industrielle a partir de
biomasse ont été analysées en
collaboration avec les

PAGE 53



>

PAGE 54

Thémes de recherche

entrepreneurs locaux. Afin de
stimuler de facon concreéte et
cohérente le déploiement de projets
biomasse-énergie, deux cycles de
formations ont été organisés, visant
a mettre sur le marché des

ingénieurs locaux capables de
réaliser des études de pertinence et
de faisabilité pour des projets
biomasse-énergie au sein des PME
africaines.

Perspectives
Une meilleure compréhension des
avantages de la bioénergie et la

présence locale de personnes
ressources habilitées au montage de
projets permettront a I'avenir a de
nouveaux investisseurs d'implanter
de tels projets dans leur pays.

Qualité des biocarburants, matiéres premieres et résidus

Le développement d'une filiere de
production d'huile de colza pour
bio-carburants passe
nécessairement par des méthodes
d'analyses (si possible rapides et
peu coliteuses) de la qualité des
matieres premieres, de 1'huile et des
co-produits.

Analyse des graines de colza

Afin d'obtenir un bon rendement de
pressage et une qualité la plus
constante possible des huiles et des
tourteaux, l'analyse des graines de
colza avant pressage revét toute son
importance. A partir des méthodes
de référence, des étalonnages PIR
(Proche Infrarouge) ont été
développés pour déterminer les
teneurs en eau, en protéines et en
matiéres grasses, les profils en
acides gras et la teneur en
glucosinolates (anti-nutritionnels).
Analyse de l'huile

L'huile de colza, pour étre utilisée

sans risques comme carburant, doit
répondre a certains criteres. Une
pré-norme allemande reprend ces
critéres et les valeurs limites
admises (DIN 51605). En 'état
actuel, les étalonnages proche
infrarouge pour l'analyse de l'huile
sont en cours de développement. Ils
concernent la teneur en eau
résiduelle, le profil en acides gras,
les indices d'iode et d'acide et la
teneur en dénaturant (RADIA 7983).
Les teneurs en substances
minérales (soufre et phosphore)
sont obtenues par une méthode
mettant en oeuvre une torche a
plasma induite (ICP). D'autres
propriétés plus spécifiques aux
carburants et bio-carburants sont
également déterminées : la densité,
le point éclair, le pouvoir calorifique
inférieur (PCI).

Analyse du tourteau

Le tourteau de colza pourra étre

valorisé en alimentation animale.
Les étalonnages PIR initialement
établis sur des tourteaux issus
d'extraction par solvants ont été
adaptés aux tourteaux obtenus par
pression a froid (plus riches en
matiere grasse). L'utilisation de
graines de colza a faibles teneurs en
glucosinolates est recommandée
pour leur valorisation en
alimentation animale. Des premiers
essais mettant en ceuvre la SPIR
(Spectrométrie dans le Proche
Infrarouge) ont été menés pour
déterminer la teneur en matiere
résiduelle en ligne et en temps réel
et assurer le réglage optimum de la
presse

Analyse du biocarburant

Des étalonnages PIR ont également
été développés pour doser le taux
d'incorporation de bio-carburant
(Diester) dans le diesel.

Effet de la variété sur le taux d'extraction de 1'huile
des graines de colza par pressage a froid a la ferme.

Les graines de colza récoltées en
2005 dans 2 essais de variétés
(appartenant aux types hybrides,
associations variétales ou lignées)
ont été triturées a froid dans une
installation fermiere suivant les
réglages de la presse adoptés par
l'agriculteur. L'objectif de cette

étude était de mettre en évidence

un éventuel effet de la variété sur le

taux d'extraction de l'huile afin de
préconiser les variétés les plus
adaptées a ce type de trituration. La
teneur moyenne en matiére grasse
des tourteaux issus de la trituration
des 36 variétés utilisées a été de

21,05 % avec un minimum de 18,61
% et un maximum de 25,42 %. Cette
étude a également permis de
mesurer l'influence variétale sur
toute une série de caractéristiques
de l'huile et du tourteau.
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Théme 8. Aspects sociétaux

Dans le cadre du projet européen «
High-Quality Disease Resistant
Apples for a Sustainable Agriculture
- HiDRAS », des enquétes ont été
réalisées par deux partenaires
polonais, un partenaire suisse et
par le CRA-W afin de mettre en
évidence les principaux facteurs qui
déterminent le choix des variétés de
pommes, ensuite, pour étudier les
habitudes alimentaires liées a la
consommation de fruits et enfin,
pour estimer le degré de préférence
des consommateurs par rapport a
de nouvelles variétés peu sensibles
aux maladies. Dans notre cas, 414
consommateurs ont participés aux
enquétes durant les saisons 2004 et
2005. Ceux-ci étaient répartis en
différentes tranches d'age : enfants
de 6 a 8 ans, jeunes de 9 a 16 ans et
les adultes. Dans le méme temps,
les principaux parametres de
qualité des fruits des variétés
testées ont été déterminés par des
mesures instrumentales et par un
panel d'experts qui a été
spécialement entrainé a cet effet.

Panel d'experts au travail
d'évaluation des aspects
extérieurs des fruits

De tres bonnes corrélations ont été
mises en évidence entre les
mesures instrumentales et les
estimations du panel d'experts
c'est-a-dire entre les valeurs du
pénétrometre et la sensation de
fermeté du fruit (r = 0,84), l'aspect
croquant (r = 0,82), le stade de
maturité du fruit (r = - 0,82). Au
niveau des facteurs qui
déterminent le choix des variétés,
les résultats globaux des enquétes
montrent clairement que les
consommateurs classent en
premier lieu les facteurs suivants :
la qualité gustative des fruits (49 %),
la fermeté (38 %), la jutosité (37 %)
et le goQt sucré (34 %). De fagon
étonnante, ces quatre parametres
sont toujours classés les premiers
dans les trois pays européens
étudiés. Ceci montre qu'en matiere
de pommes, les consommateurs
attachent la plus grande
Importance aux caracteres de
qualité organoleptiques des fruits et
releguent au second plan les
aspects extérieurs de qualité

a ?:_'_':4.-7

Perspectives

L'approche du choix du
consommateur est fondamentale en
matiére de création variétale ou de

sélection d'anciennes variétés
fruitiéres, des tests
organoleptiques seront donc
poursuivis en fonction des moyens
disponibles.

(couleur, calibre,...). Environ 35 %
des consommateurs interrogés
déclarent acheter régulierement des
fruits produits suivant le label «
Culture Biologique ». Parmi les
nouvelles variétés testées, les
variétés 'Pinova', 'Breaburn', 'AG 90'
et "Topaz' se classent parmi les plus
appréciées. '"Topaz' est une nouvelle
variété possédant un gene de
résistance a la tavelure et 'AG 90'
est une nouvelle obtention
prometteuse issue du programme
d'amélioration du CRA-W.

Enquéte aupres d'un échantillon de
consommateurs d'un supermarché
concernant le marché de la pomme
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Co-construction de la qualité et durabilité
des filieres agro-alimentaires

Chaque acteur de la filiere viande
bovine, éleveur, boucher ou
consommateur, partage tacitement
une conception de ce qu'est un
produit de « qualité » : une bonne
béte, une bonne carcasse ou une
bonne viande. En conséquence, la
filiere est cohérente et efficace mais
elle devient moins apte a prendre
en compte les changements de son
environnement et a réaliser les
transformations nécessaires. La
durabilté peut alors étre comprise
comme la capacité des
organisations a prendre en compte
ces changements et a les intégrer
en sorte qu'elles s'écartent du
référentiel partagé initialement.

Le produit bio est défini
essentiellement au niveau du
systéme de production, par un
ensemble d'obligations de moyens.
Souvent imposé dans les filieres
conventionnelles par la grande
distribution, le bio y fait apparaitre
des tensions. Celles-ci se
manifestent par les difficultés
qu'éprouvent les éleveurs a
satisfaire conjointement aux
criteres de la filiere et aux regles
qu'ils se sont engagés a respecter
vis-a-vis des consommateurs dans
le cadre de la certification. Dés lors,
comment rendre crédible le lien
entre le produit et son mode de
production si l'éleveur est poussé
par la filiere aux limites du cahier
des charges bio? Ou est le bénéfice
environnemental qui justifie les
primes? La certification est-elle

suffisante pour donner du crédit a
un aliment qui au final pour le
consommateur ressemble a s'y
méprendre au produit
conventionnel correspondant?
Pour aborder ces questions, 1'étude
part d'une représentation mixte des
consommateurs de produits bio
dans laquelle, au c6té des
consommateurs bio « exclusifs »,
coexistent des consommateurs dits
« occasionnels » capables de faire
des arbitrages entre gott, souci de
soi (santé), souci des autres
(environnement, bien étre animal,
équité) et certification. Pour ces
derniers la certification ne suffit
plus pour rendre compte des
caractéristiques de la production.
L' objectif est de mieux définir et
d'optimiser des itinéraires de
production et de transformation de
viande bovine bio qui permettent

Perspectives

La qualité du produit est donc
considérée ici non comme un état
défini de référence mais comme une
construction innovante résultant
d'une mise en cohérence des acteurs
d'une filiére. La mise en ceuvre
d'un tel processus apprenant
permet d'observer comment des
éléments tels que I'équité,
'environnement et le bien étre des
animaux peuvent étres pris en
comptes par les consommateurs

une différenciation forte du produit
fini. Des itinéraires d'élevage
d'engraissement intégrants des
femelles ou des males sont d'abord
comparés par modélisation, puis
expérimentés en station et débattus
avec des éleveurs et des
consommateurs. Les produits
«viande» sont caractérisés d'un
point de vue chimique,
technologique et sensoriel pour
préciser la nature comme le degré
de différenciation obtenu par
rapport au produit conventionnel.
L'objectif final est d'établir
comment, par des apprentissages,
ces différences sensibles sur le
produit pourront étre reconnues
puis appréciées par les
consommateurs occasionnels en les
reliant a des qualités immatérielles
et objectives (environnement, bien-
étre des animaux).

dans leur mode d'alimentation et
par conséquent, comment ils
peuvent orienter les filiéres
agroalimentaires vers plus de
durabilité. En retour et parce qu'un

lien entre les acteurs est rétabli au
travers de 1'aliment, la coexistance
de filiéres agroalimentaires
distinctes devient possible et ouvre
de nouvelles perspectives pour un
développement spécifique des
marchés de 1'alimentation durable.

Alimenter le lien entre consommateurs,
éleveurs et animaux de ferme : apprentissages croisés

La question du bien-étre des
animaux d'élevage est le plus
souvent portée dans d'aréne
publique sur un mode conflictuel :
les associations de protection
animale cherchent a montrer ce qui
est indiment caché, tandis que les

filieres d'élevage veulent montrer
qu'il n'y a rien a cacher.

L'objectif de ce projet, conduit en
partenariat avec 1'Université de
Liege et la Faculté universitaire des
Sciences agronomiques de
Gembloux et, financé par la

Fondation Roi Baudouin dans le
cadre du programme « Alimenter le
dialogue 2004-2006 » était
d'explorer divers modes de mise en
débat de la question du bien-étre
animal, en faisant l'effort de sortir
du mode de traitement habituel,
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treés sectoriel. Ce projet de
recherche - intervention - s'est
construit et articulé autour de 4
activités :

a) La construction d'un groupe de
compétences composé dune
quinzaine de scientifiques de
diverses disciplines et institutions,
sollicités tout au long du projet.

b) Une enquéte compréhensive,

public sur la question du bien-étre
des animaux d'élevage
(www.beafdialog.be).

Ce projet n'a pas voulu répondre de
maniere objective aux questions
liées au bien-étre des animaux
d'élevage ni influer les négociations
réglementaires, mais il visait plutot
a aider les acteurs de cette

thématique a se poser plus de
questions, et a se les poser en
cadrant autrement leur regard. Il a
permis un apprentissage réciproque
des disciplines scientifiques entre
elles, des éleveurs et des
consommateurs, créant des
inflexions dans les points de vue et
les pratiques.

c'est-a-dire approfondie portant sur
des petits échantillons, aupres des
acteurs de la question, qu'ils soient

mandatés (associations de
protection des animaux,
organisations professionnelles

agricoles, acteurs institutionnels) ou
simplement porteurs de la question

et concretement impliqués
(éleveurs, consommateurs)

c) Des échanges exploratoires avec

les associations de protection des
animaux, avec les éleveurs, entre

éleveurs et consommateurs (visites-

tables rondes a la ferme)

d) Un forum d'échange sur internet
visant la création d'un débat grand

Perspectives

Deux actions complémentaires
mériteraient d’étre prolongées de
facon plus permanente : le groupe
de compétences interdisciplinaire et
I'animation du forum internet
autour des questions de bien-étre
des animaux d'élevage.
L'expérience du groupe de
compétences ol sciences sociales et
sciences de la nature se rencontrent
autour des questions du bien-étre
des animaux d'élevage devrait

s'inscrire dans la durée. Ceci
permettrait d'éviter que les
scientifiques s'expriment
uniquement sous le choc des crises,
dans un format qui alors se réduit
a l'expertise disciplinaire. Par
ailleurs, le groupe de compétences
pourrait alimenter, en collaboration
avec les disciplines de la
communication sociale, le forum
internet pour en faire un espace
privilégié de 1'expression citoyenne.

Le bien-étre animal... quand il s'agit des truies gestantes

Dans I'Arrété Royal du 15 mai 2003
relatif a la protection des porcs
dans les élevages porcins, la prise
en compte du bien-étre des truies
s'est traduite par une obligation de
logement en groupe des truies
pendant une période débutant
quatre semaines apres
l'insémination et s'achevant une
semaine avant la date prévue de
mise bas. Diverses modalités de
logements des truies gestantes en
groupe ont alors été congues dont
I'une recourt a l'utilisation de

distributeurs d'aliments concentreés
(DAC), encore appelés automates
électroniques d'alimentation, et
repose sur la gestion en groupes de
taille importante. La conduite des
animaux est alors organisée en
groupes dynamiques ou stables
selon que des truies sont ou ne sont
pas périodiquement mélangées. Le
DAC est disposé pour environ 45
truies et permet a chacune de
manger successivement sans étre
dérangée par ses congéneres.
Cependant, cette restriction de la

place a table disponible et
I'obligation qu'ont les truies de
manger chacune a leur tour sont
une source potentielle de stress,
particulierement pour les animaux
subordonnés ou nouvellement
introduits. De méme, les phases de
regroupement de truies non
familieres sont suivies d'une
évolution dans la hiérarchie
entrainant des états de stress aigu.
Dans le cadre d'une recherche
conjointe du Service d'Hygiéne et
Bioclimatologie de la Faculté de
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Médecine Vétérinaire de 1'ULg,
financée par le SPF (Santé Publique,
Sécurité de la Chaine alimentaire et
Environnement) nous étudions la
maniere de faciliter l'intégration des
truies introduites et de diminuer la
pression sociale au sein du groupe.
Trois hypothéses sont éprouvées qui
font appel a :

- une augmentation de la surface
disponible par truie,

- une introduction retardée des
truies par rapport au cycle
alimentaire,

- l'ajout d'un parcours extérieur.
Les premiers résultats concernant
la surface disponible par truie
montrent que le bien-étre des truies
est amélioré si la superficie
disponible est portée de 2.25 m?
(norme de I'A.R.) 2 3.00 m? En effet,
lorsque la surface est plus
importante, il y a moins
d'interactions agonistiques, les
truies présentent un score de
blessures plus faible et un niveau
inférieur de cortisol salivaire
(indicateur de stress) deux heures

apres le regroupement des
animaux.

Par contre, les résultats relatifs aux
deux moments d’introduction des
truies ne permettent pas de
conclure qu'un moment est
meilleur que l'autre.

Ce parametre devrait donc étre
considéré comme secondaire par
rapport a la surface disponible par
animal.

Perspectives
Les recherches futures porteront
notamment sur 1'augmentation de
la surface disponible par animal
par l'accés a un parcours extérieur.

Par ailleurs, le stress élevé des
truies nouvellement introduites
montre également 1'intérét de la

recherche de techniques permettant

de le limiter, comme par exemple
celle du « pre-mixing ».
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Personnel scientifique

VREBOS, Dominique
GAUROQIS, Blandine

Personnel administratif

BRUNELLI, Carine

Mission

Le Bureau Assurance Qualité (BAQ)
a pour mission de faire progresser
les démarches qualité au CRA-W.
Pour cela, le BAQ aide chaque
Département dans la mise en place
d'un systéme de management
adapté, tout en harmonisant les
procédures entre les départements.
Le BAQ est en liaison directe avec la
Direction générale du CRA-W et est
appuyé par des correspondants
qualité dans chaque département.

Sens des activités qualité

Appliquées actuellement aux
services analytiques et en voie
d'extension aux activités
d'expérimentation et de recherche,
les démarches qualité développées
au CRA-W ont pour objectifs :

- de fournir les garanties de
fiabilité et d'efficacité réclamées
par les différents bailleurs de
fonds et la communauté
scientifique dans son ensemble,

- de sensibiliser le personnel du
CRA-W a une culture renouvelée
de rigueur, de responsabilité et
de communication,

- de progresser continuellement
dans les pratiques quotidiennes.

Developpement des méthodes

Méthodes
et validation

Revue des demandes,

contrats
Echantillonnage

Equipement

Maitrise

des données .
Installations

conditions
ambiantes

Incertitude
de mesure

Tracabilité

Personnel

Sous-
traitance

Réalisation. des méthodes

Amélioration continue

Pour le CRA-W, organisme régional
d'intérét public, la qualité peut se
mesurer en termes de réponses
apportées aux exigences et attentes
des clients ou partenaires publics et
privés en matiere d'analyses,
d'études, d'expérimentations et de
recherches. La politique qualité du
CRA-W passe donc par une
attention constante a la satisfaction
de ces « clients », de méme qu'a
'efficacité opérationnelle interne.

Référentiels

Les systemes de management en
place ou en cours de
développement s'articulent
principalement sur la norme ISO
17025 (Prescriptions générales
concernant la compétence des
laboratoires d'étalonnage et
d'essais), et sur les BPL (Bonnes
Pratiques de Laboratoire, définies
par I'OCDE) pour les études
relatives aux produits
phytosanitaires.

Qualité

Au CRA-W, le modéle I1ISO
17025 sur lequel se base

l'accréditation des essais
sert également de fil

conducteur pour améliorer
la qualité de l'expérimen-
tation et de la recherche.
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Points forts

Trois points forts sont a relever
dans l'organisation du BAQ et des
ressources du CRA-W pour le
déploiement des systemes de
management :

> la constitution d'une équipe
d'auditeurs internes qualifiés issus
de I'ensemble des départements,
assurant l'objectivité et
l'indépendance nécessaire dans le
cadre des audits internes, essentiels
pour que l'auto-évaluation des
systémes et des activités soit
efficace et constitue un véritable
outil de progres ;

> la mise a disposition de
l'expertise de la Section Biométrie,
Gestion des Données et
Agromeétéorologie en matiere de
traitements statistiques nécessaires
a la validation des méthodes, a
'établissement et au suivi des
cartes de contrbles dans des
domaines tres variés ;

> l'organisation de la formation
par le BAQ : évaluation des besoins,
réalisation des formations en
interne avec formateur externe
pour le personnel de plusieurs
départements, correspondance avec
la Direction de la Formation du
Ministere de la Région wallonne.

Domaines prioritaires et état
d'avancement

L'implémentation des systemes de
management conformes a la norme
ISO 17025 est réalisée, selon un
plan de priorités, en fonction des
obligations légales (ou
contractuelles) d'accréditation dans
les différents domaines.

Pour certains essais, 'accréditation
est ou sera a terme une condition
obligatoire pour que le CRA-W
puisse maintenir un agrément ou
une reconnaissance officielle vis-a-
vis de I'AFSCA (analyses
réglementaires), du Ministere de la
Région wallonne (ex : application de
la directive nitrates), des
organismes certificateurs (labels,
agriculture biologique...), de réseaux
de laboratoires (ex : REQUASUD), ou
encore vis-a-vis d'organismes
internationaux (EU, OMS, FAQ, FDA,
EPA, CIRAD,...). Ceci concerne par
exemple les analyses
microbiologiques et la composition
du lait, la valeur boulangere des
céréales, la détection des
antibiotiques ou de farines
animales dans les aliments du
bétail, les OGM (D7), les
mycotoxines, les organismes de
quarantaine (D3), les résidus de

pesticides (D4), les tests de
pulvérisateurs, l'analyse des
biocombustibles (D5), les tests
virologiques sur pommes de terre
(SSA), I'azote minéral dans les sols
(D2).

Dans d'autres domaines d'essais
mais également pour
I'expérimentation et la recherche,
l'accréditation revét encore un
caracteére volontaire tout en étant
également ressentie comme un
vecteur de crédibilité de la
compétence technique et
organisationnelle du laboratoire. Tel
est le cas pour la détermination de
la valeur alimentaire des fourrages
et aliments du bétail (SSA), les
caractéristiques physiques des
engrais (D5), l'identification
variétale des pommes de terre ou
des céréales, 1a mise en évidence de
micro-organismes nuisibles dans
les vergers (D3, D1), I'analyse de
substrats imprégnés pour
I'Organisation mondiale de la Santé
(D4).

Les accréditations et certifications
obtenues jusqu'a présent sont
reprises dans le tableau ci-dessous.

Département Référence certificats Domaine d'accréditation(1)/certification
Phytopharmacie OCDE /Institut BPL- Etudes sur formulations et résidus de produits
(D4) Scientifique de phytopharmaceutiques.
Santé publique-
Louis Pasteur
S04
Belac- 189-Test ISO 17025
Analyse de résidus de pesticides en fruits, légumes,
céréales et autres substrats.
Analyse de pesticides sur semences traitées.
Lutte biologique OCDE /Institut BPL- Etudes éco-toxicologiques sur les produits
et Ressources Scientifique de phytopharmaceutiques (vis-a-vis des arthropodes utiles).
phytogénétiques Santé publique-
(D3) Louis Pasteur

S01

Génie rural
(D5)

Belac- 266-Test

ISO 17025

Essais de pulvérisateurs (buses et manometres).
Essais chimiques sur biocombustibles solides.
Essais physiques sur engrais.

Qualité des
productions
agricoles
(D7)

Belac- 300-Test

ISO 17025

Lait : microbiologie

Produits laitiers, aliments pour animaux, céréales :
physico-chimie

Matrices agro-alimentaires : OGM

(1)Le détail du domaine d'accréditation peut étre communiqué sur simple demande au BAQ ou au secrétariat du département concerné
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Une démarche volontaire
d'amélioration globale de
I'organisation

En outre des démarches portant sur
la qualité des analyses et des
expérimentations, le BAQ a initié en
2005 une auto-évaluation portant
sur l'ensemble du fonctionnement
du CRA-W, cela sur base du modele
CAF (Common Assessment
Framework) qui est fondé sur le
modéle européen de management
par la qualité totale (EFQM) et
spécifiquement adapté au secteur
public. Ce modele permet une
dynamique d'amélioration continue
et d'innovation sur base de
I'évaluation des résultats (résultats
aupres du personnel, des clients et
de la société, résultats de
performances-clés) et de la mise en
adéquation des facteurs (leadership,
gestion des ressources humaines,
stratégie et planification,
partenariat et ressources, gestion
des processus et du changement).
La définition et le suivi
d'indicateurs de performance fait
partie intégrante de cette approche.

La premiére auto-évaluation CAF au
CRA-W a été réalisée dans le cadre
de la participation a la 3eme
Conférence sur la Qualité dans les
Services publics (Octobre 2005), en

collaboration avec la Direction de la
Communication du Ministére de la
Région wallonne.

I Bl

Dominique Vrebos
Blandine Gaurois
Secrétariat : Carine Brunelli

I |
D Jean-Marie Jacquemin

D Jean-Pierre Goffart

D David Dantinne
Stéphane Steyer

Vanessa Hérion
Valérie Decock

D Jérome Delcarte
[-] pavid Cloet
I:' Anne-Marie Clarinval

I:I Frangoise Thilmany
I:I Viviane Planchon

Sur base des points d'amélioration
dégagés par le groupe d'auto-
évaluation (18 personnes
représentatives de I'ensemble des
niveaux d'organisation du CRA-W),
un plan d'action a été élaboré et fait
l'objet d'un suivi régulier par la
Direction. Ce processus d'auto-
évaluation sera a l'avenir renouvelé
tous les deux ans.

Auditeurs internes :

Jean-Marie Jacquemin
Véronique Reuter
Jean-Pierre Goffart

Jean-Pierre Jansen
Stéphane Steyer

Vanessa Hérion
M Valérie Decock
Michel Galoux
Jérome Delcarte
Olivier Mostade

Olivier Fumiere
2y Georges Sinnaeve

Dominique Vrebos
Blandine Gaurois

Frangoise Thilmany

=<0\ \iviane Planchon
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Services et Analyses au CRA-W

1.Essais et analyses

1.1 Biotechnologie (D1)

Analyses moléculaires pour la
détection et l'identification des
bactéries phytopathogenes en
cultures fruitieres et ligneux
ornementaux.

Analyses moléculaires pour la
certification variétale en
pommes de terre et en pommier.
Analyses biochimiques et
moléculaires (alleles de qualité)
des protéines de réserve du
grain en céréales.

1.2 Production végétale (D2)

Mise en place d'essais pour
l'inscription au catalogue
national de certaines variétés de
grandes cultures et de cultures
industrielles.

Dosage des nitrates par
spectrophotométrie - laboratoire
d'encadrement référentiel de la
chalne Nitrate du réseau
RéQuasSud.

Dosage par spectrométrie de
masse de l'isotope lourd 15N.
Réalisation d'essais spécifiques
en microparcelles.

Dosage rapide sur matériel frais
de la teneur en nitrate des
végétaux par mesure a l'aide de
bandelettes réactives et dun
réflectometre.

Dosage rapide de la teneur en
matiere séche des pommes de
terre par la détermination du
poids sous eau.

Mesure rapide indirecte de la
teneur en chlorophylle des
feuilles par radiométrie.

Essals agronomiques de
matériels de travail du sol.
Caractérisation de l'état
structural des sols agricoles par
la méthode du profil cultural et
par pénétrométrie.

1.3 Lutte biologique et ressources

phytogénétiques (D3)

Dosage du déoxynivalénol dans
les grains de froment par ELISA.
Détection d'agents de
quarantaine (virus et/ou
organismes apparentés,

champignons) pour I'AFSCA.
Etudes écotoxicologiques sur les
arthropodes utiles (sous BPL).
Evaluation du potentiel
infectieux des sols (verticilliose,
hernie du chou).

Essais d'extension d'agréation de
produits fongicides en cultures
ornementales et fruitiéres.
Essais dans le cadre de
l'agréation des produits
rodenticides.

1.4 Phytopharmacie (D4)

Essais d'efficacité et de
sélectivité des produits
phytopharmaceutiques
(insecticides, acaricides,
nématicides, rodenticides),
fongicides, herbicides,
régulateurs de croissance) (sous
BPE).

Etude des propriétés physico-
chimiques des produits
techniques et formulés de
pesticides : teneur en substance
active, densité, pH,
acidité/alcalinité, tenue en
suspension, spontanéité de la
dispersion, tenue en émulsion,
stabilité de la dilution, teneur en
mousse, granulométrie, stabilité
apres stockage accéléré, stabilité
a long terme, tension
superficielle, viscosité, rincage,
vidage ... (sous BPL).

Etude des résidus de pesticides
en fruits, légumes et céréales
(sous BPL), analyse des résidus
de pesticides dans les denrées
alimentaires (dont certaines
méthodes accréditées ISO 17025)
et dans 'environnement.
Analyse des pesticides sur
semences traitées (dont
certaines méthodes accréditées
ISO 17025).

Etude de la rémanence
d'insecticides sur moustiquaires
et autres substrats traités
(Centre Collaborateur Officiel de
1'OMS).

1.5 Génie Rural (D5)

Essais de tracteurs (puissance,
couple, consommation).
Controle technique des
pulvérisateurs (organisme
officiellement reconnu par
1'AFSCA).

Mesure des pulvérisateurs :
répartition transversale des
buses et pression (sous ISO
17025).

Essais de terrain de buses et
pulvérisateurs.

Essais de distributeurs d'engrais.
Analyse des engrais : angle de
talus d'éboulement, fluidite,
masse volumique sans et apres
tassement, granulométrie (sous
ISO 17025).

Controle des épandeuses de sel.
Essais de chantiers agricoles
(chicorées, pommes de terre,
fourrages, etc.).

Controéle des microgranulateurs.
Analyse d'image.

Calcul des données
économiques pour les machines
agricoles.

Essais de broyage, séchage et
stockage de la biomasse.

Essais de densification/
agglomération (briquettes,
pellets, boulets) de la biomasse.
Essais de combustion de la
biomasse - bilan
environnemental.

Analyse des biocombustibles
solides et des charbons de bois :
pouvoir calorifique supérieur,
humidité, taux de matieres
volatiles, taux de cendres (sous
ISO 17025).

Analyse physique (durabilité,
densité, granulométrie) des
briquettes et pellets.

1.6 Productions et nutrition

animales (D6)

Digestibilité des nutriments :
bilan fécal (porc, ruminant,
volaille), étude des
fermentations des nutriments,
estimation des flux de protéines
digestibles dans l'intestin gréle,
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mesure de la rétention azotée
des animaux et de l'efficacité
d'utilisation des protéines
fournies par l'alimentation.

- Réalisation d'essais sur porcs a
finalités zootechnique,
physiologique et éthologique sur
porcs, volailles et ruminants.
Agrément en matiere
d'expérimentation animale sous
le numéro LA19000-46.

- Détermination de la valeur
énergétique des aliments pour
porcs, bovins et volailles.

- Analyse des métabolites
sanguins (acides aminés, urée,
créatinine, glucose, triglycérides,
cholestéral, ...).

- Séchage par lyophilisation de
denrées diverses.

- Techniques de mesure de
I'épaisseur de lard dorsal
(imagerie et ultrasons).

1.7 Qualité des productions
agricoles (D7)

- Analyses de détection des OGM
dans les aliments pour bétail, les
denrées alimentaires et les
plantes fraiches (dont certaines
méthodes accréditées ISO
17025).

- Analyses de détection des
farines animales dans les
aliments pour animaux par PCR
et par immunologie dans le
cadre des activités du Centre
communautaire de référence
«Protéines animales dans
I'alimentation animales (CRL-
AP) »

- Analyses microbiologiques du
lait et des produits laitiers (dont
certaines méthodes accréditées
ISO 17025).

- Analyses de la composition des
productions agricoles (en

collaboration avec D9) : acides
organiques, acides aminés,
acides gras, acidité, amidon,
azote, cellulose, cendres, fibres,
glucosilonates, dégradabilité,
densité, digestibilité, eau,
éléments majeurs, éléments
mineurs, matiere azotée,
matiere grasse, matiere seche,
matiere protéique, pH,
phospholipides, protéines,
soufre, sucres, lactose,
triglicérides, urée (dont certaines
méthodes accréditées ISO
17025).
Analyses de contaminants dans
les productions agricoles :
antibiotiques (dont certaines
méthodes accréditées ISO
17025), métaux lourds,
mycotoxines, résidus de soufre.
Analyses technologiques des
productions agricoles :
nettoyage, calibrage, décorticage,
battage, broyage, poids
hectolitre, poids de 1000 grains,
granulomeétrie, indice de
sédimentation de Zélény,
nombre de chute de Hagberg,
activité amylasique,
alvéographe, alvéo-
consistographe, farinographe,
amylographe, Rapid Visco
Analyser, dureté, électrophorese,
gluten humide et gluten sec,
panification standardisée (dont
certaines méthodes accréditées
ISO 17025).
Analyses par méthodes
physiques (spectrométrie dans le
proche et le moyen infarouge)
(en collaboration avec le D9)

- analyses a fagon

- constitution de set d'étalons

pour réajuster des
étalonnages

2.Services et expertises

2.1 Biotechnologie (D1)

- Assainissement viral par culture
de méristéemes chez les especes
horticoles.

- Mise en culture et optimisation
des protocoles de multiplication
in vitro chez les especes

horticoles.

Encadrement technique des
producteurs de fraises de
Wallonie : avis techniques, cours
et réunions d'information.
Encadrement technique des
producteurs d'arbres de Noél

- développement
d'étalonnages, étude de
faisabilité

- standardisation
d'instruments et transfert
d'étalonnages

- gestion de réseau(x) de
spectrometres.

Analyses de détection des
farines animales dans les
aliments pour animaux par
microscopie et imagerie NIR (ISO
17025).

1.8 Systemes agricoles (D9)

Analyse de la conformité
variétale des tubercules de
pommes de terre.

Analyse de la qualité
technologique et culinaire des
pommes de terre.

Analyse de la qualité virologique
des plants de pommes de terre
(test ELISA).

Analyse de la composition des
productions agricoles (en
collaboration avec D7) : acides
organiques, acides aminés,
acides gras, acidité, amidon,
cellulose, cendres, fibres,
glucosilonates, dégradabilité,
digestibilité, eau, matiere
azotée, matiere grasse, matiere
seche, matiere protéique, pH,
protéines, sucres (dont
certaines méthodes
accréditées ISO 17025).
Détermination de la
digestibilité in vivo et in vitro,
calcul de la valeur alimentaire
des fourrages et aliments pour
le bétail.

Réalisation de tests
d'homogénéité sur aliments
pour le bétail.

Analyse organoleptique de
produits carnés.

2.2 Production végétale (D2)

Démonstration et vulgarisation
de la stratégie de gestion de la
fumure azotée de la pomme de
terre, transfert de compétence
aux acteurs de terrain pour une
vulgarisation a long terme.
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Gestion du domaine
expérimental de 125 ha en
conformité avec les
réglementations générales en
vigueur au sein des
exploitations.

Réalisation de campagnes d'avis
de fumure azotée pour les
cultures de betteraves sucrieres
et de pomme de terre.
Participation au Comité
d'agréation de I'TFOP (Santé
Publique) pour les matieres
fertilisantes.

Participation active aux Conseils
de Filiere en Région Wallonne
(Présidence de 1'ASBL et cellule
permanente en Grandes
Cultures, Trésorier de 'ASBL en
Pomme de terre).

Participation active a la Filiere
wallonne de la Pomme de terre
(FIWAP - Présidence de I'ASBL).
Participation active aux Centres
Pilotes végétaux en Région
Wallonne (CEPICOP, CPP, CEB).

2.3 Lutte biologique et ressources

phytogénétiques (D3)

Consultations en

phytopathologie et en zoologie

appliquée : conseils de lutte a

l'intention des professionnels,

des particuliers et des pouvoirs

publics (guichet unique).

> Identification des maladies
des plantes causées par des
champignons et des virus
et/ou organismes apparentés.

> Identification de dégats des
plantes liés a des causes
physiologiques.

> Identification de ravageurs
(insectes, rongeurs et autres
vertébrés nuisibles) des
plantes, des denrées
stockées, des habitations et
des cours d'eau.

> Identification des agents
responsables d'attaque de
boiseries (champignons,
insectes).

Encadrement de la filiere de

production fruitiére a l'intention

des professionnels, des

amateurs et des pouvoirs

publics.

> Identification de variétés

fruitieres.
> Certification du matériel de
multiplication en pépiniere
(identité variétale garantie et
matériel exempt de virus
et/ou organismes
apparentés).
> Encadrement de la filiere
horticole fruitiere (pépinieres,
fruits de table et d'industrie
en production intégrée et
biologique).
> Implantation de vergers de
production et de
conservatoires fruitiers.
> Mise a disposition aupres des
pépiniéristes professionnels
d'une sélection d'anciennes
variétés fruitieres (pommes,
prunes, péches) caractérisées
par le Département (variétés
RGF).
> Production de matériel
fruitier d'identité variétale
garantie a destination d'un
réseau de pépiniéristes.
Aide a la décision :
avertissements lancés aux
agriculteurs et aux pépiniéristes
relatifs a la lutte intégrée contre
certains déprédateurs et les
vecteurs de viroses en
collaboration avec le CADCO, le
CEHW, la FIWAP, le CARAH, le
CAP/LCA et les services de
controle officiels.
Evaluation des dossiers
écotoxicologiques pour le comité
belge d'agréation des pesticides
a usage agricole.
Sélection conservatrice des
variétés de froment et
d'épeautre créées par le
Département et production des
semences d'obtenteur.
Multiplication de plants de
houblon certifiés virus-free.
Production et fourniture
d'inoculum de micro-
organismes pathogenes pour
différents essais.

2.4 Phytopharmacie (D4)

Evaluation des dossiers
d'efficacité biologique pour le
comité belge d'agréation des
pesticides a usage agricole.
Expertises en matiére de

phytopharmacie (efficacité
biologique, physico-chimie et
résidus) au bénéfice d'autorités
régionales, fédérales et
européennes, d'organisations
internationales (OEPP, FAO, OMS,
CIPAC, COLEACP), d'entreprises
privées et du secteur agricole.
Encadrement de laboratoires de
pays ACP (Afrique, Caraibes,
Pacifique) par l'organisation de
stages et d'audits sur 'analyse
des pesticides (physico-chimie et
résidus) et sur la mise en place
de systemes qualités BPL et ISO
17025.

Missions de prospection et de
valorisation des activités du
CRA-W au Sénégal, en Afrique
du Sud, en Tanzanie et au Kénya
en vue de créer un bureau
d'étude et de consultance en
Agronomie, Chimie et
Phytopharmacie a destination
des pays ACP (ACPhyto
Consulting) (en partenariat avec
la RW, I'AWEX et le BEP).

2.5 Génie Rural (D5)

Analyse de l'efficacité biologique
des techniques d'application.
Impact environnemental des
traitements
phytopharmaceutiques.

Audit fonctionnel des batiments
de stockage de pommes de terre.
Audit des infrastructures de
stockage des effluents d'élevage.
Formation en utilisation et
sécurité des machines agricoles.
Inventaires et logistiques
d'approvisionnement des
ressources en biomasse.

Etudes de pré-faisabilité et de
faisabilité techno-économiques,
environnementales et socio-
économiques des projets de
bioénergie (combustion,
carbonisation, gazéification,
biométhanisation, densification).
Etudes de marché en biomasse
et bioénergie (bois, céréales,
résidus agricoles et agro-
industriels, briquettes et pellets,
biométhanisation).

Equipe Régionale Biomasse
(ERBE) : études de faisabilité et
développement de projets de
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biomasse énergie.

- ValBiom : projets de valorisation
non alimentaire de la biomasse
et développement de cultures a
usage non alimentaire,
développement d'activités
économiques en matiere de
transformation, de distribution
et d'utilisation non alimentaire
des produits agricoles et de la
biomasse, soutien aux
opérateurs de la Division de
I'Energie pour la vulgarisation et
la diffusion d'informations sur
les énergies renouvelables.

2.6 Productions et nutrition
animales (D6)

- Expertise dans la mafitrise des
facteurs environnementaux de
I'élevage, la conduite alimentaire
du troupeau et l'analyse de
parametres nutritionnels
susceptibles d'améliorer la
qualité du lait. Dispense de
cours sur l'alimentation de la
vache laitiere et l'autonomie
protéique.

- Encadrement technique des
éleveurs laitiers, pour le jeune
bétail.

- Expertise dans la gestion et la
conduite d'un troupeau ovin
laitier.

- Expertise en matiere de conduite
de porcs en plein air (€levage et
engraissement).

- Encadrement technique et
scientifique en matiere de bien-
étre des porcs dont le logement
en groupe des truies gestantes -
Encadrement d'étudiants de
2" et 3™ doctorats en médecine
vétérinaire dans cette matiere.

- Encadrement de la Filiere
Porcine Wallonne.

- Formation en production
porcine pour les éleveurs dont
plus particulierement

3.Produits

3.1 Biotechnologie (D1)

- Plants de fraisier G.M. (qualité
PREBASE).

3.2 Qualité des productions
agricoles (D7)

- Ferments lactiques pour la

I'alimentation des porcs.

2.7 Qualité des productions

agricoles (D7)

Laboratoire communautaire de

référence (LCR) pour la détection

des protéines animales dans les
aliments pour animaux.

- Laboratoire national de
référence (LNR) belge des
organismes génétiquement
modifiés (OGM).

- Accompagnement scientifique
des Organismes
Interprofessionnels belges
chargés de la détermination
officielle de la composition du
lait et de la qualité du lait pour
le paiement des fournitures
laitieres.

- Analyses par spectrométrie dans
le proche infrarouge : laboratoire
de référence aupres des
membres du réseau infrarouge
de RéQuaSud, standardisation
de spectrometres, transfert
d'étalonnages, études de
faisabilités.

2.8 Biométrie, gestion des données
et agrométéorologie (D8)

- Biométrie : participation a la
mise en place des systemes
qualités dans les différents
laboratoires du CRA-W
(validation de méthodes, cartes
de controle, étude des
incertitudes de mesures, analyse
statistique des essais inter-
laboratoires), planification et
analyse des expériences
agronomiques, préparation des
plans d'échantillonnages liés au
controle des productions
agricoles.

- Agrométéorologie : élaboration
d'un bulletin
agrométéorologique mensuel,
gestion de la base de données
météorologique de la station

production de fromages, de
yoghourts et de kéfir.

3.3 Systémes agricoles (D9)

- Production de matériel initial en
pomme de terre
(microtubercules,

d'Ernage (Gembloux).
Informatique : gestion de
l'infrastructure, des réseaux, des
serveurs et logiciels
indispensables a l'informatique
scientifique et administrative du
CRA-W, gestion de la base de
données du réseau RéQuaSud et
développement d'applications
liées a l'exploitation
d'informations géographiques
(SIG).

2.9 Systémes agricoles (D9)

Controle de 1'état sanitaire,
conservation, multiplication et
diffusion de matériel initial
(exempt de maladies de
dégénérescence) en culture
fruitiére.

Identification des problemes
phytosanitaires sur pommes de
terre et conseils de lutte.
Service d'aide a la décision :
avertissements sur le mildiou en
pommes de terre, avertissement
« pucerons » en culture de
plants.

Expertises internationales pour
la pomme de terre.
Conservation in vitro de clones
et variétés de pommes de terre.
Encadrement technique de la
filiere « plants de pommes de
terre » en Wallonie.

Conseil aux éleveurs pour la
conduite de l'alimentation de
leur cheptel.

Encadrement a l'application des
Mesures Agri-
environnementales dont
l'agriculture biologique.
Typologie de systémes agraires
sur des zones définies.

Analyse des substrats fourragers
et des aliments pour animaux :
laboratoire de référence aupres
des membres du réseau
RéQuaSud.

minitubercules, vitroplants
acclimatés) et culture fruitiere,
destiné a alimenter les filieres
de multiplication en Belgique et
a 'étranger.
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Projets subventionnés du CRA-W

Projets subventionnés du CRA-W

Acronyme : AGROBIOGAS

Titre : Une approche intégrée pour la
production de biogaz a partir d'effluents
agricoles

Bailleur de fonds : CE, DG RECH
Contacts : Ir. Gaélle Warnant
(warnant@cra.wallonie.be)

Acronyme : AMIDON II

Titre : Caractérisation des facteurs
influencant la structure de I'amidon et
conséquences sur la valorisation du
froment indigéne

Bailleur de fonds : RW, DGA, D31-1088
Contact : Dr. Ir. Georges Sinnaeve
(sinnaeve@cra.wallonie.be)

Acronyme : APPUI TECHNIQUE
NUISIBLES

Titre : Appui technique au Service de
Piégeage des rats musqués
(informatique et logistique)
Complément Interreg I1I -LUTANUIS
Bailleur de fonds : RW, DGRNE, DCENN,
Visa n° 04-45967

Contact : Ir. Antoine Michotte Renier
(dptbio@cra.wallonie.be)

Acronyme : APPUI TECHNIQUE -
LUTANUIS

Titre : Appui technique au Service de
Piégeage des rats musqués
(informatique et logistique)
Complément Interreg I1I -LUTANUIS
Bailleur de fonds : RW, DGRNE, DCENN,
Visa n° 05-48148

Contact : Ir. Antoine Michotte Renier
(dptbio@cra.wallonie.be)

Acronyme : APPUI MONITORING

Titre : Appui technique au monitoring
des bandes riveraines des cours d'eau et
de l'état phytosanitaire de l'aulne et
autres essences ligneuses des berges
Bailleur de fonds : RW, DGRNE, DCENN,
Visa n® 05-40555

Contact : Dr. Ir. Anne Chandelier
(chandelier@cra.wallonie.be)

Acronyme : ASEMARS

Titre : Actions in Support of the
Enlargement of the MARS Crop yield
Forecastry System

Bailleur de fonds: Alterra B.V.
Wageningen

Contact : Dr. Ir. Robert Oger
(oger@cra.wallonie.be)

Acronyme : AVERTISSEMENTS
CEREALES

Titre : Aide a la décision en matiére de
lutte contre les ravageurs en céréales ;
observations, avertissements, validation.
Bailleur de fonds : CADCO

Contact : Dr. Ir. Michel De Proft
(deproft@cra.wallonie.be)

Acronyme : AZOTE

Titre : Construction et validation
d'indicateurs de bonnes pratiques vis-a-
vis de la gestion de l'azote au sein des
prairies paturées

Bailleur de fonds : DGA — Direction de
I'Espace rural - projet 2738/1

Contact : Ir. Sylvain Hennart
(hennart@cra.wallonie.be)

Acronyme : BAMBOO THEMATIC
NETWORK

Titre : Bamboo Thematic Network
Bailleur de fonds : CE, DG RECH
Contacts : Ir. Michael Temmerman
(temmerman@cra.wallonie.be)

Acronyme : BIOFILTRES

Titre : Développement de bio-épurateurs
destinés a traiter les eaux de ringage et
de nettoyage des pulvérisateurs
Bailleurs de fonds : DGA ; SPF Santé
publique ; SPGE ; Phytofar

Contact : Dr. Ir. Olivier Pigeon
(pigeon@cra.wallonie.be)

Acronyme : BIOMETHANISATION RD
CONGO

Titre : Mise en place d'une unité pilote
de biométhanisation a vocation
technique et didactique

Bailleur de fonds : RW, DRI

Contacts : Ir. Fabienne Rabier
(rabier@cra.wallonie.be)

Acronyme : BIONORM

Titre : Pre-normative work on sampling
and testing of solid biofuels for the
development of quality management
systems : physical/mechanical tests
Bailleur de fonds : CE, DG RECH
Contacts : I. Michael Temmerman
(temmerman@cra.wallonie.be)

Acronyme: BIOPHYTOMAX

Bailleur de fonds : DGTRE - projet 4966
Contact : Ir. Brice Dupuis
(dupuis@cra.wallonie.be)

Acronyme : BOOSTING BIO

Titre : Boosting bioenergy in Europe
Bailleur de fonds : CE, IEEE
Contacts : Ir. Didier Marchal
(marchal@cra.wallonie.be)

Acronyme : BULGARIE

Titre : Développement des techniques
des micropropagations en Bulgarie pour
l'assainissement et la production de
matériel de multiplication en pomme de
terre

Bailleur de fonds : MRW

Contact : Dr. Ir. Jean-Louis Rolot
(rolot@cra.wallonie.be)

Acronyme : BULK BLEND

Titre : Etude de 1'épandage des mélanges
d'engrais en grande largeur

Bailleur de fonds : European Blender
Association

Contacts : Dr. Ir. Olivier Miserque
(miserque@cra.wallonie.be)

Acronyme : CANQUAL

Titre : Etude des techniques permettant
une meilleure maitrise de la qualité
technologique du foie gras de canard
Bailleur de fonds : RW, DGA, IG3 Qualité,
dossier 2870 (2006-2007)

Contacts : Dr. Ir. Nicole Bartiaux-Thill
(bartiaux@cra.wallonie.be), Ir. P. Rondia
(rondia@cra.wallonie.be)

Acronyme : CAP

Centre pilote de la Pomme de Terre
Contact : Dr. Ir. Jean-Louis Rolot
(rolot@cra.wallonie.be)

Acronyme : CEB

Centre d'Essais et d'Expérimentation en
Agriculture Biologique

Contact : Dr. Ir. Didier Stilmant
(stilmant@cra.wallonie.be)

Acronyme : CHICOREE

Titre : Etude des techniques de semis et
de récolte de chicorées

Bailleur de fonds : Centre Betterave
Chicorée

Contacts : Dr. Ir. Olivier Miserque
(miserque@cra.wallonie.be)

Acronyme : CLA-OPTI

Titre : Optimisation de la teneur du lait
en acides linoléiques conjugués (CLA)
Bailleur de fonds : RW, DGA, 1G3
Recherche, projet D31-1069 (2003-2005),
Promoteur Y. Larondelle

Contact : Dr. Ir. Eric Froidmont
(froidmont@cra.wallonie.be)
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Acronyme : CLA-ALIM

Titre : Stratégies alimentaires pour une
production durable d'un lait riche en
CLA par la vache laitiére

Bailleur de fonds : RW, DGA, IG3
Recherche, projet D31-1119 (2005-2007),
Promoteur Y. Larondelle

Contact : Dr. Ir. Eric Froidmont
(froidmont@cra.wallonie.be)

Acronyme : CO-EXTRA

Titre : GM and non-GM supply chains :
their CO-EXistence and TRAceability
Bailleur de fonds : EC, DG-Research,
(2005-2009), Coordinateur : Y. Bertheau,
INRA, FR..

Contact : Dr. Ir. Gilbert Berben
(berben@cra.wallonie.be)

Acronyme : CO-COMPOST

Titre : Etude des impacts
environnementaux du co-compostage
de matiéres organiques d'origine
agricole et agro-alimentaire

Bailleur de fonds : DGRNE - projet
2003/136

Contacts : Dr. Ir. Didier Stilmant
(stilmant@cra.wallonie.be) et Ing. Jean-
Francois Collard
(collard@cra.wallonie.be)

Acronyme : COLOSTRUM 1

Titre : Valorisation du colostrum bovin
en production porcine, avant et apres le
sevrage, comme alternative aux additifs
alimentaires antibiotiques

Bailleur de fonds : RW, DGA, IG3
Recherche, projet D31-1096 (2004-2006),
Promoteur : A. Théwis

Contact : Ir. José Wavreille
(wavreille@cra.wallonie be)

Acronyme : COLOSTRUM 2

Titre : Valorisation du colostrum bovin
en production porcine, avant et apres le
sevrage, comme alternative aux additifs
alimentaires antibiotiques

Bailleur de fonds : RW, DGA, I1G3
Recherche, projet D31-1154 (2006-2008),
Promoteur : A. Théwis

Contact : Ir. José Wavreille
(wavreille@cra.wallonie.be)

Acronyme : COST ACTION 866

Titre : Green care in agriculture

Bailleur de fonds : UE, COST-European
cooperation in the field of Scientific and
Technical Research

Contact : Dr. Ir. Nicole Bartiaux-Thill
(bartiaux@cra.wallonie.be)

Acronyme : CRL-AP

Titre : Community Reference Laboratory
for animal proteins in feedingstuffs
Bailleur de fonds : EC, DG-Sanco, (2006-
2011), Coordinateur : V. Baeten, CRA-W,
BE

Contacts : Dr. Ir. Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be); Dr. Ir. Gilbert
Berben (berben@cra.wallonie.be)

Acronyme : DIABROTICA

Titre : Participation au monitoring et a la
conception d'un plan d'éradication de la
chrysomele des racines de mais.

Bailleur de fonds : AFSCA

Contact : Dr. Ir. Michel De Proft
(deproft@cra.wallonie.be)

Acronyme : DIALOG

Titre : Alimenter le lien entre
consommateurs, éleveurs et animaux
Bailleur de fonds : FRB-KBS, Projet «
Alimenter le dialogue » (2004-2006)
Contacts : Dr. Ir. Nicole Bartiaux-Thill
(bartiaux@cra.wallonie.be), Ir. .
Wavreille (wavreille@cra.wallonie.be)

Acronyme : DEVELOPPEMENT
BROYEUR-ECORCEUR

Titre : Développement du prototype d'un
broyeur-écorceur adaptable sur tracteur
agricole pour la production de
plaguettes de papeterie

Bailleur de fonds : RW, DGRNE

Contacts : Ir. Michael Temmerman
(temmerman®@cra.wallonie.be)

Acronyme : DIFFUSER I

Titre : Activités d'appui a
l'administration et aux guichets de
I'énergie dans leurs missions
d'information destinées a conseiller les
particuliers en matiere d'énergies
renouvelables

Bailleur de fonds : RW, DGTRE
Contacts : Ir. Romain Crehay
(crehay@cra.wallonie.be)

Acronyme : ECOLIRI
(ecoliri.cra.wallonie.be)

Titre : Constitution et mise en ceuvre
d'une filiere de production d'écotypes
ligneux pour la renaturation des berges
des cours d'eau

Bailleur de fonds : RW - DGRNE & EC -
FEDER, Projet Interreg IIl FW 2.3.2
Contact : Dr. Ir. Anne Chandelier
(chandelier@cra.wallonie.be)

Acronyme : ELISA

Titre : Analyses virologiques préalables a
la certification en plants de pomme de
terre

Bailleur de fonds : DGA - Direction de la
Qualité

Contact : Dr. Ir. Jean-Louis Rolot
(rolot@cra.wallonie.be)

Acronyme : ENEFIBIO

Titre : Removal of non technological
barriers to encourage SME energy
efficiency by the rational use of biomass
Bailleur de fonds : CE, IEEE, RW, DRI
Contacts : Ir. Romain Crehay
(crehay@cra.wallonie.be)

Acronyme : ENVIRON

Titre : Evaluation environnementale de
la technique d'élevage des truies en
groupe sur litiere

Bailleur de fonds : RW, DGA, IG3 Qualité,
dossier 2740/2 (2006-2008), Promoteur :
B. Nicks

Contact : Ir. José Wavreille
(wavreille@cra.wallonie.be)

Acronyme : EPANDEURS DE SEL
Titre : Attestation de conformité des
épandeurs de sel

Bailleur de fonds : RW, MET
Contacts : Dr. I. Olivier Miserque
(miserque@cra.wallonie.be)

Acronyme : ESSAT-ETALONNAGE
TRACTEURS

Titre : Développement d'un programme
d'essai des tracteurs sous Windows,
installation des bancs d'essais et suivi
Bailleur de fonds : BP

Contacts : Dr. I. Olivier Miserque
(miserque@cra.wallonie.be)

Acronyme : EUBIONET II

Titre : Efficient trading of biomass fuels
and analysis of fuel supply chains and
business models for market actors by
networking

Bailleur de fonds : CE, IEEE

Contacts : Ir. Didier Marchal
(marchal@cra.wallonie.be)

Acronyme : EXPERTISES

Titre : Evaluation du volet biologique des
demandes d'agréation de pesticides a
usage agricole et a la préparation des
dossiers biologiques.

Bailleur de fonds : SPF Santé publique —
Fonds budgétaire des matieres
premieres et des produits. Projet P 93 /
11 (130).

Contact : Ir. Francois Cors
(cors@cra.wallonie.be)
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Acronyme : FACILITATEUR BOIS-
ENERGIE

Titre : Réalisation du programme «
Facilitateur bois-énergie secteur privé »
et « Facilitateur Biomasse Particuliers »
Bailleur de fonds : RW, DGTRE
Contacts : Ir. Didier Marchal
(marchal@cra.wallonie.be)

Acronyme : FARIMAL

Titre : Nouvelle méthodologie pour la
détermination de l'espéce des produits
d'origine animale dans les aliments pour
bétail : Couplage des techniques p-
spectroscopiques et de la PCR en temps
réel

Bailleur de fonds : SPF santé publique,
Convention n° S-6168 (2006-2008)
Contact : Dr. Ir. Gilbert Berben
(berben@cra.wallonie.be)

Acronyme : FARR-WAL

Titre : Filieres agriculture et ressources
renouvelables en Wallonie

Bailleur de fonds : RW, DGA

Contacts : Ir. Gaélle Warnant
(warnant@cra.wallonie.be)

Acronyme : FERTI-WAL

Titre : Développement d'un outil
informatique pour l'optimisation de la
gestion de la fertilisation organique et
minérale des systémes agricoles en
Wallonie

Bailleur de fonds : Ministere de la Région
Wallonne - Division de la Gestion de
I'Espace Rural

Contact : Dr. Ir. Robert Oger
(oger@cra.wallonie.be)

Acronyme : FILIERE BIOENERGETIQUE
Titre : Implantation d'une unité pilote de
production de boulets combustibles par
agglomération a partir de la biomasse
Bailleur de fonds : RW, DRI

Contacts : Ir. Michael Temmerman
(temmerman®@cra.wallonie.be)

Acronyme : FM

Centre pilote Fourrages-Mieux
Contact : Dr. Ir. Didier Stilmant
(stilmant@cra.wallonie.be)

Acronyme : FONGICIDES

Titre : Etude de la répartition et du
devenir des fongicides dans les plantes
de blé et de leur impact sur le controle
des maladies cryptogamiques

Bailleur de fonds : DGA - Dir. de la
Recherche - Projet D31-1104

Contact : Dr. Ir. Jean-Marc Moreau
(moreau@cra.wallonie.be)

Acronyme : FONIO

Titre : Amélioration de la qualité et de
compétitivité de la filiere Fonio en
Afrique de 1'Ouest.

Bailleur de fonds : CE - projet 0015403
Contact : Ir. Brice Dupuis
(dupuis@cra.wallonie.be)

Acronyme : FOOD SAFETY CLUSTER
Titre : Platform for scientific
concertation : Food safety

Bailleur de fonds : Services de la
Politique scientifique fédérale
Contact : Dr. Ir. Gilbert Berben
(berben@cra.wallonie.be)

Acronyme : FORET DE SOIGNES
Titre : Recherches autour de la
régénération naturelle en Forét de
Soignes

Bailleur de fonds : Fondation Roi
Baudouin

Contacts : Dr. Ir. Yves Schenkel
(schenkel@cra.wallonie.be)

Acronyme : FROMAGES

Titre : Mise en place d'un systéme de
suivi en cours de production et
d'analyse de la composition de produits
finis.

Bailleur de fonds : RW, DGTRE,
First_Entreprise

Contact : Dr. Ir. Georges Sinnaeve
(sinnaeve@cra.wallonie.be)

Acronyme : GEMINER

Titre : Gestion du milieu naturel et de
l'espace rural

Bailleur de fonds : Projet INTERREG I1I
Wallonie-Lorraine-Luxembourg (CEE-
DGA) - 3103-W

Contacts : Dr. Ir. Didier Stilmant
(stilmant@cra.wallonie.be) et Ir. Sylvain
Hennart (hennart@cra.wallonie.be)

Acronyme : GENISSES

Titre : Etude des points critiques dans
I'élevage des génisses de type laitier en
Wallonie.

Bailleur de fonds : RW, DGA, IG3
Développement et Vulgarisation, dossier
2865 (2006-2008)

Contacts : Dr Ir Eric Froidmont
(froidmont@cra.wallonie.be), Ir A. Turlot
(a.turlot@cra.wallonie.be)

Acronyme : GES

Titre : Filieres de gestion des effluents
d'élevages bovins : impact
environnemental de la production et du
stockage

Bailleur de fonds : DGA - Direction de la
Recherche - projet D31-1110

Contacts : Ir. Virginie Decruyenaere
(decruyenaere@cra.wallonie.be) et Dr. Ir.
Didier Stilmant
(stilmant@cra.wallonie.be)

Acronyme : GIBIERS

Titre : Réalisation d'un logiciel
d'estimation des dégats de sangliers
Bailleur de fonds : Ministere de la Région
Wallonne - Direction générale des
Ressources Naturelles et de
I'Environnement

Contact : Dr. Ir. Robert Oger
(oger@cra.wallonie.be)

Acronyme : GROPORC

Titre : Diminution des états de stress
dans le cadre de truies conduites en
groupes dynamiques et alimentées a la
station d'alimentation électronique
Bailleur de fonds : SPF — Santé publique,
Sécurité de la Chaine alimentaire et
Environnement, convention n°® R-04/004-
groporc-section 2 (2004-2006)

Contacts : Dr. Ir. Nicole Bartiaux-Thill
(bartiaux@cra.wallonie.be), Ir . Wavreille
(wavreille@cra.wallonie.be)

Acronyme : GTIS-CAP

Titre : Systéme intégré de gestion de la
tragabilité géographique dans le cadre
de la mise en place de la nouvelle
politique agricole commune.

Bailleur de fonds : Commission
Européenne (FP6)

Contact : Dr. Ir. Robert Oger
(oger@cra.wallonie.be)

Acronyme : GUIDE DE L'ENERGIE

Titre : Réalisation du « Guide technique
biomasse-énergie »

Bailleur de fonds : Institut de I'Energie et
de l'Environnement de la Francophonie
Contacts : Dr. Ir. Yves Schenkel
(schenkel@cra.wallonie.be)

Acronyme : HIDRAS
(www.hidras.unimi.it)

Titre : High quality Disease Resistant
Apples for a Sustainable agriculture
Bailleur de fonds : EC, Projet QLK5-CT-
2002-01492

Contact : Dr. Ir. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)
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Acronyme : INFRASTRUCTURES

Titre : Réalisation d'une étude sur les
halls de stockage de pommes de terre en
Région wallonne

Bailleur de fonds : RW, DGA

Contacts : Ir. Fabienne Rabier
(rabier@cra.wallonie.be)

Acronyme : INUNDA

Titre : Appui a la Direction des cours
d'eau non navigables pour la mise en
ceuvre du projet Interreg IIIC INUNDA
Bailleur de fonds : RW, DGRNE, CE,
INTERREG III

Contacts : Ir. Didier Deglin
(deglin@mrw.wallonie.be)

Acronyme : LAOBIC

Titre : Developing a national scheme
and conduct feasibility studies on the
implementation of decentralised energy
systems using biomass and/or
indigenous coal as fuel in Lao PDR
Bailleur de fonds : CE,EAEF

Contacts : I. Romain Crehay
(crehay@cra.wallonie.be)

Acronyme: LEGUMES ET AZOTE

Titre: Production de légumes frais de
qualité spécifique (différenciée ou autre)
dans un contexte d'agriculture durable
en Wallonie

Bailleur de fonds: MRW, DGA Recherche,
RW - D31/1097

Contacts: Dr. Ir. Jean-Pierre Goffart
(goffart@cra.wallonie.be); Dr. Sophie
Renard (renard@cra.wallonie.be)

Acronyme : LISTES DE SELECTIVITE
Titre : Etablissement de listes de
sélectivité de pesticides vis-a-vis de
l'entomofaune utile en cultures
maraichéres et dans le cadre d'une
extension d'usage des produits phytos
vers les "petites cultures".

Bailleur de fonds : RW, DGA, DDV, -
Projet D33 - 2832/1

Contact : Dr. Ir. Jean-Pierre Jansen
(labecotox@cra.wallonie.be)

Acronyme : LNR-OGM

Titre : Laboratoire national belge de
référence des Organismes
génétiquement modifiés

Bailleur de fonds : AFSCA -
identification : 01-WIVILVOCRA-GGO
Contact : Dr. Ir. Gilbert Berben
(berben@cra.wallonie.be)

Acronyme : LUPIN

Titre : Valorisation zootechnique de la
culture du lupin en substitution totale
ou partielle des sources protéiques
classiques

Bailleur de fonds : RW, DGA, 1G3
Recherche, projet D31-1059 (2003-2005)
Contact : Dr. Ir. Eric Froidmont
(froidmont@cra.wallonie.be)

Acronyme : LUTANUIS
(www.lutanuis.euro.st)

Titre : LUTANUIS - Coopération
transfrontaliére de lutte contre les
nuisibles : rats musqués

Bailleur de fonds : RW - DGRNE & EC -
FEDER, Projet Interreg IIl FW.2.1.1
Contact : Ir. Antoine Michotte Renier
(dptbio@cra.wallonie.be)

Acronyme : MAE-NATURA2000

Titre : Evaluation des contraintes liées a
Natura 2000 sur les performances
technico-économiques des exploitations
agricoles. Encadrement des agriculteurs
dans la mise en ceuvre des modalités de
gestion des périmetres Natura 2000
Bailleur de fonds : DGA - Direction de
I'Espace rural - projet 2792/1

Contacts : Ir. Frangois Ghysel
(f.ghysel@cra.wallonie.be) et Ing. Yves
Seutin (seutin_yves@cra.wallonie.be)

Acronyme : MAE-REMEMBREMENT
Titre : Développement d'un systéme
d'information favorisant la mise en
ceuvre des plans d'actions agri-
environnementaux

Bailleur de fonds : DGA - Direction du
remembrement - projet 0545199
Contacts : Ir. Yannick Curnel
(curnel@cra.wallonie.be) et Ir. Frangois
Ghysel (f.ghysel@cra.wallonie.be)

Acronyme : MALUS

Titre : Etude de la biodiversité du
pommier : conservation et utilisation
durable des ressources génétiques
(Malus sylvestris)

Bailleur de fonds : Politique scientifique
fédérale, Projet géré par le D1

Contact : Dr. Ir. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)

Acronyme : MAMMITES

Titre : Etude écopathologique des
facteurs de risque des mammites dans
les élevages laitiers en Wallonie :
aspects de management et traitement
des données

Bailleur de fonds : RW, DGA, IG3
Recherche, projet D31-1115-Section 2
(2005-2007)

Contacts : Dr. Ir. Eric Froidmont
(froidmont@cra.wallonie.be), Ir Camille
Delfosse (delfosse@cra.wallonie.be)

Acronyme : MICRO 1

Titre : Recherche sur 'optimalisation des
techniques de production par
micropropagation du matériel végétal
destiné a alimenter la filiere de
production de plants de pomme de terre
en Wallonie

Bailleur de fonds : DGA - Direction de la
Vulgarisation et du Développement -
projet 2792

Contacts : Dr. Ir. Jean-Louis Rolot
(rolot@cra.wallonie.be) et Ing. Hughes
Seutin (seutin_hughes@cra.wallonie.be)

Acronyme: MICRO 2

Titre : Appui au développement de
I'utilisation du matériel issu de la
micropropagation dans le secteur de la
production de plants de pommes de
terre en Wallonie

Bailleur de fonds : DGA - Direction de la
Vulgarisation et du Développement -
projet 2793

Contacts : Dr. Ir. Jean-Louis Rolot
(rolot@cra.wallonie.be) et Ing. Hughes
Seutin (seutin_hughes@cra.wallonie.be)

Acronyme : MONITORING

Titre : Monitoring des bandes riveraines
des cours d'eau et de 'état
phytosanitaire de l'aulne et autres
essences ligneuses des berges

Bailleur de fonds : RW, DGRNE, DCENN,
Visa n° 04-40741

Contact : Dr. Ir. Anne Chandelier
(chandelier@cra.wallonie.be)

Acronyme : NETBIOCOF

Titre : Integrated European Network for
Biomass Co-Firing

Bailleur de fonds : CE, DG RECH
Contacts : Ir. Didier Marchal
(marchal@cra.wallonie.be)

Acronyme : NUISIBLES

Titre : Rongeurs et autres nuisibles
inféodés aux cours d'eau : évaluation
des nuisances et perspectives de lutte
Bailleur de fonds : RW, DGRNE, DCENN,
Visa n° 03-45574

Contact : Ir. Antoine Michotte Renier
(dptbio@cra.wallonie.be)
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Acronyme : OEB

Titre : Efficience azotée du taurillon
Blanc Bleu Belge culard O.E.B

Bailleur de fonds : DGA - Direction de la
Recherche - projet D31-1116/S2

Contact : Ir. Virginie Decruyenaere
(decruyenaere@cra.wallonie.be)

Acronyme : OGM-RWII

Titre : Appui au systeme d'analyse de
détection des organismes
génétiqguement modifiés mis en place au
niveau régional

Bailleur de fonds : Région wallonne, DGA
(dossier 2781)

Contact : Dr. Ir. Gilbert Berben
(berben@cra.wallonie.be)

Acronyme : OGM-colza

Titre : Détection des OGM de colza en
Région wallonne

Bailleur de fonds: Région wallonne, DGA
(D32 — dossier 2825)

Contact : Dr. Ir. Gilbert Berben
(berben@cra.wallonie.be)

Acronyme : OVIN-BOVIN

Titre : L'élevage ovin, une diversification
permettant d'optimiser les
performances des élevages bovins
Bailleur de fonds : DGA - Direction de la
Vulgarisation et du Développement -
projet 2774

Contact : Ir. Virginie Decruyenaere
(decruyenaere@cra.wallonie.be)

Acronyme : PATRIMOINE FRUITIER

Titre : Patrimoine fruitier transfrontalier
et biodiversité

Bailleur de fonds : RW - DGA & EC -
FEDER, Projet Interreg IIl FW 2.3.4
Contact : Dr. Ir. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)

Acronyme : PETER

Titre : Promoting European Traceability
Excellence & Research

Bailleur de fonds: Commission
européenne

Contact : Dr. Ir. Robert Oger
(oger@cra.wallonie.be)

Acronyme : PHYRAM-1

Titre : Phytophthora en milieu forestier
Bailleur de fonds : SPF Santé publique,
Sécurité de la Chaine alimentaire et
Environnement, Recherche
Contractuelle, Projet n® RT-05/04-
PHYRAM-1

Contact : Dr. Ir. Anne Chandelier
(chandelier@cra.wallonie.be)

Acronyme : PHYTORIVE

Titre : Surveillance phytosanitaire des
essences ligneuses des milieux
rivulaires

Bailleur de fonds : RW, DGRNE, DCENN,
Visa n°05-47801

Contact : Dr. Ir. Anne Chandelier
(chandelier@cra.wallonie.be)

Acronyme : POLYMYXA

Titre : Caractérisation biologique et
moléculaire des mosaiques des céréales
et de leur vecteur Polymyxa graminis en
Belgique

Bailleur de fonds : RW, DGA, 1g3 -
Recherche, Projet D31-1100/s2

Contact : Ir. Stéphan Steyer
(steyer@cra.wallonie.be)

Acronyme: POMME DE TERRE ET AZOTE
Titre: Nouvelle stratégie de gestion de la
fumure azotée en culture de pomme de
terre de consommation

Bailleur de fonds: MRW, DGA
Développement, RW - D33/2643
Contact: Dr. Ir. Jean-Pierre Goffart
(goffart@cra.wallonie.be)

Acronyme : PORT-CHECK

Titre : Development of generic 'on site'
molecular diagnostics for EU quarantine
pests and pathogens

Bailleur de fonds : EC, Projet SSPE-CT-
2004-502348

Contact : Ir. Stéphan Steyer
(steyer@cra.wallonie.be)

Acronyme : PRIMES APPAREILLAGES
BOIS

Titre : Appui aux équipements bois-
énergie (primes)

Bailleur de fonds : RW, DGTRE
Contacts : Ir. Florence Van Stappen
(vanstappen@cra.wallonie.be)

Acronyme : PROBIOGAS

Titre : Promotion of biogas for electricity
and heat production in EU countries —
Economic and environmental benefits of
biogas from centralised co-digestion
Bailleur de fonds : CE, IEEE

Contacts : Ir. Gaélle Warnant
(warnant@cra.wallonie.be)

Acronyme : PROTECTION DES EAUX
Titre : Réduction des contaminations
des eaux souterraines et des captages en
particulier par les pesticides

Bailleur de fonds : SPGE

Contacts : Ir. Stéphanie Noél
(noel@cra.wallonie.be)

Acronyme : PRPB

Titre : Plan de Réduction des Pesticides
et Biocides (coordination des groupes de
travail Espaces verts et Rodenticides)
Bailleur de fonds : SPF Santé publique
Contact : Ir Bernard Weickmans
(weickmans@cra.wallonie.be)

Acronyme : QUALPDT

Titre : Recherche et mise au point de
méthodes d'analyses objectives et
rapides de la qualité technologique des
pommes de terre de consommation
Bailleur de fonds : DGA - Direction de la
Qualité - projet 2703/2

Contact : Ir. Alice Soete
(soete@cra.wallonie.be)

Acronyme : RBC

Titre : Mise en place d'un service d'appui
a la diffusion d'informations sur les
sources d'énergies renouvelables pour
les ménages et les petits systemes par
I'IBGE-BIM

Bailleur de fonds : IBGE-BIM

Contacts : Ir. Romain Crehay
(crehay@cra.wallonie.be)

Acronyme : REDUCTION DRIFT

Titre : Réalisation de l'étude « Mesures
de réduction du drift »

Bailleur de fonds : SPF Santé publique,
Sécurité de la Chaine alimentaire,
Environnement

Contacts : Ir. Bruno Huyghebaert
(huyghebaert@cra.wallonie.be)

Acronyme : REOREC

Titre : Feasibility study of renewable
energy options for rural electrification in
Cambodia

Bailleur de fonds : CE, EAEF

Contacts : Ir. Romain Crehay
(crehay@cra.wallonie.be)

Acronyme : RESEAU WALLON RGF

Titre : Création d'un réseau multilocal
de vergers conservatoires des ressources
génétiques d'arbres fruitiers de nos
régions

Bailleur de fonds : RW, DGA, Ig3 —
Qualité, Projet D32-2801

Contact : Dr. Ir. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)

Acronyme : ROUMANIE

Titre : Evaluation et exploitation des
ressources génétiques locales en pomme
de terre, développement en Roumanie
des outils de propagation rapide du
matériel sélectionné

Bailleur de fonds : MRW

Contact : Dr. Ir. Jean-Louis Rolot
(rolot@cra.wallonie.be)
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Acronyme : RSI

Titre : Recherche de nouveaux moyens
de lutte biologique contre les maladies
des plantes basés sur la résistance
systémique induite : application en
cultures fruitiéres et en grandes cultures
Bailleur de fonds : RW, DGA, 1g3 -
Recherche, Projet D31-1065 et D31-1131
Contact : Dr. Ir. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)

Acronyme : SAFEED-PAP

Titre : Detection of presence of species-
specific processed animal proteins in
animal feed

Bailleur de fonds : EC, DG-Research,
STREPS, FP6 n°’FOOD-CT-2006-036221
(2005-2009), Coordinator, Dr. Ir. Vincent
Baeten

Contact : Dr. Ir. Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be)

Acronyme : SAGRIWATEL

Titre : Suivi de I'état de l'agriculture
wallonne par télédétection

Bailleur de fonds : Services Fédéraux des
Affaires Scientifiques et Culturelles
(SSTC)

Contact : Dr. Ir. Robert Oger
(oger@cra.wallonie.be)

Acronyme : SAGRIWATEL II

Titre : Mise en production d'outils de
suivi de l'état de l'agriculture en RW
(réalisation de la phase II du projet
Sagriwatel)

Bailleur de fonds : Région Wallonne —
DGA

Contact : Dr. Ir. Robert Oger
(oger@cra.wallonie.be)

Acronyme : SAGRIWATEL II bis

Titre: Subvention pour la mise en
production d'outils de suivi de 'état de
l'agriculture en RW (Réalisation d'une
phase II bis du projet SAGRIWATEL)
Bailleur de fonds : Région Wallonne
Contact : Dr. Ir. Robert Oger
(oger@cra.wallonie.be)

Acronyme : SELECTIVITE DES
PESTICIDES

Titre : Etablissement de listes de
sélectivité de pesticides vis-a-vis de
l'entomofaune utile, dans le cadre du
développement de cahiers de charges de
production intégrée en grandes cultures
et en cultures maraichéres

Bailleur de fonds : SPF Santé publique,
Sécurité de la Chalne alimentaire et
Environnement, FBMP, Projet
n°P01/15(388)-C05/06

Contact : Dr. Ir. Jean-Pierre Jansen
(labecotox@cra.wallonie.be)

Acronyme : SILIGENEQUA

Titre : Efficient utilization of forage
maize by dairy cattle : Identification of
key plant parameters, unraveling of
their genetic determinism, and impact
on milk production, animal behaviour
and on the environment.

Bailleur de fonds : CE

Contacts : Ing. Richard Agneessens
(agneessens@cra.wallonie.be) et Ir.
Virginie Decruyenaere
(decruyenaere@cra.wallonie.be)

Acronyme : SSTC-BIO

Titre : Comment l'agriculture biologique
peut elle contribuer aux modes de
production et de consommation
durables ?

Bailleur de fonds : Politique Scientifique
Fédérale — contrat CP/42/192

Contact : Ir. Daniel Jamar
(d.jamar@cra.wallonie.be)

Acronyme : SPF SUGAR

Titre : Training on and transfer of
efficient technologies in the sugar sector
in Thailand

Bailleur de fonds : CE, SPF Thailand
Contacts : Ir. Romain Crehay
(crehay@cra.wallonie.be)

Acronyme : TRACE

Titre : Tracing Food Commodities in
Europe

Bailleur de fonds : EC, DG-Research, IP,
FP6 n°FOOD-CT-2006- 006942 (2006-
2011), Coordinateur : P. Brereton, CSL,
UK.

Contact : Dr. Ir. Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be)

Acronyme : TYPIC

Titre : Typical food products in Europe:
consumer preference and objective
assessment

Bailleur de fonds : EC, DG-Research, FP5
n° QLK5-2001-02225 (2003-2005),
Contact : Dr. Ir. Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be); Dr Ir Georges
Sinnaeve (sinnaeve@cra.wallonie.be)

Acronyme : VALFRUIT/1

Titre : Valorisation de nouvelles variétés
de fruits a pépins adaptées aux terroirs
wallons et s'inscrivant dans le concept
d'une arboriculture de qualité

Bailleur de fonds : RW, DGA, Ig3 —
Développement, Projet D33-2773/1
Contact : Dr. Ir. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)

Acronyme : VALFRUIT/2

Titre : Valorisation de nouvelles variétés
de pommes et de poires pour une
arboriculture innovante et de qualité
Bailleur de fonds : RW, DGA, 1g3 -
Développement, Projet D33-2773/2
Contact : Dr. Ir. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)

Acronyme : VERGERS BIO

Titre : Recherche méthodologique en
vue d'établir une protection
phytosanitaire optimale de vergers de
pommiers conduits suivant le mode de
production biologique

Bailleur de fonds : RW, DGA, 1g3 -
Recherche, Projet D31-1105

Contact : Dr. Ir. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)

Acronyme : VETAB

Titre : Valoriser l'expérience
transfrontaliére en agriculture
biologique : Diffusion, expérimentation
et développement concertés

Bailleur de fonds : Projet INTERREG III
Wallonie — Flandre-France ( CEE-DGA) —
4123

Contact : Ir. Brice Dupuis
(dupuis@cra.wallonie.be)

Acronyme : VIABIO

Titre : Gestion de la période de
croissance/engraissement chez les
bovins et la qualité intrinseque de la
viande en rapport avec sa valorisation
en agriculture biologique

Bailleur de fonds : DGA - Direction de la
Recherche - projet D31-1134

Contact : Ir. Daniel Jamar
(d.jamar@cra.wallonie.be)

Acronyme : WALNUT-20

Titre : Développement de produits et
d'ingrédients répondant a des
allégations nutritionnelles et/ou de
santé avec des outils
adéquats/spécifiques pour y arriver
Bailleur de fonds : Région Wallonne,
Convention n° 5459 (2006-2010),
Promoteur : J. Bontemps (Spadel, BE)
Contact : Dr. Ir. Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be)
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Manifestations organisées en 2005-2006

26 janvier 2005 : 10™™ Carrefour des
Productions animales, L'élevage :
hier, aujourd'hui, demain. Quelles
attentes? Pour quels enjeux?,
Gembloux

08 février 2005 : Séance
d'informations sur la création d'un
réseau de vergers conservatoires de
variétés anciennes en Région
Wallonne, Gembloux

23 février 2005 : Livre blanc-Fumure
et Protection Phytosanitaire des
Céréales, Gembloux

14 mars 2005 : Table ronde :
«Développement physiologique de
l'arbre et la conduite du pommier
par la nouvelle technique
MAFCOT», Gembloux

15 mars 2005 : Journée d'étude sur
la conduite des vergers haute tige et
des techniques de greffage, Modave.

17 mars 2005 : Assemblée générale
de I'European Blenders Association,
Gembloux

10 juin 2005 : Apres-midi labo
ouvert : le labo de technologie
céréaliere du CRA-W, Gembloux

11 juin 2005 Journée d'étude

« Le porc bio, une opportunité a
golter ... », Hubermont (La Roche-
en-Ardenne)

12 juin 2005 : La journée de la
fraise, Gembloux

17 juin 2005 Lancement officiel du
Forum Internet BEAFDIALOG : lieu
d'échange virtuel relatif au bien
étre des animaux de ferme

23 juin 2005 : Table ronde

« Une nouvelle approche pour la
protection des plantes : la
résistance systémique induite »,

en collaboration avec 1'Agrobiopdle,
Gembloux

25 et 26 juin 2005 : Présentation du
Centre de Recherche et
d'Expérimentation (DGA) « Conduite
en groupe de truies gestantes et
engraissement de porcs » dans le
cadre des Journées Fermes ouvertes,
Naomé

01 juillet 2005 : Journée champs
ouverts : Les analyses de qualité au
service de la sélection et de 1a filiere
céréaliere, Gembloux

29 Juillet-01 aott 2005 : Mecanic
Show, Libramont

03 ao(t 2005 : Visite du CRE Baijot
pour la DGA (voir CRA-W INFO),
Naomé

08 septembre 2005 : Soirée du Livre
blanc, Gembloux

12-14 septembre 2005 :

Xth Conference on Viral Diseases of
Gramineae in Europe, Louvain-la-
Neuve

02 octobre 2005 : Féte de la pomme
au chateau de Modave

07 octobre 2005 : Colloque
transfrontalier LUTANUIS « Le rat
musqué : Bilan et perspectives de la
lutte transfrontaliére », Bruxelles

10-14 octobre 2005 : Session de
formation en microscopie classique
destinée aux laboratoires d'analyse
des farines animales, Gembloux

16 octobre 2005 : Journée portes
ouvertes du Département Lutte
biologique et Ressources
phytogénétiques (visite de vergers,
vente de fruits biologiques, conseils
techniques, diagnostics maladies)

19 octobre 2005 : 5™ Journée
Productions Porcines et Avicoles,
Garantir la sécurité alimentaire et
maintenir la compétitivité,
Gembloux

22 et 23 octobre 2005 : « PomeXxpo »,
grande manifestation « Biodiversité
fruitiere transfrontaliére », dans le
cadre d'un projet INTERREG, en
collaboration avec le CRRG,
Villeneuve d'Ascq, France

26-27 octobre 2006 : International
Scientific Seminar on Farm
Machinery Management in
sustainanle Agriculture, Lublin
(Pologne).

23 novembre 2005 : Journée d'étude
Pomme de terre du CRA-W, édition
2005, Gembloux

25 novembre 2005 : Journée
Technique Porc : «Meilleures
Techniques Disponibles.

Bien étre des porcs et émissions
d'ammoniaque », Beernem

27 novembre 2005 : en partenariat
avec le FNDP, « La rénovation et
I'élagage des vergers hautes tiges »,
domaine d'Haugimont, Faux-les-
Tombes

30 novembre 2005 : 5% Symposium
de I'Association Belge d'Economie
rural, Le développement rural :
expériences et perspectives 2007-
2013, Gembloux

07 décembre 2005 : Journée
technique destinée aux agriculteurs
intéressés par l'installation de
vergers paturés, Strée.

14 décembre 2005 : 6™ Journée
Fourrages Actualités, Comment
prendre en compte le long terme
dans l'orientation donnée a nos
systemes d'élevages herbagers ?,
Neufchateau

24 janvier 2006 : Demi-journée
d'information « Coin de pépinieres »
sur la thématique des Problemes
phytosanitaires en pépinieres
ornementales, Lesdain



Manifestations organisées en 2005-2006

25 janvier 2006 : 11" Carrefour des
Productions animales, Le lait... une
filiere dynamique, Gembloux

01-04 février 2006 : Fourth HiDRAS
Meeting (4°™ réunion annuelle du
projet HIDRAS), Gembloux

20 février 2006 : La fertilisation en
cultures légumieres, Isnes

20 février 2006 : Journée d'étude sur
la conduite des arbres fruitiers avec
Jean-Marie Lespinasse, INRA de
Bordeaux, Gembloux.

22 février 2006 : Journée du Livre
blanc-Fumure et Protection
Phytosanitaire des Céréales,
Gembloux

20-21 mars 2006 : Démonstration
d'épandage de matiere organique,
Vance

16 mars 2006 : La SPIR appliquée en
suivi de processus de
transformation, Gembloux

05 avril 2006 : Microbiologie et
viande : Que faire demain ?,
Gembloux

11 mai 2006 : Table ronde "Fusario-
toxines dans les céréales :
nouveaux enjeux et solutions”, en
collaboration avec I'Agrobiopdle
wallon, Gembloux

30-31 mai 2006 : 2°™ table ronde
biocarburants, Les biocarburants
tracent leur chemin, Louvain-La-
Neuve

01 juin 2006 : Le porc et notre
terroir, Marloie

03-04 juillet 2006 : Workshop
international sur 'agriculture et
l'environnement dans les pays des
Balkans et en Turquie, Gembloux

28-31 Juillet 2006 : Mecanic Show,
Libramont

01 aolt 2006 : Journée de 1'herbe,
Démonstration de matériels de
récolte des fourrages, Libramont.

17 aolt 2006 : Journée d'étude sur la
protection phytosanitaire des
vergers en Production Biologique,
Gembloux.

22-24 ao(t 2006 : Organisation avec
le GRAB, le GABNOR et le CRRG des
« Visites Transfrontalieres : Vergers
biologiques: de la recherche a la
production », Kent, Nord-Pas de
Calais et Gembloux.

07 septembre 2006 : Soirée du Livre
blanc, Gembloux

15 septembre 2006 : 80 ans de la
Section Systemes agricole,
Libramont

25 septembre 2006 : Journée
Technique Porc, SCAR, Gembloux

05 octobre 2006 : Les solutions NIR
et MIR dans le domaine laitier,
Gembloux

12 octobre 2006 : Sevrer les veaux
en 2 étapes, une approche
innovante ¢, Léglise (Genneveaux)

12 octobre 2006 : Gestion de la

diversité génétique des especes
ligneuses forestieres: le cas de

Malus sylvestris, Gembloux

22 octobre 2006 : Journée
biodiversité fruitiere dans le cadre
de la commémoration des 175 ans
de la FNDP de Namur, domaine
d'Haugimont, Faulx-les-Tombes

25-27 octobre : Third Meeting of the
Malus/Pyrus Working Group, Tbilisi,
Géorgie

08 novembre 2006 : 6™ Journée
Productions Porcines et Avicoles,
Quel avenir pour le porc et la
volaille en Wallonie ?, Gembloux

g

08 novembre 2006 : Inauguration du
Laboratoire communautaire de
référence pour la détection des
protéines animales (LCR, CRL), CRA-
W, Gembloux

07-08 décembre 2006 : « European
harmonisation of the use of
molecular markers for the
characterisation of fruit tree genetic
resources », co-organisateur, East-
Malling.

19 décembre 2006 : « Journée
Pomologique transfrontaliere »,
Gembloux.

Les prix :

Prix Schepkens en Phytopathologie
et Entomologie appliquée attribué a
Alain Bultreys, Attaché scientifique,
CRA-W

Prix phytophar 2005 décernée au
Département Génie rural, CRA-W

Prix décerné, lors de la conférence
International Diffuse Reflectance
Conference 2006 (IDRC 2006,
http://www.idrc-chambersburg.org/ ),
Wilson College, Chambersburg,
Pennsylvania, USA), dans le cadre
du concours de 1'établissement du
meilleur modele mathématique au
Dr Ir Pierre Dardenne, Inspecteur
général Scientifique.
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PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES
AVEC COMITE DE LECTURE

Abras, S., Chandelier, A., Fassotte, C.,
Lissarrague, J.-B., Debruxelles, N, Dufays, E.
and Cavelier, M. (2005). Phytosanitary
monitoring of woody species from the
banks of watercourses in Wallonia.
Parasitica 61 (2-4), 69-80.

Baeten, V., Fernandez Pierna, J.A.,
Dardenne, P.,, Meurens, M., Garcia Gonzalez,
D.L. and Aparicio Ruiz, R. (2005). Detection
of the presence of hazelnut oil in olive oil
by FT-raman and FT-MIR spectroscopy. J.
Agric. Food Chem. 53 (16), 6201-6206.

Baeten, V,, Fernandez Pierna, J.A., Michotte
Renier, A. and Dardenne, P. (2005). Imagerie
infrarouge : analyse de l'alimentation
animale. Tech. Ing. 3 (RE 34), 1-8.

Baeten, V., von Holst, C., Garrido Varo, A.,
Vancutsem, J., Michotte Renier, A. and
Dardenne, P. (2005). Detection of banned
meat and bone meal in feedstuffs by near-
infrared microscopic analysis of the dense
sediment fraction. Anal. Bioanal. Chem.
382, 149-157.

Bellorini, S., Strathmann, S., Baeten, V.,
Fumieére, O., Berben, G., Tirendi, S. and von
Holst, C. (2005). Discriminating animal fats
and their origins : assessing the potentials
of Fourrier transform infrared
spectroscopy, gas chromatography,
immunoassay and polymerase chain
reaction. Anal. Bioanal. Chem. 382, 1073-
1083.

Benbouza, H., Jacquemin, J.-M., Baudoin, J.-
P. and Mergeai, G. (2006). Detection of
cotton microsatellites using a non-
radioactive silver staining method.
Biotechnol. Agron. Soc. Environ. 10 (2), 77-
81.

Bony, J., Contamin, V., Gousseff, M., Metais,
J., Tillard, E., Juanes, X., Decruyenaere, V.
and Coulon, J.B. (2005). Facteurs de
variation de la composition du lait a la
Réunion. INRA Prod. Anim. 18 (4), 255-263.

Bultreys, A., Gheysen, I. and de Hoffmann,
E. (2006). Yersiniabactin production by
Pseudomonas syringae and Escherichia
coli, and description of a second
yersiniabactin locus evolutionary group.
Appl. Environ. Microbiol. 72, 3814-3825.

Burny, P. (2006). Conclusions. Le coton dans
tous ses états. Biotechnol. Agron. Soc.
Environ. 10 (4), 373-374.

Chandelier, A., Abras, S., Laurent, F,
Debruxelles, N., , Cavelier, M., (2006). Effect
of temperature and bacteria on sporulation
of Phytophtora Alni in river water. Comm.
Appl. Biol. Sci., Ghent University, 71/33B,
2006.

Chandelier, A., Ivors, K., Garbelotto, M., Zini,
J., Laurent, F. and Cavelier, M. (2006).
Validation of a real-time PCR method for
the detection of Phytophthora ramorum.
Bull. OEPP/EPPO 36, 409-414.

Chiappini, B., Brambilla, G., Agrimi, U,,
Vaccari, G., Aarts, HJ M., Berben, G.,
Giambra, V. and Frezza, D. (2005). A real-
time PCR approach for ruminant-specific
DNA quantification indicates a correlation
between DNA amount and MBM heat
treatments. J. of AOAC Int. 88 (5), 1399-1403.

Corbisier, P., Trapmann, S., Gancberg, D,,
Hannes, L., Van Iwaarden, P, Berben, G,
Schimmel, H. and Emons, H. (2005).
Quantitative determination of Roundup
ready soybean (Glycine max) extracted
from highly processed flour. Anal. Bioanal.
Chem. 383, 282-290.

Dardenne, P. and Fernandez Pierna, J.A.
(2006). A new method to improve the
accuracy of the near infrared models: noise
addition partial least squares method. J.
Near Infrared Spectrosc. 51, 1-8.

Dardenne, P. and Fernandez Pierna, J.A.
(2005). A NIR data set is the object of a
chemometric contest at "Chimiomeétrie
2004". Chemom. Intell. Lab. Syst. 80, 236-
242.

Daugbjerg Jensen, P, Hartmann, H., Bohm,
T., Temmerman, M., Rabier, F. and Morsing,
M. (2006). Moisture content determination
in solid biofuels by dielectric and NIR
reflection methods. Biomass and Bioenergy
30 (11), 935-943.

De Merlier, D., Chandelier, A., Debruxelles,
N., Noldus, M., Laurent, F, Dufays, E.,
Claessens, H. and Cavelier, M. (2005).
Characterization of alder Phytophthora
isolates from Wallonia and development of
SCAR primers for their specific detection. J.
Phytopathol. 153, 99-107.

Delporte, F, Li, S. and Jacquemin, J.-M.
(2005). Calluses initiated from thin mature
embryo fragments are suitable targets for
wheat transformation as assessed by long-
term GUS expression studies. Plant Cell,
Tissue and Organ Culture 80, 139-149.

Fernandez Pierna, J.A., Baeten, V. and
Dardenne, P. (2006). Screening of compound
feeds using NIR hyperspectral data.
Chemom. Intell. Lab. Syst. 84, 114-118.

Fernandez Pierna, J.A., Baeten, V., Michotte
Renier, A, Cogdill, R.P. and Dardenne, P.
(2005). Combination of Support Vector
Machines (SVM) and Near Infrared (NIR)
imaging spectroscopy for the detection of
Meat and Bone Meat (MBM) in compound
feeds. J. Chemom. 18 (7-8), 341-349.

Fernandez Pierna, J.A., Volery, P., Besson, R.,
Baeten, V., Claustriaux, J.-J. and Dardenne, P.
(2006). Classification of modified starches
by FTIR spectroscopy using support vector
machines. J. Agric. Food Chem. 53 (17),
6581-6585.

Fernandez-Cabanas, V.M., Garrido Varo, A.,
Perez Marin, D. and Dardenne, P. (2006).
Evaluation of pretreatment strategies for
near-infrared spectroscopy calibration
development of unground and ground
compound feedingstuffs. Appl. Spectrosc.
60 (1), 17-23.

Froidmont, E., Wathelet, B., Beckers, Y.,
Romnée, ] M., Dehareng, F., Schoeling, W,,
Decauwert, V. and Bartiaux-Thill, N. (2005).
Improvement of lupin seed valorisation by
the pig with the addition of alpha-
galactosidase in the feed and the choice of
a suited variety. Biotechnol. Agron. Soc.
Environ. 9 (4), 225-235.

Fumieére, O., Dubois, M., Baeten, V., von
Holst, C. and Berben, G. (2006). Effective
PCR detection of animal species in highly
processed animal byproducts and
compound feeds. Anal. Bioanal. Chem. 385,
1045-1054.

Gao, Y., Wang, Y, Yin, S. and Curnel, Y.
(2006). The application of world food study
model (WOFOST) for yield prediction in
Heilongjiang province. Chin. J.
Agrometeorology 27 (1), 27-30.

Goegebeur, Y., Planchon, V., Beirlant, J. and
Oger, R. (2005). Quality assessment of
pedochemical data using extreme value
methodology. J. Appl. Sci. 5 (6), 1092-1102.

Goffart, J.P., Renard, S., Frankinet, M.,
Sinnaeve, G., Delvigne, A. and Maréchal, J.
(2006). Leaf chlorophyll content
measurements for nitrogen fertilization
management of curled-leaved endives in
open-field. Acta Hortic. 700, 207-212.

Hartmann, H., Bohm, T., Daugbjerg Jensen,
P, Temmerman, M., Rabier, F. and Golser, M.
(2006). Methods for size classification of
wood chips. Biomass and Bioenergy 30 (11),
944-953.

Kalbitz, K., Kaiser, K., Bargholz, J. and
Dardenne, P. (2006). Lignin degradation
controls the production of dissolved
organic matter in decomposing foliar litter.
Eur. J. Soil Sci. 57, 504-516.

Khaled, R.A.H,, Duru, M., Decruyenaere, V.,
Jouany, J.P. and Cruz, P. (2006). Using leaf
traits to rank native grasses according to
their nutritive value. Rangeland Ecol.
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http://cra.wallonie.be

Bureau Assurance Qualité
bag@cra.wallonie.be

Service Communication
minne@ ie.be

-

-
:

D5. Département Génie rural

Chaussée de Namur, 146

B-5030 Gembloux

Tél : 32.81.62.71.40 - fax : 32.81.61.58.47
genierural@cra.wallonie.be

D6. Département Productions

et nutrition animales

Rue de Liroux, 8

B-5030 Gembloux

Tél. : 32.81.62.67.70 - fax : 32.81.61.58.68
prodanim@ cra.wallonie.be

D7. Département Qualité des Productions
agricoles

Chaussée de Namur 24

B-5030 Gembloux

Tél. : 32.81.62.03.50 - fax : 32.81.62.03.88
dptqual@cra.wallonie.be



