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Le présent rapport 2007-2008 constitue la derniére présentation des activités de recherche des sept Départements
et des deux Sections du CRA-W issus de la restructuration mise en place en 1995-1996 au niveau fédéral.

En effet, I'arrété du Gouvernement wallon du 17 juillet 2008 a défini une nouvelle structure pour le CRA-W. Il sera
désormais constitué de quatre Départements a vocation scientifique et d'un Département des services centraux.

Comme pour la biennale précédente, le rapport 2007-2008 ne vise pas a donner un apergu de toutes les activités
du CRA-W mais privilégie une approche structurée et transversale d'un ensemble de thémes de recherches. Cette
approche a le mérite de donner une information plus claire et plus synthétique de I'activité multidisciplinaire
déployée au sein du CRA-W et de mieux valoriser les recherches abouties.

Au cours de I'année 2007-2008, beaucoup de nouvelles conventions ont été mises en route ou initiées. Le CRA-W
est coordinateur et participant pour de nombreux projets de recherche régionaux, nationaux et internationaux.
Le CRA-W peut aussi étre fier de I'effort réalisé en interne pour mettre sur pied des projets de recherches sur
fonds propres en utilisant les moyens dégagés par la dispense a verser un certain pourcentage du précompte
professionnel pour les chercheurs.

Apreés acceptation par le Ministre de tutelle, quatre projets ont ainsi été commencés en 2008. Ces projets portant
sur 3-4 ans ont été sélectionnés apres présentation d'un dossier répondant a des critéres précis. Parmi ces demiers,
on peut retenir le caractére scientifique et innovant, la transversalité, la présentation de délivrables sous forme de
doctorats et de publications.

Par le présent rapport, le CRA-W démontre, que malgré la succession des défis au cours des derniéres années
(régionalisation, mise en place de I'OIP, réorganisation issue de I'audit et aujourd'hui restructuration), il continue
d'affirmer sa double ambition : I'excellence scientifique et I'utilité sociétale.

Demain d'autres défis se présenteront sur la route du CRA-W. La nouvelle structure et les synergies qu'elle générera,
devront lui permettre de continuer a remplir les missions dont il est chargé : réaliser des recherches de base, des
recherches appliquées et des activités de service liées a ces recherches.

P. Meells
Directeur général f.f.
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Jury scientifique du
CRA-W

Collége des Chefs de
Département

Comité d’Orientation
et d’Evaluation

de Recherches
agronomiques (décret
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Utilisation des fonds issus de la déduction du précompte

professionnel accordés aux institutions de recherche (Loi Moerman)

Thémes de Recherche transversaux

Dans le cadre du levier Recherche de la Loi Moerman,
le CRA-W travaille depuis 2008 sur quatre projets basés
sur des thématiques novatrices impliquant plusieurs
départements de recherche.

PESTEAUX : Mise au point d'un systéme d'information
géographique, a I'échelle de la parcelle, évaluant le
risque de pollution des eaux par l'usage des pesticides

Partenaires : trois départements du CRA-W et la

FUSAGx

L'originalité de ce systeme sera de générer des cartes
permettant d'identifier, a I'échelle parcellaire, les risques
de transferts diffus de produits phytosanitaires vers les
ressources en eau. Les parcelles seront classées en fonction
du risque potentiel de contamination qu'elles présentent
pour les eaux. Ce risque sera estimé sur base de ['étude
de trois "couches" d'information : la pression anthropique,
les caractéristiques de la parcelle et le climat. Une valeur
de risque sera attribuée a chaque parcelle sur base d'un
schéma décisionnel considérant les facteurs clés des ces
couches d'information et leurs importances relatives. Ce
classement parcellaire permettra de cartographier les
zones a risque et de cibler les parcelles agricoles pouvant
causer a elles seules des pollutions de plus large étendue.
Ce systéme pourra étre exploité de multiples fagons : pour
prédire, évaluer et expliquer, les risques de pollution. De
ce fait, les utilisateurs potentiels sont le Service public de
Wallonie, les Services du fédéral (SPF santé publique) ....

BIOETHAZ2 : Contribution au développement de la
filiere de production de bio-éthanol de deuxiéme
génération

Partenaires : cinq départements du CRA-W et SEED-ULg

La production de biocarburants au départ de plantes
énergétiques a des rendements inférieurs a 50% lorsque
seules les parties riches en huiles et/ou en hydrates de
carbone sont considérées. Une alternative réside dans
la valorisation de I'entiéreté de la plante avec comme
objectif d'atteindre une efficience proche des 70%. Ce
projet, tout en créant des références en termes de cultures
et d'éco-bilans de plantes énergétiques (miscanthus, panic
érigé, mais fibre, ...) et en développant une méthodologie
permettant 'hydrolyse et |a caractérisation de leurs parois,
utilisera les méthodes offertes par I'analyse prospective et
I'analyse multicritéres afin de définir la place que pourront
prendre ces cultures a la base des biocarburants de 2éme
génération au sein de notre territoire.

MIMOSA : Analyse des méthodes d'intégration des
techniques de modélisation et de l'information
satellitaire multi-capteurs dans des systémes d'aide a
la décision

Partenaires : trois départements du CRA-W et deux
unités de I'UCL

Les nombreux défis de l'agriculture et de la ferme de
demain sont tels qu'ils nécessitent de plus en plus la
mise en place et lutilisation de systémes d'aide a
la décision favorisant une agriculture raisonnée a
I'échelle de I'exploitation ou du territoire. Ces outils
doivent idéalement s'appuyer sur de multiples sources
d'information parmi lesquelles I'imagerie satellitaire, qui
est devenue une composante incontournable. Tenant
compte des récentes améliorations tant techniques
(résolutions spatiales, temporelles et spectrales) que
méthodologiques (analyse d'image, modélisation...) dans
le domaine de l'observation de la terre, le projet MIMOSA
s'est fixé trois objectifs majeurs; (i) Améliorer les capacités
de suivi des surfaces fourragéres en intégrant des données
de croissance prairiale fournies par une approche multi-
capteurs et multi-modéles dans le systeme d'aide a la
décision OptiMAE développé par le CRA-W.

(ii) Identifier les régles de décision, en terme de gestion
des ressources fourrageres des exploitations herbageres
et les implémenter dans le modele OptiMAE pour faciliter
la gestion des prairies et pour quantifier et qualifier les
stocks disponibles en phase hivernale.

(i) Mettre en relation l'information satellitaire avec
le statut azoté des cultures de pomme de terre et de
froment d'hiver et l'intégrer dans des systémes d'aide a
la décision étudiés au CRA-W et mis en application en
région wallonne pour la gestion de la fertilisation azotée
des cultures.

POMINNO : Recherche de méthodes rapides de
sélection de variétés innovantes de pommes de
qualités différenciées et adaptées a une agriculture
durable

Partenaires : trois départements du CRA-W, FUSAGx et
INRA

Le marché de la pomme en Belgique est constitué
principalement de 6 variétés (la jonagold et ses mutants
détiennent 70% du marché). Cette situation provoque
une sensibilité accrue de la pomme aux maladies et le
plus souvent a la tavelure. Des travaux de recherche
indiquent que seul l'usage de variétés moins sensibles
aux maladies permettra de réduire les frais de produits
phytopharmaceutiques. Il apparait crucial de proposer a
['arboriculteur des variétés commerciales innovantes pour
le renouvellement et la diversification de I'assortiment
variétal actuel. Le projet vise, d'une part, a innover dans
les pratiques de sélection des géniteurs et des produits
des croisements en se basant sur l'identification de
nouveaux genes de résistance au moyen de techniques
de biologie moléculaire. De nouvelles techniques rapides
et non-destructives pourront également étre développées
(spectroscopie, chromatographie, ..). D'autre part, le
projet vise a développer les aspects santé de la pomme
(anti-oxydants, vitamines C, sucres particuliers, ...) en
sélectionnant les propriétés diététiques et nutritionnelles,
de les promouvoir et de les intégrer dans les nouveaux
concepts commerciaux.
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AFSCA
AGPI
AWE
AWEX
BaMMV
BAQ
BEPN
BPL

CA
CADCO

CAF
CAP/LCA

CARAH

CEB

CEF
CEHW
CENTC
CEN/TS
CEPICOP

CER

CIPAC

CIRAD

COLEACP

CPP
CRL
CRNFB

CRRG
DG
DGA

DGRNE

DGARNE

EC-FEDER
EFSA
ELISA
EPA

FAO

Agence fédérale pour la sécurité de la chaine alimentaire

Acides gras polyinsaturés

Association wallonne de ['élevage

Agence wallonne de I'exportation

Barley Mild Mosaic Virus

Bureau assurance qualité

Bureau économique de la province de Namur
Bonnes pratiques de laboratoire

Conseil d'Administration

Centre agricole pour le développement des céréales et des
oléo-protéagineux, asbl

Cadre d'auto-évaluation des fonctions publiques

Centre Agricole Pomme de terre asbl - LandbouwCentrum
Aardappelen vzw

Centre agronomique de recherches appliquées de la province
de Hainaut, asbl

Centre d'essais biologiques, asbl

Centre fruitier wallon

Centre d'essais horticoles de Wallonie

Comités européens de normalisation, comités techniques
Comités européens de normalisation, comités scientifiques

Centre pilote wallon des céréales et des oléo-protéagineus,
asbl

Centre d'économie rurale, Marloie, Belgique
Collaborative International Pesticides Analytical Council

Centre de Coopération internationale en Recherche
agronomique pour le Développement, France

Comité de liaison Europe-Afrique-Caraibes-Pacifique

Centre pilote pomme de terre, asbl
Community Reference Laboratory
Centre de recherche de la nature, des foréts et du bois

Centre régional de ressources génétiques
Direction générale

Direction générale de |'Agriculture, Ministére de la Région
wallonne (ancienne dénomination)

Direction générale des Ressources naturelles et de
I'Environnement, Ministére de la Région wallonne (ancienne
dénomination)

Direction générale de |'Agriculture, des Ressources naturelles
et de I'Environnement, Service public de Wallonie

Fonds européen de développement régional
European Food Safety Authority

Enzyme Linked Immuno-Sorbent Analysis
Environmental Protection Agency

Organisation des Nations Unies pour I'alimentation et
I'agriculture

FDA
FEDER
FIWAP
FPW
FRB-KBS
FUNDP
FUSAGx

GFW
ICP
1G
ILVO
INRA
IRMM
ISP
LCR
LMR's
MAE
NIRS
NRL
OCDE

OEB
OEPP
OoGM
OoMS
PAC
PCR
PIR

Food and Drug Administration

Fonds européen de développement régional

Filiere wallonne de la pomme de terre

Filiére porcine wallonne

Fondation Roi Baudouin - Koning Baudewijn Stichting
Facultés Universitaires Notre Dame de la Paix (Namur)

Faculté universitaire des sciences agronomiques de
Gembloux

Groupement des fraisiéristes wallons asbl

Induced Coupled Plasma

Inspection générale

Instituut voor Landbouw and Visserij Onderzoek
Institut national de la recherche agronomique, France
Institute of Reference Materials and Measurements
Institut de service public

Laboratoire communautaire de référence

Limites maximales de résidus

Mesures agro-environnementales

Near Infrared Spectroscopy

Laboratoire national de référence

Organisation  de
économiques

coopération et de développement

Onbestendige eiwit balans

Organisation européenne de protection des plantes
Organisme génétiquement modifié

Organisation mondiale de la santé

Politique agricole commune

Polymerase Chain Reaction

Proche infra-rouge

REQUASUD Réseau wallon qualité sud asbl

RGF
RSI
RW
SFP
SIG
SIPP
SPF
SPW
TCTE
UCL
UE
UG
ULB
ULG
VEM

Ressources génétiques fruitieres
Résistance systémique induite

Région wallonne

Plan fédéral de réduction des pesticides
Systemes d'informations géographiques
Service interne de prévention et de protection
Service public fédéral

Service public de Wallonie

Taux Cellulaire de Tank Estimé
Université catholique de Louvain

Union européenne

Universiteit Gent, Belgique

Université libre de Bruxelles, Belgique
Université de Liege, Belgique
Voedereenheid melk



Direction et Services généraux

Rue de Liroux, 9

5030 Gembloux

Tél : +32.81/62 65 55

Fax :+32.81/62 65 59

E-mail : cra@cra.wallonie.be

DIRECTION

MEEUS Patrick - Directeur général a.i.
PISCAGLIA Roger -

Directeur général adjoint a.i.

DEWEZ Christian -

Directeur gestion des batiments

ACCUEIL & SECRETARIAT

DENIL Martine
HOTTART Marie-Line
KAGINA Claudine
MENDOLA Carlo

BUREAU ASSURANCE QUALITE

BRUNELLI Carine
GAUROIS Blandine
VREBOS Dominique

SERVICE JURIDIQUE

ROBRECHT Nathalie
THIRY Gilberte
VANDERMEERSCHEN Sylvie

SERVICE RESSOURCES HUMAINES & GESTION
PECUNIERE

BAUVIN Remy
DAVISTER Mathilde
DEBLED Francine
LACHARRON Jacques
MBOKANGA Francoise

SERVICE CONTROLE DE GESTION
HERTOGEN Michele

SERVICE COMPTABILITE

BOUFFIOUX Véronique
DANLOY Jacqueline
DESMET Anita
LAUVAUX Catherine
LIBERT Patricia
PATIGNY Marilyn
WILLEM Bernadette

SERVICE DE PREVENTION ET DE
PROTECTION
LAMPROYE Katerine

SERVICE COMMUNICATION

BRUNELLI Carine
MINNE Genevieve

SERVICE DE MAINTENANCE

BIELANDE Rose-Marie
DURY Bernadette
GOUY Marie-France
LAURENT Noélle-Marie
LECOUTURIER Virginie
SIMON Daniel

La Direction générale
coordonne les activités

et missions scientifiques

du CRA-W. Elle assure

en particulier la gestion
administrative, financiére et
technique. Pour mener a bien
ses missions, elle s'appuie
sur plusieurs structures,
notamment :

> Le Bureau Assurance
Qualité (BAQ) assure la mise en
place et le maintien des systemes
qualité, sur base des normes
1SO 17025 et/ou BPL (Bonne
Pratique de Laboratoire) dans
I'ensemble du CRA-W.

La formation continue du
personnel est organisée par

le BAQ (en liaison avec la
Direction de la Formation

du Ministére de la Région
wallonne) et tient une place
importante dans le cadre de la
démarche qualité du CRA-W.
De plus, le modéle CAF

(Cadre d'Auto-évaluation de la
Fonction publique) est appliqué
pour I'amélioration continue
du fonctionnement global du
CRA-W.

> les Services Juridiques,
Ressources humaines,
Comptabilité et Gestion
pécuniaire.

> |le Service Communication.

> |e Service interne de
Prévention et Protection
(SIPP) veille a la sécurité,

la santé et I'hygiéne des
travailleurs lors de I'exécution
de leur travail (loi du bien-étre
au travail - 4 aolit 1996 et

les AR 27 mars 1998 sur les
services interne et externe de
prévention et protection).

> les Groupes de travail
(Mycotoxines, Céréales, Colza,
Pomme de terre,...) rassemblent
les experts concernés en vue
de coordonner les recherches
menées par les départements
et sections du CRA-W sur ces
sujets transversaux en liaison
avec la Direction générale.

> |es Cellules

(Projets, Communication,
Elimination des Déchets) sont
des structures horizontales de
réflexion et de consultation.
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Département Biotechnologie

Chaussée de Charleroi, 234
5030 Gembloux

Tél. : +32.81/62 73 70
Fax:+32.81/6273 99

E-mail : biotec@cra.wallonie.be

Personnel
scientifique

Personnel
administratif,
technique et ouvrier
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WATILLON Bernard,
Chef de Département

BULTREYS, Alain
DELPORTE Fabienne
DRUART Philippe
FARVACQUE Stéphanie
GEERTS Pascal

ADAM Virginie
BALEUX, Roberte
BEAULIEU Anne-Marie
BIERWART Nicole
BLES Marina

BOLEN Marie-Rose
CONSIDERANT Grégory
CRASSINIS Véronique
CUVELLIER Nicole
DELCORPS Martine
DENIS Noélle

DIGNEF Sylvie
DIMASCIO Anne-Marie
DONIS Erika

GILBERT Valérie

GILLET Matthieu
GRUSELLE Robert
JACQUEMIN Jean-Marie
MAGEIN Hugo

MAURO Sergio
MINGEOT Dominique
MISSON Jean-Pierre

DUCHENE Francis
GHEYSEN lIsabelle
HAUTENAUVEN Jean-Marie
HERNALSTEENS Cathy
KEKENBOSCH Maryse
KUTTEN Laurence
LECLERCQ Martine
LEROY Christophe
MAHOUX André
MARCOUX André
MATTINA Daniel
MELARD Agnes
MERCIER Marie-Rose
PIRAPREZ Carine

MUHOVSKI Yordan
PIERON Sophie
SACRE Nathalie
TERZI Jean-Michel

PRION Jean-Luc
RICHET,Sophie
ROSART Renilde
SACRE Laoura
SAUVEUR Nathalie
SOYEUR Serge
SPILETTE Muriel
SPILLEBOUT Marie-Rose
TARIN Stéphanie
TOUSSAINT, Jacques
VERVOTTE Guy



HALEUR AU VIR DT U B

Axés sur la mise en ceuvre des outils biotechnologiques,
les travaux poursuivis au Département Biotechnologie
ne peuvent manquer de croiser les préoccupations
sociétales majeures auxquelles I'agriculture est
aujourd'hui confrontée.  C'est ainsi que le choix de
nos actions thématiques manifeste clairement la
place centrale qu'occupent les biotechnologies au
cceur de problématiques telles que la sauvegarde et
la valorisation de la biodiversité, la mise en ceuvre
d'une agriculture de plus en plus respectueuse de
I'environnement, la définition de filieres de production
de matériel de qualité, l'innovation au service de la
compétitivité des opérateurs économiques ou encore
I'amélioration de I'alimentation et de la santé humaine.
Reposant sur des bases scientifiques mais aussi
technologiques solides, les biotechnologies élargissent
maintenant sans cesse leur champ d'application,
constituant ainsi I'un des piliers de I' « économie basée
sur la connaissance » (« knowledge-based economy »),
seule susceptible de soutenir la croissance a long
terme de I'économie européenne et du bien-étre de ses
citoyens.

Cette situation, riche en espoirs et en opportunités
pour l'avenir, constitue également un double défi
pour I'équipe scientifique de notre Département : a la
nécessité de sauvegarder et renouveler les expertises,
il faut, plus que jamais, ajouter celle de les décliner
au service d'opportunités nouvelles, au bénéfice de la
société dans son ensemble.

Création, sauvegarde et utilisation de la diversité
génétique végétale Les outils biomoléculaires
développés dans nos laboratoires permettent d'analyser
et de quantifier la diversité génétique, matériau de
base pour I'améliorateur. Tandis que les techniques de
culture de tissus in vitro permettent de sauvegarder les
génotypes de valeur, et d'en produire de nouveaux, aux
caractéristiques améliorées.

Contribution au développement d'une agriculture
respectueuse de l'environnement La compréhension
biochimique et moléculaire des pathogénes et de leurs
mécanismes d'agression permet la sélection de variétés
plus résistantes et de moyens de lutte respectueux de
['environnement, qui sont les bases d'une agriculture
durable.

Mise au point de filiéres de production de qualité en
Région wallonne Les résultats obtenus contribuent a la
production et a la mise a disposition de matériel sain
et de qualité contrélée, préalables indispensables au
développement de filiéres intégrées axées sur la qualité
au sein de différents secteurs de l'agriculture et de
I'horticulture wallonnes.

Innovation industrielle et compétitivité des entreprises
Menée en partenariat avec des acteurs économiques
privés, la recherche menée sur la multiplication en
masse d'espéces a fort potentiel commercial conduit
a la mise au point d'outils innovants et performants,
valorisables au plan commercial.

Approches génomiques au service de |'alimentation
et de la santé humaine, L'étude systématique des
processus fondamentaux du vivant (I'organisation des
génomes et leur expression) conduit a une maitrise
accrue tant des processus de production en agriculture
que de la qualité des produits agro-alimentaires.
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Département Production Végétale

FRANKINET Marc,
Chef de département

COUVREUR Luc

DESTAIN Jean-Pierre
GOFFART Jean-Pierre
GRANDJEAN Harold

CHABOTEAUX Daniel
CHANET Rudy
CHARLES Daniel
CHEVALIER Marcel
CLAESENS Paul
COBAN Omer
COLLIN Olivier
DELCORPS Yves
DELOOZ Daniel
DEPASSE Anne-Pascale
DETAL Jacques
DETHIER Véronique
DOUMONT Bernard
FLORKIN Pierre

DANTAS PEREIRA Silvina,
Chef de projet

D'ANDREA Keziah
THIRIONET Julie

HERMAN Jean-Luc
RENARD Sophie
REUTER Véronique
ROISIN Christian

FREDERICK Joél
GILLET Pascal
GILSON Jonathan
GOUY Geneviéve
HEINEN Marie-France
HIEGUET Nathalie
KETS Grégory
LEONARD Maurice
LOIS Jean-Claude
MALOTAUX Brigitte
MONJOIE Vincent
MOTTART Olivier
MUYLLE Joost
NOEL Sabine

PRAIL Béatrice

PRAIL Christiane
POULAIN Suzanne
SCHMIT Thomas
TASIAUX Frédéric
THOMAS Luc

VAN DEN WYNGAERT Laetitia
VENNER Marie-France
VERHULST Dirk
VERSWIJVEL Johan
VERVAEREN Benoit
WAUWERMANS Joseph



L'ensemble des recherches au Département Production
végétale visent a fournir aux producteurs agricoles
des références et des outils d'aide a la décision leur
assurant un niveau de revenu satisfaisant et une qualité
de la production répondant aux normes légales et aux
exigences du marché.

En outre, les recherches intégrent les préoccupations
actuelles en matiére de préservation et d'amélioration
de la fertilité des sols, ainsi que de respect de
I'environnement.

Les expertises développées en menant ces recherches
permettent au Département de jouer un réle moteur
d'animation tant pour la valorisation de la production
(Conseils de filiére, FIWAP...) que pour I'orientation et le
suivi des législations environnementales (Directives EU,
eau, sol et air, Plan de gestion durable de I'azote,...).
Les expérimentations peuvent étre regroupées en trois
grandes actions thématiques.

Gestion de la fertilité des sols agricoles

Les essais de long terme dans les domaines des
amendements organiques et calciques, ainsi que
dans la gestion de la fertilisation du phosphore et du
potassium, ont pour but de proposer une politique
raisonnée d'apports de maniére a équilibrer le bilan
entrées-sorties et d‘assurer une biodisponibilité
optimale des éléments nutritifs.

Du point de vue de la fertilité physique des sols, les
recherches se focalisent sur la quantification de I'état
structural de la couche arable via I'exploitation de la
variabilité de certaines propriétés physiques. Ainsi,
I'interprétation de données pénétrométriques en
termes de régularité du profil cultural et d’homogénéité
de la structure vise a quantifier et comprendre
I'incidence des pratiques culturales (travail du sol,
apports d'amendements, successions culturales,...) sur
I'état structural du sol et son impact sur la croissance
et le développement des plantes cultivées. Le but est
d'améliorer les conseils en matiére de gestion des sols
par les agriculteurs.

Fertilisation azotée

Les expérimentations mises en place visent a développer
des outils de diagnostic et de prévision de fourniture
en azote par le sol (via la minéralisation des matiéres
organiques), et du statut azoté des plantes en vue de
parfaire le raisonnement de la fertilisation des cultures
(grandes cultures, cultures légumiéres de plein champ
et maraichage).

Parmi les méthodologies plus particuliéres d'études,
on reléve I'emploi de la technique isotopique 15N,
le recours a des modéles d'aide a la décision (bilans
prévisionnels, stratégies d'épandage) ainsi qu'a des
techniques de diagnostic non destructives du statut
azoté des cultures (chlorophyllométrie, réflexion
ou absorption de longueurs d'ondes spécifiques
par le feuillage). Plus récemment, I'exploitation|de
I'information satellitaire en vue d'apprécier le stressien
azote d'une culture a été initiée. L'objectif final consiste
a intégrer ces mesures rapides du statut azoté en
cours de saison dans des systemes d'aide a la décision
basés sur des stratégies de fractionnement des apports
permettant une adéquation parfaite entre besoins et
fournitures en azote.

Phytotechnie générale et spéciale des cultures

Les études entreprises dans le cadre de cette
thématique concernent les actions de recherche
et de développement portant sur les techniques
culturales et de conservation des/produits récoltés. Ces
techniques s'appliquent aux successions culturales, aux
assolements et aux itinéraires techniques spécifiques
aux especes et diverses variétés proposées par les
sélectionneurs. Depuis 2007, le chanvre industriel-ainsi
que des cultures a destination d'une valorisation de la
biomasse (notamment comme carburant de seconde
génération) sont expérimentées. Lobjectif de ces
recherches est de proposer aux agriculteurs les conseils
susceptibles de valoriser au mieux les innovations
techniques et biologiques les plus récentes.

Des recherches ont également été menées sur
I'installation et la gestion des bandes fleuries en vue
d'acquérir des données servant a I'accompagnement
des conseillers dans le cadre de s mesures agri-
environnementales.
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Les principales missions du Département s'articulent
autour du concept de biodiversité, mettant en scéne
d'une part les ressources génétiques des plantes
agricoles et des plantes sauvages, d'autre part, la
diversité des populations de micro-organismes, des
arthropodes et de la faune sauvage. Le Département
s'intéresse donc a la maniére dont ces différents
mondes du vivant interférent les uns avec les autres
dans un environnement changeant, que ce soit du fait
des modifications des facteurs pédoclimatiques, de
I'évolution des espéces ou de |'activité humaine.

Le Département est structuré en sept laboratoires ou
disciplines distinctes: virologie, mycologie, entomologie,
écotoxicologie, organismes nuisibles inféodés aux
cours d'eau, sélection céréaliére, ressources génétiques
fruitiéres. En outre, le Département forme avec son
homologue flamand (ILVO) le Laboratoire National
de Référence (LNR) pour les maladies des plantes.
Deux Systémes Qualité sont en place : le laboratoire
d'écotoxicologie réalise sous accréditation BPL des
études d'impact des pesticides sur les arthropodes utiles,
tandis que les laboratoires de mycologie et de virologie
sont agréés par I'AFSCA pour réaliser des analyses de
détection d'organismes de quarantaine sous le couvert
d'un certificat 1S017025 (342 — TEST). Le laboratoire
de mycologie est également accrédité 1SO17025
pour réaliser le screening des récoltes de froment a
I'égard du déoxynivalénol. Les essais a I'extérieur sont
conduits de plus en plus selon les Bonnes Pratiques
d'Expérimentation (BPE).

Veille sanitaire. Le Département est impliqué dans des
missions de veille et de suivi d'agents pathogénes et de
ravageurs en cultures fruitiéres, en pépinieres fruitiéres,
forestiéres et ornementales, en grandes cultures
(céréales, pomme de terre), dans les houblonniéres,
dans les milieux naturels, urbains et forestiers. |l
assure aussi la veille et le suivi de I'entomofaune
indigéne et d'espéces invasives ainsi que la veille et le
suivi d'insectes vecteurs de maladies animales (fievre
catarrhale ovine et bovine).

Protection des plantes. Le Département mene des
recherches concernant la détection, la biologie et
I'épidémiologie des organismes nuisibles ainsi que
la détection et la dynamique des populations de
ravageurs, la mise au point de techniques de lutte
basées sur la prévention, la résistance polygénique
des plantes cultivées, la résistance systémique induite,
['utilisation des auxiliaires ainsi que l'intégration de
tous les facteurs qui concourent au contrdle naturel des
maladies et des ravageurs et contribuent a la gestion
durable de la protection des plantes, a la réduction

sensible de ['utilisation des produits de protection des
plantes et in fine a la mise en place des conditions
qui devraient permettre I'essor d'une agriculture plus
respectueuse de I'environnement.

Sauvegarde et valorisation de la biodiversité agricole.
Le Département développe son expertise en matiére de
sauvegarde et de valorisation du patrimoine fruitier a
des fins scientifiques, didactiques et culturelles: création
d'un réseau de vergers conservatoires, constitution
de bases de données phénotypiques et génotypiques,
création de variétés peu sensibles aux maladies et
intéressantes quant a leur qualité gustative et leurs
propriétés nutritionnelle, diététique et sanitaire. Le
Département est aussi sélectionneur de céréales et
est leader de la création variétale d'épeautre (Triticum
spelta), céréale rustique trés compétitive dans les
régions de culture défavorisées sur le plan climatique
ou pédologique.

Les caractéristiques intrinséques des  variétés
performantes issues de Gembloux permettent
la diversification des productions agricoles, le
développement de I'agriculture biologique et la création
de zones écologiquement préservées.

Gestion des milieux naturels. Le Service de piégeage
des rats musqués de la Région wallonne méne avec
le concours du Département une stratégie de lutte
permettant de maintenir les populations de ces rats
au niveau le plus bas possible tout en limitant la
souffrance des animaux et en préservant les espéces
non cibles. En matiere de politique de gestion intégrée
de I'eau en Région wallonne, le Département assure
aussi la surveillance de I'état phytosanitaire des
essences ligneuses fixatrices des berges des cours d'eau
et contribue a la mise en évidence d'aulnes résistants
a Phytophthora alni. Linventaire qui est mené depuis
4 ans devrait contribuer a la mise en place d'un
observatoire de la santé des foréts, toujours manquant
en Région wallonne.
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La protection des cultures traverse une période
d'instabilité dont les facteurs principaux sont :

- Les conséquences des modifications climatiques sur
la distribution et I'impact des organismes nuisibles

- la demande de la société d'une réduction radicale
de l'utilisation des pesticides

- le retrait récent de trés nombreux produits de
protection des plantes (PPP)

Assurer la protection des cultures avec moins de
PPP demande I'élaboration de stratégies complexes
nécessitant une compréhension approfondie des
relations entre les plantes, les organismes nuisibles,
les pratiques culturales, les parametres du milieu et,
le cas échéant, les PPP. C'est pourquoi, les activités
du Département tendent a se spécialiser : les études
récemment entreprises abordent des questions précises
de protection des cultures dans leur globalité, et font
appel aux connaissances les plus fines de la chimie et
des sciences du vivant.

La connaissance des produits de protection des
plantes (PPP) demeure un fondement essentiel des
activités ; elle couvre les volets suivants :

- caractéristiques chimiques et physico-chimiques des
PPP et des biocides

- Caractérisation et qualité des traitements de
substrats et de semences

- efficacité et sélectivité des PPP ; résistance aux PPP

- devenir des PPP dans les produits agricoles et dans
les eaux (résidus)

- réglementations sur les PPP et implications
pratiques

Elle est générée par:

- des recherches menées d'initiative et financées par la
dotation de la Région Wallonne

- des conventions passées avec des bailleurs de fonds
publics ou avec des organisations internationales

- des travaux prestés, soit a la demande de
requérants de l'industrie chimique dans le cadre de
I'nomologation, soit pour le compte des autorités
publiques ou d'organismes et collectifs divers (Comité
d'agréation, Comité Régional Phyto, DGARNE - SPW,
SPGE, groupements de producteurs, etc)

Elle est utilisée pour :

- contribuer au développement de systémes
fiables de protection des cultures répondant a
la demande de réduction de I'utilisation des PPP
formulée par la société et les autorités

- établir des spécifications reconnues et utilisables
au niveau international pour les PPP de méme que
pour les biocides

- mener des études destinées a instruire des dossiers
d'’homologation

- développer des outils nécessaires a I'étude des PPP
(méthodes d'analyse, méthodes d'évaluation de
I'efficacité) en concertation avec les organisations
internationales (OEPP, CIPAC)

- développer et animer des systémes d'aide a la
décision en protection des végétaux, organiser des
séances d'information pour la profession

- éclairer les décisions des autorités régionales,
nationales et internationales en matiére de
protection des végétaux

Les services prestés par le Département répondent a
des normes internationalement reconnues : BPL, BPE,
ISO 17025.

Dans le prolongement de ses activité sur les PPP,
le Département s'est aussi spécialisé dans la
caractérisation chimique et physico-chimique des
biocides et a acquis le statut de Centre Collaborateur
de I'OMS pour le Contréle Qualité des Pesticides utilisés
en Santé Publique.
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Les métiers du Département Génie rural, ses
compétences fortes, sont d'une part la mécanisation
et les batiments agricoles (machines et tracteurs,
application des produits de protection des plantes,
engrais, grandes cultures, élevage, économie de la
mécanisation), d'autre part l'utilisation énergétique
et industrielle de la biomasse (mobilisation,
conditionnement, énergie, industrie).

Les actions de recherche et développement du
Département sont réalisées dans le respect de
démarches scientifiques et techniques garantissant la
qualité et 'objectivité des résultats. Ces démarches
suivent les prescriptions de normes ou directives de
qualité (ISO 17 025, 1SO 9001, Bonnes Pratiques
d'Expérimentation) ou mettent en ceuvre une approche
scientifique reconnue, conduisant le Département a
étre actif dans les réseaux de compétence aux niveaux
national et international.

Le Département, par ses actions de recherche, doit étre
utile a la société, en répondant a ses attentes et besoins
futurs. Ceci implique tout d'abord que le personnel du
Département soit a |'écoute de la société et de ses
acteurs, comprenne ces attentes et besoins et contribue
par ses actions de recherche et développement a y
répondre. Différents instruments sont mis en oeuvre :
rencontres avec les agriculteurs, les entreprises, les
associations professionnelles, les autorités publiques ;
analyse des priorités politiques (Contrat d'Avenir
pour la Wallonie, Déclaration de Versailles, ...) ; veille
technologique (internet, conférences, ateliers,...).
Ensuite, il est nécessaire de s'assurer que les acteurs
de la société bénéficient effectivement des résultats
des actions de recherche et développement du
Département, a court, moyen (recherche appliquée)
ou long terme (recherches de base). Enfin, il peut étre
fait appel a du personnel du Département pour des
missions d'expertise et de conseil, de formation, a la
demande d'autres institutions, entreprises, organismes
publics ; dans ce cadre, le Département s'implique
activement dans les réseaux d'expertise scientifique et

technique tant au niveau régional ou nationald_g_u;a -

niveau international. J——

Les actions entreprises en machinisme agricole
concernent quatre themes :

- Machines et tracteurs : performances, sécurité et
optimisation économique et environnementale (air,
eau, sol)

- Maitrise  technique et environnementale de
I'application des intrants agricoles

- Infrastructures agricoles développement des
installations de stockage

- Eau, pesticides et environnement

Les actions entreprises en utilisation de la biomasse se
focalisent sur trois thémes :

- Optimisation économique et environnementale de
I'approvisionnement, du conditionnement et de la
conversion énergétique des biocombustibles solides

- Analyse et mise en ceuvre des filieres d'utilisation
énergétique et industrielle de la biomasse dans le
cadre du développement durable

- Bioraffineries d'huile végétale et biocarburants de
deuxiéme génération
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Dans un contexte économique et réglementaire
qui délimite les marges de manceuvre des éleveurs,
outre une attention particuliere portée a la qualité
des produits et au bien-&tre des animaux, une autre
priorité concerne la prise en compte des finalités
environnementales dans |'alimentation et les modes
de gestion des élevages (ressources fossiles et en eau,
biodiversité, GES, etc...).

Notre objectif ultime est de permettre a I'élevage du
XXleme siécle de s'inscrire dans le développement
durable, satisfaisant aux exigences économiques
et sociales des producteurs, et garantissant aux
consommateurs des produits sains, adaptés a une
alimentation équilibrée.

Afin de rencontrer ces attentes multiples du secteur
et de la société, les activités du Département sont
articulées autour de cing thématiques.

Digestion des nutriments dans une optique de
durabilité

Se préoccuper de nutrition animale aujourd'hui, c'est
développer des stratégies d'alimentation des animaux
de rente (ruminants et monogastriques) satisfaisant
aux besoins nutritifs (alimentation azotée de précision
par exemple) et a la santé de I'animal (croissance
optimale, bien-étre sur le plan digestif particulierement
aux périodes critiques, longévité de I'animal), tout
en contrélant leur impact sur I'environnement
(rejets minéraux, gaz a effet de serre et acidifiants)
et en assurant la durabilité économique du mode
d'alimentation préconisé.

Optimalisation de la qualité des produits d'origine
animale et adéquation aux attentes des utilisateurs
La qualité est désormais un objectif prioritaire des
processus productifs en zootechnie, elle constitue
sans aucun doute une autre maniére d'augmenter la
compétitivité de nos élevages.

Nos recherches visent d'une part a étudier I'impact de
la ration animale sur la richesse en certains composants
utiles a la santé humaine, dans les produits animaux
(exemple : lait de vache enrichi en CLA), d'autre part,
a élaborer des stratégies alimentaires pour parfaire
la qualité organoleptique (régime complémenté en
amidon de pomme de terre pour éviter « |'odeur de
verrat » chez le porc méle entier) et technologique des
produits (ex : diminution du taux de fonte du foie gras
de canard).

Valorisation des ressources fourragéres locales et
des co-produits agro-industriels en alimentation
animale

L'alimentation constitue un poste important dans le
colt de production. Diminuer les colits, offrir a I'éleveur
une certaine autonomie dans la gestion de la ration
animale et élargir les possibilités pour une agriculture
plus durable sont nos motivations. Elles se traduisent
par I'optimisation de I'utilisation des fourrages produits
ala ferme, par une meilleure tracabilité des filiéres ainsi
qu'une gestion judicieuse du systéme plante — animal,
et par la valorisation des co-produits agroindustriels
pour augmenter la compétitivité des secteurs concernés
(alimentaire et non alimentaire).

Développement de modes de conduite et de gestion
des troupeaux rentables et durables

Cette action vise a indiquer a I'éleveur des possibilités
de productions novatrices, ainsi qu'a |'aider a poursuivre
son évolution dans un contexte de mondialisation
des marchés et de contraintes communautaires. Elle
consiste d'une part a expérimenter de nouveaux modes
de conduite afin de diversifier les productions et les
activités (a titre d'exemple : la gestion des milieux de
haute valeur écologique), d'autre part, a optimiser la
gestion des troupeaux (actes techniques adéquats,
outils d'aide a la décision, évaluation des facteurs de
risques).

Bien-étre et comportement animal

La demande sociale de protection des animaux de
ferme appelle d'une part a une réflexion éthique,
en relation avec le contexte socioculturel (étude de
référentiels techniques ou autres qui parlent le plus
aux consommateurs) et d'autre part, nécessite des
recherches sur les conditions et les facteurs du bien-
étre. Ainsi, il convient d'évaluer I'impact, sur le bien-
étre animal, de facteurs tels le logement (logement
des truies gestantes en groupe, alimentées au DAC) et
I'environnement social (détresse du jeune bovin lors de
la séparation de sa mere au sevrage, intégration de la
génisse dans le troupeau des laitiéres avant le premier
vélage).
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Le domaine d'activités du Département Qualité des
Productions agricoles (DQPA) concerne essentiellement
la qualité des matiéres premiéres et des produits
transformés, a destination animale ou humaine (feed &
food). Le développement de méthodes d'analyse pour
la détermination de paramétres indicateurs de qualité,
tant physiques, chimiques que (micro)biologiques, est une
préoccupation majeure du Département. Parallélement, les
déterminations de paramétres de composition (protéines,
matiéres grasses, sucres,..) sont réalisées en routine
pour servir de référence a la Guidance scientifique des
Organismes interprofessionnels ou pour la constitution de
bases de données utiles en particulier au développement
de techniques spectrométriques rapides. Du fait de son
intervention dans ce type d'analyses, le Département fait
partie du Laboratoire national de référence du lait et
des produits laitiers.

Les actions menées sur la tragabilité et I'authentification
des produits se sont concrétisées par une participation
accrue a des programmes européens (FP6 TRACE
http:/ /trace.eu.org/) et constituent une thématique
horizontale au travers des sections du Département. Elle
porte sur des produits trés diversifiés (miel, biere, huile
d'olives, viande bovine). Par ailleurs, le Département
a développé dans ce cadre une expertise dans le
développement et la maintenance de sites web et d'outils
de gestion et d'exploitation de bases de données. Toujours
en rapport avec la tracabilité, le Département a mis a profit
son savoir-faire analytique de biologie moléculaire au
service de la détection de possibles colzas transgéniques
sauvages dans l'environnement. Cette recherche a
abouti a démontrer la présence dans I'environnement de
tels colzas génétiquement modifiés mais sans que l'origine
en soit toujours claire.

La sécurité alimentaire est également un théme de
recherche du Département. Il est essentiellement abordé
par des investigations portant sur le développement ou
I'affinement de méthodes performantes et novatrices. Ainsi,
dans le domaine de la détection et de la quantification
des organismes génétiquement modifiés (OGM), le
Département est membre du laboratoire national de
référence des OCM ainsi que du réseau européen des
laboratoires de détection d'OGM (ENGL). Il participe en
cette matiére a un projet européen sur la co-existence et la
tracabilité des OGM (http:/ /www.coextra.org/) et & un
projet national du SPF Santé publique qui se préoccupe
notamment des OGM inconnus. De plus, le Département
a su s'imposer comme un des laboratoires européens de
pointe dans le domaine de la détection et I'identification
de farines de viande et d'os dans les aliments pour
animaux. Ceci s'est concrétisé par une nomination pour la
période 2006-2011 comme Laboratoire Communautaire
de Référence (CRL, Community Reference Laboratory)
pour la détection des protéines animales dans les aliments
pour animaux (http.//crl.cra.wallonie.be). Parmi les
activités du CRL, on pointera en particulier la constitution
d'une base de données en micrographie accessible via
I'intranet du CRL-AP, la microscopie optique étant toujours
la méthode officielle d'analyse dans ce domaine. Le CRL
profite par ailleurs des résultats des recherches menées
dans le cadre du projet européen SAFEED-PAP (http.//
safeedpap.feedsafety.org /) coordonné par le Département
et consacré en particulier au développement de méthodes
permettant l'identification des espéces animales dont

sont originaires des protéines animales transformées. S'est
ajoutée plus récemment a cette liste de thémes en matiere
de sécurité alimentaire, la recherche de voies alternatives
a la détection de contaminants botaniques susceptibles
d'introduire  des  substances indésirables (projet
CONFFIDENCE http:/ /www.conffidence.eu/). Dans le
domaine des mycotoxines, le Département a développé
des méthodes multi-mycotoxines basées sur une méthode
UPLC-MS-MS pour assurer une gestion des lots de céréales
au niveau du négoce. Cette méthode a également permis
de montrer, qu'a c6té des mycotoxines classiquement
recherchées (Déoxynivalénol, Ochratoxine A), il y en a
d'autres, les "mycotoxines cachées", qui mériteraient d'étre
étudiées (dérivés glycosilés par exemple).

En matiére de valorisation des productions agricoles, le
Département contribue au développement de nouvelles
variétés de froment et d'épeautre (collaboration avec le
D3 et avec les semenciers) et a l'inscription de nouvelles
variétés au catalogue national (collaboration avec le
D2). L'aptitude des blés a une utilisation en meunerie-
boulangerie et en amidonnerie-glutennerie constitue une
part de nos recherches. Un projet DGA d'une durée de 6 ans
a été mené, en collaboration avec la FUSAGx (Unités TIAA
et de phytotechnie) sur I'étude des propriétés de I'amidon
de blé (projet DGA D31-1136). Les polyphénols, suscitent
actuellement un grand intérét eu égard a leurs propriétés
antioxydantes (projets Walnut-20 du plan Marshall et
Moerman Pominno). Les méthodes développées (UPLC,
méthodes spectroscopiques) pourraient s'avérer utiles pour
le screening de collections du CRA-W (pommes de terre,
fraises, pommes, ...).

Le Département Qualité des Productions agricoles est
également actif dans le développement et la validation
de méthodes analytiques rapides basées sur les
spectroscopies NIR, MIR et Raman. Citons a titre d'exemple
la détermination du profil en acides gras dans les produits
laitiers par MIR et la détection des farines animales par
microscopie NIR. D'autre part, une méthodologie a été
établie pour le transfert des bases de données entre
instruments NIR de différents types. Celle-ci nous permet
de commercialiser des équations pour ces différents
appareils. Différents réseaux nationaux et internationaux
de spectrométres sont gérés par le département. Depuis
plusieurs années le Département a acquis une expertise
dans le domaine de I'imagerie hyperspectrale appliquée
notamment a l'analyse graine a graine ainsi que dans
le développement et la mise au point de nouveaux
algorithmes pour le traitement des données spectrales.

Les mesures en ligne par des méthodes non-destructives
lors de la récolte de produits végétaux (céréales, mais,
fourrages), lors de la traite (projet MILKINIR) ou en cours
de transformation (biométhanisation, trituration de
graines) sont particulierement étudiées pour optimaliser les
processus. Le secteur des bio-carburants constitue un axe
important de nos travaux, il conceme la transformation du
blé en bio-éthanol, la trituration de graines oléagineuses
(essentiellement colza) et la valorisation de biomasse en
biométhanisation.

Il faut enfin signaler que le Département est détenteur
d'un certificat BELAC d'accréditation sous 1SO017025
pour un large domaine d'activités impliquant tous ses
laboratoires.

TR
Sinenslons

MatrixNIR

AppliTek
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La mission principale de la section est de développer
des activités de recherche et de support dans les
domaines qui touchent (1) a la sélection, au maintien,
a la production et a la qualification du matériel
de base pour la culture de la pomme de terre et la
culture fruitiére et (2) au développement d'élevages
de ruminants en phase avec les attentes de la société,
des filiéres et des territoires et ce afin d'en optimiser
les performances économiques, environnementales et
sociales.

Lobjectif poursuivit, dans ces deux domaines
de recherche, est le maintien d'une agriculture
performante, dans un contexte de mondialisation. Pour
ce faire, nos approches visent a limiter les codts de
production, en réduisant le recours aux intrants tout
en optimisant leur utilisation ainsi que I'utilisation des
ressources endogénes a I'exploitation, ou en valorisant
des opportunités offertes par des marchés de niche,
hautement spécifiques, tels que des marchés liés a la
valorisation d'une variété spécifique ou mettant en
avant un territoire voir un mode de production.

Sélection, maintien du matériel de base, production
et qualification du matériel de base en culture de la
pomme de terre et la culture fruitiére
La culture de pomme de terre est souvent pointée du
doigt pour la forte pression environnementale qu'elle
exerce suite, notamment, a une utilisation importante
de pesticides pour limiter la dissémination des viroses
en culture de plants et pour combattre le mildiou
en culture de consommation et de plants. Dans ce
contexte nos recherches se sont focalisées, durant cette
biennale :

(T) sur l'acquisition des données visant a améliorer
les systémes d'avertissement permettant aux
agriculteurs de mieux cibler leurs interventions,
avec (a) la caractérisation du pouvoir pathogéne
des souches de mildiou présentes sur notre territoire
et de la résistance variétale face a ces souches ; (b)
I'identification et I'étude des différentes souches
de virus Y de la pomme de terre.

(2) sur la recherche d'alternatives qui puissent étre
mobilisées pour lutter contre le mildiou, avec une
attention toute particuliére pour le cadre proposé
par I'agriculture biologique.

L'expérience acquise montre que l'alternative la plus

durable pour le secteur réside dans le développement

de variétés présentant une résistance durable a ces
maladies tout en répondant aux attentes de la filiére.

La Section a des lors initié un programme d'obtention

et d'évaluation de nouvelles variétés pour répondre

a ces attentes. Ce programme mobilise |'ensemble

de I'expérience de la Section dans le domaine de la

pomme de terre : utilisation des ressources génétiques

maintenues dans une collection de plus de 300

variétés, mise a disposition rapide du matériel initial

AU IVIIERA VTP U

des clones sélectionnés au travers des techniques de
micropropagation in vitro, évaluation au champ et en
laboratoire de la valeur culturale et d'utilisation des
nouveaux clones,.. Ce programme vise, a terme, la
fourniture, au secteur, de plants de variétés protégées
a forte plus value contrairement aux variétés libres
multipliées actuellement.

Développement d'élevages de ruminants en phase
avec les attentes de la société, des filieres et du
territoire et ce afin d'en optimiser les performances
économiques, environnementales et sociales

Le secteur de I'élevage est souvent cité de part les
nuisances que sa concentration occasionne :
gestion des effluents d'élevage en lien avec
les fuites de nitrates, de gaz a effet de serre

ou acidifiants ; les nuisances olfactives ; la
qualité des produits et la sécurité alimentaire ;
la compétition avec I'nomme pour les ressources
alimentaires, le bien étre animal, ... Dans ce
secteur les ruminants occupent cependant une
position clé. En effet, de par leur capacité a digérer
la cellulose, impropre a la consommation humaine,
ils sont les seuls capables de valoriser les patures qui
couvrent 25% des surfaces émergées. Ressources au
départ desquelles ils peuvent nous fournir des protéines
de haute valeur alimentaire. Leur activité permet des
lors, dans ces zones, le maintien de l'ouverture et de
I'attrait des paysages.

Nos recherches visent a affirmer ce lien au territoire en
optimisant la valorisation des prairies par les ruminants
tout en réduisant les retombées environnementales
(lessivage de nitrates, gaz a effet de serre, la perte de
biodiversité) négatives et en veillant a caractériser et
qualifier les produits qui en sont issus en intégrant au
mieux |'ensemble des acteurs de la filiére. En maitrisant
mieux les qualités spécifiques de leur productions, les
filieres impliquées peuvent ainsi prétendre au statut de
qualité différenciée et dégager une plus value durable
aux systémes de production concernés.

La production de biomasses ligno-cellulosiques : une
alternative a I'élevage de ruminants pour les zones
peu propices aux grandes cultures ?

La biomasse ligno-cellulosique représente une source
d'énergie valorisable dans différentes filiéres telles que
la combustion, la bio-méthanisation ou la production de
bio-éthanol dit de deuxieme génération. Afin d'évaluer
si le développement de telles filiere serait pertinent,
tant du point de vue économique, qu'environnemental
ou sociétal, la Section Systéme agricole a également
initié différentes dynamiques tant au niveau du CRA-W
que de la Grande Région du programme INTERREG IV.
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La Section Biométrie, Gestion des données et
Agrométéorologie a pour principale mission de
développer des activités de recherche et de support
dans les domaines qui touchent a I'exploitation et
a la valorisation des données agronomiques, ainsi
qu'a la conception de modeles mathématiques pour
représenter des systémes agri-environnementaux
a composantes spatio-temporelles. D'une maniére
générale, les activités de la section sont fortement liées
a l'implémentation et a la gestion de bases de données
ayant pour but de mettre a la disposition des utilisateurs
des outils de gestion des informations sur des thémes
divers liés a I'agrométéorologie, a I'évaluation de la
qualité des produits et du milieu.

Au cours de la biennale 2007-2008, les activités ont
été articulées autour de trois thématiques de recherches
qui touchent aux systémes intégrés de gestion et
d'exploitation des données agro-environnementales, a
la tracabilité et la sécurité alimentaire et a la conception
de méthodes et de techniques nouvelles pour I'analyse
et |a valorisation des données.

Systémes intégrés de gestion de données agro-
environnementales

Les projets développés sur ce theme ont pour but de
développer des systemes d'aide a la décision pertinents
destinés aux gestionnaires de |'espace rural dans le cadre
de I'application des mesures agri-environnementales.
Ils visent également a mettre en place des systemes
d'information géographique pour la spatialisation de
I'information et la réalisation d'inventaires régionaux
grace a I'exploitation de données issues des images
satellitaires.

Tracabilité et sécurité alimentaire

Ces travaux ont essentiellement pour but de développer
des méthodologies et des infrastructures informatiques
pour l'acquisition, le transfert et le traitement de
données géoréférencées dans le cadre de la mise en
place de la tracabilité géographique des productions
agricoles. Dans ce domaine l'unité a notamment
été partenaire dans un projet du FP6 (PETER)
dont l'objectif était la dissémination des bonnes
pratiques de tracabilité développées dans le cadre
de différents programmes de recherche Européens
(http:/ / www.eu-peter.org /).

Méthodes et techniques nouvelles pour I'analyse et
la valorisation des données

Ces travaux concernent principalement la mise en
ceuvre de méthodes d'analyses statistiques originales
permettant de répondre a des questions de recherche
soulevées par les autres départements du CRA-W. Ils
portent également sur I'étude des contraintes liées a
I'interopérabilité et a I'échange des données a référence
spatiale, le développement de méthodologies de
contréle de qualité spécifiques a la gestion de grands
ensembles de données.

Dans le cadre de la convention REQUASUD, la section
a notamment la responsabilité de la gestion et de
I'exploitation de la base de données centralisée ainsi
que le soutien aux laboratoires d'analyse dans la
réalisation des analyses statistiques liées a la mise en
place des systemes qualité. Elle est aussi a la base du
développement d'un portail cartographique permettant
d'adapter le mode de prélévement des échantillons de
sols dans les parcelles agricoles.
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Pour le CRA-W, la qualité peut se mesurer en termes
de réponses apportées aux exigences et attentes
des clients, partenaires publics ou privés, en matiére
d'analyses, d'études, d'expérimentations et de
recherches.

Le Bureau Assurance Qualité (BAQ) a pour mission
de faire progresser les démarches qualité au CRA-W.
Pour cela, le BAQ aide chaque Département a
la mise en place et au maintien d'un systéme
de management de la qualité adapté, tout en
harmonisant les procédures entre les départements.

Le BAQ en liaison directe avec la Direction générale
du CRA-W est appuyé par des correspondants
qualité dans chaque département.

Les systétmes de management de la qualité en
place ou en cours de développement s'articulent
principalement sur la norme ISO 17025
(Prescriptions générales concernant la compétence
des laboratoires d'étalonnage et d'essais), et sur les
BPL (Bonnes Pratiques de Laboratoire, définies par
|'OCDE) en ce qui concerne les études relatives aux
produits phytosanitaires.

Les accréditations et certifications obtenues jusqu'a
présent sont reprises dans le tableau ci-aprés



Phytopharmacie
(D4)

OECD / Institut Scientifique de
Santé publique - Louis Pasteur
-Co4

BPL/GLP
Etudes physico-chimiques en formulation des
produits phytopharmaceutiques.

Etudes de résidus de produits
phytopharmaceutiques (y compris les essais aux
champs).

1SO 17025

Analyses des résidus de pesticides en fruits,
[égumes, céréales et autres milieux

(ex. moustiquaires)

Analyses de pesticides sur semences traitées.

Génie rural
(D5)

1SO 17025
Essais pulvérisateurs (répartition transversale et
pression).

Analyses physiques et chimiques des
biocombustibles solides.

Analyses physiques des engrais.

Qualité des productions
agricoles
(D7)

1SO 17025

Lait: microbiologie

Produits laitiers, alimentation animale, céréales:
analyses physiques et chimiques

Matrices agroalimentaires: screening OGM

Systémes agricoles
(D9)

333-Test

1SO 17025

Fourrages et aliments broyés pour le bétail, céréales
et produits céréaliers: dosage de I'amidon, matiére
séche

Feuille de pomme de terre: présence des principaux
virus (PLRV, PVY, PVX, PVS, PVM)

Lutte biologique et Ressources
phytogénétiques
(D3)

OECD /Institut Scientifique de
Santé publique - Louis Pasteur-
co3

342-Test

BPL/GLP

Etudes écotoxicologiques des produits
phytopharmaceutiques sur les organismes
terrestres

1SO 17025

Mouture de grains de froments: déoxynivalénol
(screening)

Tissus végétaux: présence de Phytophtora ramorum
Tissus végétaux : présence de Monilia fructicola

Tomate (feuille ou fruit): présence du Pepino
mosaic virus

Feuille de chrysanthéme: présence du Tomato
spotted wilt virus
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Themes de recherche

Theme 1. Diversification et compétitivité des filieres agro-alimentaires
Orientation vers les systemes de production

Amélioration de la qualité et de la compétitivité de
la filiere fonio en Afrique de I'Ouest (FONIO)

Ce projet, financé par I'Europe et coordonné par
le CIRAD (France), dans le cadre du FP6, visait, en
collaboration étroite avec les équipes de recherche
de Guinée, du Mali et du Burkina Faso, a décrire
et comparer les performances des variétés de fonio
(Digitaria exilis Stapf), les plus populaires dans ces
pays d'Afrique de I'Ouest.

Pour ce faire des essais variétaux multi-locaux ont
été menés en 2006 et 2007, le long d'un gradient de
précipitation (600 a 1500 mm), et de température (un
des sites étant situé a une altitude supérieure a 1000
m). En 2006, seuls deux sites caractérisés par des
précipitations élevées ont été suivis. Des rendements
moyens de 855 kg/ha ont été obtenus. En 2007,
les rendements moyens furent de 437, 498, 905 et
1330 kg/ha respectivement a N'Tarla et Cinzana (Mali),
et Bordo et Bareng (Guinée). En 2007 tout comme
en 2006, les variétés précoces se sont montrées plus
performantes que les variétés tardives et ce, méme
dans les sites présentant les saisons des pluies les plus
longues. Le maintien de ces variétés tardives dans les
systémes agraires peuts'expliquer parle phasage qu'elles
permettent, en relation avec leur photopériodisme, avec
I'occurrence de conditions climatiques propices a leur
récolte et conditionnement qui nécessitent une main
d'ceuvre importante.

L |

En paralléle, des essais de fertilisation ont souligné
I'intérét, tant d'un point de vue économique
qu'agronomique, d'un apport de différents macro-
nutrients en quantité modérée plutét qu'un apport
d'un seul élément en grande quantité. La réponse du
fonio a la fertilisation azotée est marquée et ce méme
pour des apports inférieurs a 30 kg/ha. De tels niveaux
de fertilisation peuvent étre atteints sur base d'engrais
organiques voir par la fixation d'azote assurée par des
[égumineuses a insérer dans la rotation.

La qualité des échantillons collectés dans le cadre de
ces différents essais a pu étre caractérisée grace au
développement des calibrations SPIR correspondantes.
Ces différents résultats ont donné lieu a la mise en
place d'essais démonstratifs au sein de six régions
pédo-climatiques contrastées.

Contact : Didier Stilmant (sti/mant@cra.wallonie.be)



Transformation du génome chloroplastique du
tabac pour la production de protéines d'intérét
pharmaceutique appartenant aux familles des
histones désacétylases

Au travers de ce projet, ce sont les compétences
acquises par I'équipe du Département
Biotechnologie en matiére de transformation
« biolistique » qui sont valorisées et utilisées
au profit d'applications en santé humaine,
dans le cadre d'une collaboration avec ['Unité
Biologie Moléculaire et Cellulaire de la FUSAGx.
L'objectif général de ce projet est I'obtention
de lignées de tabac transplastomiques (c'est-
a-dire génétiquement transformées au niveau
des chloroplastes) exprimant des histones
désacétylases humaines (HDACs). Ces enzymes,
impliquées dans la régulation de nombreux
phénomenes importants (dont la cancérogenése),
font a ce titre I'objet de nombreux travaux dans le
domaine biomédical. Notre contribution consiste
essentiellement & produire le matériel végétal
transformé et participer a sa caractérisation, les
constructions moléculaires étant fournies par le
partenaire FUSAGX.

Nous avons développé un protocole original,
permettant la transformation du génome
chloroplastique de tabac. A cette fin, nous
avons identifié les paramétres optimaux de
transformation du génome chloroplastique par
transfert direct de type « biolistique » et nous
avons mis au point une méthode de régénération
et de sélection efficace, permettant de garantir
I'nomoplasmie des plantules obtenues.
L'application de ce protocole a permis I'obtention
d'un assortiment de lignées transgéniques pour
un éventail de séquences appréciable (SIRT 1 et
2 ;HDAC3, 4, 5,6 ¢et7).Acejour, I'une d'entre-
ellesexprimant|'histone désacétylase humaine de
classe Ill (SIRT2) est complétement caractérisée
(présence et intégrité du transgéne dans le
génome chloroplastique et mise en évidence
du produit d'expression protéique). Par ailleurs,
d'autres plantules, issues des bombardements
avec les constructions correspondant aux autres
classes d'HDAC, sont actuellement en cours de
sélection, régénération et caractérisation.

Contacts : Fabienne Delporte
(delporte@cra.wallonie.be) et Sergio Mauro
(mauro@cra.wallonie.be)

acclimatée

feuilles feuilles
basales caulinaires

NT B2.8 NT B2.8 NT B28

Figure : Obtention de plantes de tabac qui produisent des molécules d'intérét biomédical

Prolifération cellulaire et calogenése (a et b), différenciation (c) et régénération aprés bombardement
au moyen du vecteur parental non modifié (d) ou contenant la séquence Sirt2 (e) ou HDAC3 (f) et
application du protocole de sélection. Immunodétection (Western-blot) de la protéine Sirt2 dans les
plantes de tabac transplastomiques (clone B.2.8) cultivées in vitro ou acclimatées in vivo ; protéine
non détectée dans les tissus de plantes non transformées (NT)

Production de légumes frais de qualité
spécifique (différenciée ou autre) dans un
contexte d'agriculture durable en Wallonie

En partenariat avec le Centre Maraicher
Interprofessionnel (C.I.M. asbl), le département
Production Végétale du CRA-W travaille depuis
2005 sur un projet de Recherche ciblant 4
cultures Iégumiéres destinées au marché du frais
(chicorée frisée fine et chicorée scarole, oignon
ciboule, carotte vendue en vrac). Ces cultures ont
été choisies sur base de critéres économiques,
agronomiques et environnementaux. L'étude
s'intégre dans une optique de développement
du secteur par I'organisation de la production et
de la commercialisation via les filiéres horticoles
comestible, et par le développement d'une
qualité spécifique reconnue pour des productions
maraichéres wallonnes ciblées.

Lobjectif final du projet est de proposer un
outil de raisonnement de la fertilisation azotée
de ces cultures qui permettent d'assurer une
production suffisante sans dépréciation de la
qualité (teneurs en nitrate des produits récoltés,
conservation des carottes..) et en respectant
les normes environnementales en vigueur ou a
venir de la Directive Nitrate. L'élaboration de cet
outil repose sur la méthode du bilan a travers
le logiciel de conseil de fumure azotée Azobil
(Inra Laon, France). Elle nécessite d'une part un
relevé précis des caractéristiques de la parcelle
et d'autre part la connaissance des besoins des
plantes en azote, ainsi que de leurs cinétiques
de croissance dans le but de pouvoir adapter les
apports aux besoins en fonction du temps via le
fractionnement de la dose totale d'azote.

Les résultats acquis au cours de la premiere
biennale 2005-2006 avaient mis en évidence un
probleme fréquent de charge élevée des terres
maraichéres en azote suite a l'intensification
de cultures a enracinement superficiel et a
I'entretien des terres en matiéres organiques.
Les essais réalisés en 2007 et 2008 dans des
terres plus appropriées (choisies pour limiter ce
probléme) montrent I'apparition de corrélations
pour la teneur en nitrate et la croissance des
frisées et des oignons avec la fumure azotée. Ces
résultats ouvrent la possibilité de fractionner
sur base de mesures avec le chlorophyllométre
(HNT, Yara) en chicorée frisée fine et avec
la grille Zénit (Serail) en oignon ciboule. Les
résultats des essais menés en carotte montrent
que le fractionnement de I'azote ne se justifie
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pas (pas d'influence sur le rendement) mais les niveaux
appliqués doivent étre raisonnés par rapport a la
qualité du produit et son aptitude de conservation.

Contacts : Jean-Pierre Goffart (goffart@cra.wallonie.be)
et Sophie Renard (renard@cra.wallonie.be)

Réseau d'essais variétaux en culture de pomme de
terre en Région wallonne

En 2007 et 2008, un réseau d'essais variétaux en
culture de pomme de terre a été mis en place en Région
wallonne, a l'initiative de différents acteurs du secteur
(CRA-W - Gembloux et Libramont, CARAH et FIWAP)
actifs depuis de nombreuses années dans le secteur de
['évaluation desvariétés. Le lancementetla mise en place
de ce réseau a été rendu possible par un financement
de deux ans de la DGARNE (ex-DGA) dans le cadre d'un
projet de développement. Les objectifs principaux de
ce réseau sont : - d'étudier les potentialités de diverses
variétés jugées innovantes pour le secteur en région
wallonne, - de promouvoir la diversification variétale, -
de rationaliser et de regrouper les actions individuelles
d'essais variétaux, - de créer des synergies entre les
différents acteurs belges intéressés par la diversification
variétale (obtenteurs, mandataires, producteurs,
négociants, industrie, distribution), - d'harmoniser les
procédures d'expérimentations au champ ainsi que les
procédures analytiques en laboratoire pour |'évaluation
de la qualité des tubercules, - d'harmoniser les
critéres d'évaluation des variétés en paralléle avec la
réflexion sur la révision des critéres utilisés en Wallonie
pour les essais officiels d'admission des variétés au
Catalogue national des variétés- et "in fine" d'initier
une action pérenne d'essais variétaux (comparaison,
phytotechnie spéciale, valorisation de sélections belges
éventuelles), dans le cadre des activités de recherche,
de développement et de vulgarisation des institutions
partenaires du projet.

Au total, quelque 60 variétés ont été testées en 2007,
et 77 en 2008 sur 'ensemble du réseau. Les variétés
sont classées en variétés hatives, a chair ferme, a chair
tendre, a frites et a chips. Pour chaque catégorie, une
ou deux variétés témoins connues servent de base
de comparaison pour les variétés étudiées. Selon les
attentes et besoins des acteurs du secteur, ces variétés
ont été testées selon différents types d'essais mis
en place dans 3 sites différents (Ath, Gembloux et
Libramont): -essais de comparaison variétale, intégrant
plusieurs dates de défanage et/ou de récolte a Ath et
Gembloux, - essais spécifiques de sensibilité au mildiou
(Phytphthora infestans) a Ath et Libramont, - essais
phytotechniques sur la gestion de la fertilisation azotée
a Ath et Gembloux, - essais de conservation de certaines
variétés industrielles a Ath et Libramont. Les différents
résultats obtenus sont diffusés vers la profession et
rassemblés dans un rapport final disponible auprés des
partenaires du projet.

Contacts : Jean-Pierre Goffart (goffart@cra.wallonie.be)
et Alice Soete (soete@cra.wallonie.be)

PERSPECTIVES
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BOOSTER LA QUALITE DU BLE
BIOLOGIQUE PAR LE CHOIX
VARIETAL ET UNE FUMURE
AZOTEE ADAPTEE

Modalités d'utilisation d'un distributeur
automatique de concentré pour truies
gestantes

La prise en compte du bien-étre des porcs dans
les Directives 2001/88/CE et 2001/93/CE et
dans l'arrété royal du 15 mai 2003, relatif a la
protection des porcs dans les élevages porcins,
s'est traduite par une obligation de logement
en groupe des truies pendant une période
débutant quatre semaines aprés I'insémination
et s'achevant une semaine avant la date prévue
de mise bas.

Les travaux de recherches menés spécifiqguement
sur les truies en groupe sont relativement récents.
Les principales variantes étudiées se rapportent
a l'incorporation de fibres dans les aliments,
a la nature du sol, a la superficie laissée a la
disposition des animaux et aux équipements
de distribution des aliments. Parmi ceux-ci, le
distributeur automatique de concentré (DAC)
tente de s'imposer pour la gestion en groupe de
taille importante. Cette gestion permet d'offrir un
environnement social et physique stimulant qui
favorise I'expression de la hiérarchie. Toutefois,
en conduite dynamique, le remaniement
périodique de la composition du groupe modifie
la hiérarchie, conduit a un niveau d'agressivité
plus élevé que dans des groupes stables et
perturbe ['utilisation du DAC.

Graphigue - Occupation horaire du DAC du début a la
fin du cycle quotidien d'alimentation (min/h)
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Heures depuis le début du cycle alimentaire

Dans le cadre d'une recherche avec le
Département des Productions animales de
la Faculté de Médecine Vétérinaire de I'ULg,
financée par le SPF Santé publique, Sécurité de la
Chaine alimentaire et Environnement, nous avons
notamment étudié les modalités d'utilisation du
DAC pour une conduite dynamique.

Le recours au DAC améne les truies a s'alimenter
séparément et successivement dés le début du
cycle alimentaire. Dans nos groupes de 34 truies,
le DAC a été occupé 96% du temps au cours
des 12 premieres heures apres le début du cycle
alimentaire et 15% du temps au cours des 12
heures suivantes. Les nullipares utilisaient le
DAC plutét autour de la 13éme heure alors
que les truies de parité supérieure terminaient
I'occupation. Les truies de parité supérieure a
5 occupaient le DAC préférentiellement les 2
premiéres heures (cf. graphique). De méme,
les résidantes utilisaient plus le DAC que les
nouvelles pendant ces 12 premiéres heures :
21,7 vs. 174 min par truie pour 12 heures.
Cette différence était plus spécifiquement
marquée pendant les trois premiers jours qui
suivaient le regroupement. Les préséances
moyennes des résidantes et des nouvelles ont
été significativement différentes au cours des
7 premiers jours qui suivaient le regroupement.
Ceci traduit un niveau hiérarchique inférieur des
truies nouvelles. La préséance était également
sous l'influence de la parité et soulignait les
difficultés hiérarchiques des nullipares au cours
des 3 semaines.

Ces résultats ont permis de chiffrer a une semaine
la durée de la perturbation dans I'utilisation
du DAC associée au recours a la conduite
dynamique. La durée moyenne des repas a
été de 23,4 min. Elle était conforme au temps
d'ingestion programmé de 120 g/min. Compte
tenu de cette valeur et en envisageant une
occupation au DAC de 20 h/24 h, le nombre
maximum de truies a prévoir au sein du groupe
a été fixé a 52.

Contact : José Wavreille
(wavreille@cra.wallonie.be)




Amélioration de l'efficience azotée des ruminants,
cas des taurillons en croissance - finition

Les ruminants sont capables de convertir la biomasse
végétale, non utilisable a des fins alimentaires par les
autres especes animales, en produits de hautes valeurs
ajoutées que sont le lait et la viande. Cependant,
avec une efficience azotée de 'ordre de 30 & 35 %,
ils sont de piétres transformateurs des protéines
végétales en protéines animales et les rejets d'azote
dans l'environnement, via les urines, sous forme d'urée,
restent importants.

Alimenter un ruminant consiste avant tout a apporter
de I'énergie et de I'azote a la biomasse microbienne
présente dans son rumen. Afin de réduire les rejets
azotés, il est possible d'obliger la flore microbienne
a recycler une part de I'urée sanguine pour satisfaire
ses besoins azotés. C'est typiquement ce qui est
observé lorsque I'on distribue aux animaux des
rations a valeurs OEB négatives, I'OEB (ontbestendige
eiwit balans ou bilan en protéines dégradables dans
le rumen) traduisant I'‘équilibre entre I'énergie et
I'azote disponibles dans le rumen pour la synthese
microbienne. Encore fallait-il montrer que les animaux
peuvent réaliser ce recyclage sur de longues périodes.
Dans ce cadre, et en collaboration avec la Faculté des
Sciences Agronomiques de Gembloux, 2 rations a base
de pulpes de betteraves surpressées, I'une ayant un OEB
nul, l'autre ayant un OEB négatif, ont été distribuées
a des taurillons BBB culards. Les gains de poids ne
différent pas significativement entre régimes (1,277 vs
1,284 kg/jour respectivement pour la ration OEB nul et
OEB négatif). De méme, en moyenne, les quantités de
matiére seche volontairement ingérées par taurillon et
par jour, ne différent pas significativement.

L'utilisation d'un régime a valeur OEB négative aboutit
a diminuer significativement (P<0,05) les rejets d'azote
dansI'environnement (figure) tout en ne modifiant ni les
performances des taurillons, ni la qualité des carcasses.
Si on considére le rejet d'azote moyen journalier, un
taurillon nourri avec la ration a valeur OEB négative
rejette 16,2 g de N en moins que son homologue nourris
avec la ration a valeur OEB nulle, soit quelques 5,9 kg
d'azote en moins par an. Compte tenu des limitations
de rejets azotés imposées par I'Europe, cette différence
est loin d'étre négligeable.

Contact : Virginie Decruyenaere
(decruyenaere@cra.wallonie.be)

Figure : Ingestion et excrétion d'azote en fonction de la
valeur OEB de la ration
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Intérét nutritionnel du concentré protéique de
pomme de terre pour le taurillon Blanc Bleu Belge
culard

En raison de son potentiel de croissance élevé et de
sa capacité d'ingestion plus faible que d'autres races
a viande, le taurillon Blanc Bleu Belge culard (BBBc)
requiert une alimentation de précision pour optimaliser
ses performances zootechniques. Le tourteau de soja
est incorporé abondamment dans son alimentation
comme source protéique mais, comme toutes les
protéines issues de |égumineuses, il contient peu de
méthionine et est en majeure partie dégradé par les
micro-organismes du rumen. Le concentré protéique de
pomme de terre est un sous-produit de I'amidonnerie.
Il est entierement produit en Europe et présente, pour
le taurillon BBBc, un meilleur profil en acides aminés
(AA) pour 7 des 9 AA essentiels comparativement au
tourteau de soja. L'objectif de I'étude était de comparer
la valeur nutritionnelle de ces deux sources de protéines
sur base de mesures in vivo ainsi que d'évaluer la
capacité du concentré protéique de pomme de terre
d'améliorer le profil en AA digestibles a un taux
d'incorporation pratique dans les rations.

L'expérience a permis de confirmer la moindre
dégradabilité des protéines du concentré protéique de
pomme de terre comparativement au tourteau de soja
(43 vs 67%). Elle n'a toutefois révélé aucune différence
significative en ce qui concerne les paramétres
fermentaires dans le rumen, la digestibilité des
nutriments dans l'intestin gréle, les flux de protéines
digestibles d'origine alimentaire et microbienne et
les flux d'’AA digestibles chez les animaux recevant
les régimes a base de tourteau de soja (12.8% MS
ingérée, 52% protéines) ou de concentré protéique de
pomme de terre (6.0% MS ingérée, 85% protéines). La
rétention azotée des animaux, reflétant le gain de croit,
ne différait pas selon la nature de I'alimentation. Les
résultats de I'étude confirment la difficulté d'améliorer
le profil en acides aminés digestibles en modifiant les
sources de protéines alimentaires dans I'alimentation
des bovins viande et suggerent que le concentré
protéique de pomme de terre a peu d'intérét par
rapport au taux d'incorporation étudié.

Contact : Eric Froidmont (froidmont@cra.wallonie.be)
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Theme 2. Systemes de production et durabilité

Incidence des pratiques de travail du sol,
de l'assolement et de I'apport de diverses
substances sur la fertilité physique du sol et le
développement des cultures
Les études relatives a l'impact des pratiques
culturales sur la fertilité physique des sols
s'inscrivent dans le contexte actuel visant a
promouvoir des systemes de production durables.
Elles s'appuient sur des expérimentations
pluriannuelles, mises en route au cours des cinq
dernieres années et dont I'objectif est de disposer
de parcelles possédant des états structuraux
types et suffisamment contrastés pour permettre
de:
e établir, au niveau macroscopique (niveau
d'échelle proche du metre-carré), une relation
précise entre |'état structural, d'une part, et le
développement des cultures et les mouvements
de 'eau au sein de la couche arable, d'autre
part;
mieux appréhender, dans le cadre de
séquences données de travail du sol, I'impact
de I'état structural initial (avant travail) sur
la modification du profil lors d'une nouvelle
opération de travail du sol ;
suivre, d'année en année, I'évolution de I'état
structural de la couche arable et évaluer
I'impact que peuvent avoir sur cette évolution,
des apports de matiéres organiques ou de
substances diverses susceptibles d'agir sur la
biomasse et sur l'activité microbiennes ;
et en fin de compte,
e mieux cerner l'interaction entre ['historique
cultural et les pratiques culturales sur la
fertilité physique des sols.

Outre l'acquisition de données relatives au
développement et a la croissance des plantes,
une part substantielle des activités de recherche
consiste en la caractérisation systématique des
parcelles quant a I'état structural de la couche
arable (couche O - 40 cm). Pour ce faire, une
méthode de quantification de I'hétérogénéité
structurale a I'échelle du métre-carré a partir de
données pénétrométriques a été mise au point
et est actuellement en phase de validation sur le
plan agronomique. Les données acquises jusqu'a

présent s'avérent pertinentes pour comparer des
parcelles en un temps t donné. Un plus grand
nombre de résultats ainsi qu'une analyse plus
détaillée de ceux-cis'averent toutefois nécessaires
pour décrire et quantifier les modifications de
structure engendrées par les pratiques culturales
afin de mieux cemer l'impact de certaines
activités agricoles (choix de la rotation culturale,
apport d'amendements, travail du sol, etc.) sur le
maintien, la dégradation ou le rétablissement de
la fertilité physique du sol.

Par ailleurs, le support expérimental particulier
que représentent ces essais ainsi que les diverses
déterminations qui y sont collectées ont permis
de démarrer, en collaboration avec ['Unité
de Génie rural de I'Université Catholique de
Louvain-la-Neuve, un projet visant a traduire
sous la forme d'indicateurs synthétiques deux
fonctions essentielles des sols agricoles, a
savoir, la fonction de support physique et celle
de régulation des flux d'eau. Lobjectif est de
définir des indicateurs de fonctionnement du
sol plus pertinents que les paramétres de qualité
physique classiques (densité apparente, mesures
de résistance, courbes de pF, etc.) pour rendre
compte de la durabilité de certaines pratiques
agricoles. Ce projet financé par les Services
publics de Wallonie (Projet RW D31-1176) a
démarré au printemps 2008.

Contact : Christian Roisin
(roisin@cra.wallonie.be)

Controle des transferts diffus en culture de
pomme de terre par cloisonnement des inter-
buttes

o P T

La culture de pomme de terre fait intervenir de
grandes quantités de produits phytosanitaires.
Il s'agit également d'une culture sensible aux
problémes de ruissellement et d'érosion qui sont a
I'origine du transfert d'une partie de ces produits
vers les cours d'eau. Afin de limiter ces transferts,
deux dispositifs agri-environnementaux ont
été testés depuis 2005 jusqu'a 2007: la bande
enherbée (12 m de large) et le cloisonnement des
inter-buttes; une technique innovante qui consiste
a implanter des mini-barrages a intervalles
réguliers au niveau des inter-buttes de pomme
de terre (voir photo). L'intérét de ces dispositifs a
été testé dans le cadre du projet européen LIFE
SWAP-CPP coordonné par la FUSAGx (Unité de
Chimie Analytique) et dans lequel le CRA-W
était partenaire, avec I'Unité d'Hydrologie et
d'Hydraulique agricoles et I'Unité de Phytotechnie
des Régions Tempérées de la FUSAG, ainsi que
la FIWAP. L'essai mis en place en 2007 a permis
de comparer les quantités d'eau, de sédiments et
de produits phytosanitaires exportés hors culture
pour quatre modalités: - aucun aménagement
(témoin);- implantation d'une bande enherbée;
- cloisonnement des interbuttes; - combinaison
bande enherbée et cloisonnement des inter-
buttes. Les résultats montrent que pour une
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bande enherbée seule, les volumes d'eau ruisselée
ont diminué d'environ 50%, les quantités exportées
sont de 2/3 pour les sédiments et de prés de 70%
en moyenne pour les produits phytosanitaires. Pour un
simple cloisonnement, les volumes d'eau ruisselée, les
quantités de sédiments et de produits phytosanitaires
ont diminué de plus de 97%. La combinaison bande
enherbée et cloisonnement des inter-buttes empéche
totalement les transferts. Le cloisonnement présente le
rapport colit/efficacité le plus intéressant avec un coiit
de mise en place de 45 euros/ha, sans compter les
effets positifs observés sur le rendement en tubercules
commercialisables. Un essai de modélisation des
transferts diffus de produits phytosanitaires et une
détermination des contextes culturaux a risque a une
échelle européenne ont également été réalisés.

Contact :
Jean Pierre Goffart (goffart@cra.wallonie.be)

PERSPECTIVES

Stratégies destinées a réduire la pollution des eaux
par les pesticides

Dans le contexte politique actuel et avec la mise en
application de la Directive cadre eau (Dir 2000/60/
CE) et de la future Directive sol; I'environnement
et la gestion durable sont des thémes de premiére
importance au sein de I'Union Européenne. Au niveau
belge, un plan de réduction des pesticides et des
biocides (PRPB) a été mis en place pour répondre a
la Stratégie Thématique européenne sur I'utilisation
durable des pesticides. C'est dans ce cadre que la
nouvelle thématique environnementale « eau-pesticide
» a été développée au sein du CRA-W. Plusieurs projets
s'inscrivent dans cette thématique. Certains ont pour
finalité le développement de stratégies destinées a
réduire la pollution des eaux par les pesticides ; c'est
le cas de « l'asbl PhytEauWal » et de la « cellule de

diagnostic pesticide captage ». Le projet PESTEAUX
quant a lui, tend a prévenir le risque de pollution des
eaux en ciblant des zones plus vulnérables.

LASBL PhytEauWal, créée en novembre 2007 a pour
objectif d'apporter son soutien aux utilisateurs de
pesticides (agriculteurs, communes, entrepreneurs
de parcs et jardins ..) et aux autorités publiques
compétentesenvue de mettre touten ceuvre pourréduire
I'impact de ces produits sur les ressources naturelles
et I'environnement. Il s'agit plus spécifiquement de
promouvoir les bonnes pratiques phytosanitaires et le
développement de bio-épurateurs en Région Wallonne.
Les bio-épurateurs sont des systémes destinés a traiter
les eaux de rincage et de nettoyage des pulvérisateurs.
Cette ASBL est issue d'une collaboration entre le
CRA-W, la Société Publique de Gestion de I'eau (SPGE),
Phytofar, la DGA, la DGRNE, Phytodis et le Crédit
Agricole.

La cellule de diagnostic pesticide captage a été mise
en place en 2007 et est financée par la SPGE pour
répondre a la problématique croissante de la pollution
des captages en eau potable par les pesticides. Cette
cellule regroupant différents experts (hydrogéologue,
pédologue, géomaticien, agrométéorologue et
agronome) a pour objectifs de définir les causes des
pollutions survenues aux captages et de proposer des
solutions de remédiations. Ces solutions passent avant
tout par la sensibilisation des utilisateurs des pesticides
a l'impact de leurs actions sur la qualité de I'eau.

Une approche plus préventive de la problématique
des pesticides dans les eaux est abordée dans le cadre
du projet PESTEAUX financé par les fonds issus de la
loi Moerman. L'analyse approfondie des causes d'une
contamination déclarée a large échelle (ex : bassin
versant) montre que celle-ci est souvent due a quelques
parcelles présentant un risque plus important. Cibler
préférentiellement ces parcelles dans la mise en

place de stratégies de protection aurait donc plus

d'impact sur la qualité des ressources a protéger que
le recours a des programmes de protection a grande
échelle. Ce projet a pour objectif de mettre au point
un systéme d'information géographique permettant
d'évaluer, a I'échelle parcellaire, le risque potentiel
de pollution diffuse des ressources en eau par les
produits phytosanitaires. Différents facteurs ayant une
influence sur le devenir des pesticides et sur le risque
de contamination des eaux sont pris en compte tel
que l'occupation du sol, les propriétés intrinseques des
pesticides, les traitements, le contexte pédologique et
hydrogéologique,...

Contacts : Olivier Pigeon

(pigeon@cra.wallonie.be) et Stéphanie Noél
(noel@cra.wallonie.be)
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Evaluation du bien-étre des truies, le cortisol
salivaire un indicateur du bien-étre

La question du bien-étre des animaux de ferme
et de son respect dans les élevages occupe
une place importante dans les débats entre
I'agriculture et la société comme dans les
réglements ou les programmes de recherche.
L'évaluation du bien-étre des animaux peut servir
pour atteindre divers objectifs: certification de
produits, contrbles réglementaires, conception
et évaluation de systémes, conseils aux éleveurs
et production de connaissances analytiques. Les
outils utilisés varient selon ces finalités et leur
mise en ceuvre doit intégrer des contraintes
matérielles et d'organisation liées aux animaux
et aux éleveurs mais également au temps et au
colit. De méme, comme le bien-étre animal est
un concept multidimensionnel (sous I'angle des
5 libertés, de I'harmonie entre I'animal et son
environnement, de |'absence de souffrance et de
la présence d'expériences positives, de la santé
physique et mentale, de la sensibilité reconnue
aux animaux ou encore des considérations
morales qui I'on suscité), son évaluation globale
nécessite un ensemble d'indicateurs qui vont
refléter chaque dimension. Parmi les indicateurs,
les parametres basés sur les animaux eux-mémes
pourraient permettre une évaluation directe, d'ol
I'intérét d'utiliser I'approche du cortisol salivaire
pour évaluer les variations de l'activité de I'axe
corticotrope dans des situations stressantes chez
la truie gestante (travail d'équivalence de thése
mené au Département Productions et Nutrition
animales).

Il convenait d'abord d'étayer la méthodologie.
La répétabilité et la reproductibilité interne
d'échantillonnage ont été déterminées pour
valider le prélevement d'échantillons par deux
opérateurs. De méme, il a été mis en évidence
I'absence de rythme circadien du cortisol
salivaire et d'influence du moment de repas pour

des truies logées en groupe sur litiere de paille
et alimentées au distributeur automatique de
concentré.

Ensuite, l'indicateur « cortisol salivaire » a été
étudié lors du regroupement de truies. En effet,
le regroupement de truies non familiéres aprés la
saillie engendre des combats a l'issue desquels
un ordre social stable s'établit. Le cortisol
salivaire s'avére donner une réponse, en termes
d'appréciation du bien-étre des truies, similaire
a la distribution observée des comportements
agonistiques. Ainsi, les prélevements de cortisol
salivaire 2 heures avant regroupement et 2
heures aprés regroupement mettent en évidence
le stress aigu relatif au regroupement et les truies
nouvelles percoivent le regroupement comme un
événement plusstressantque les truies résidantes.
Diverses situations de comparaison susceptibles
de générer du stress ont ensuite permis de
corroborer, au travers de 14 regroupements
successifs toutes les 5 semaines, le fait que le
cortisol salivaire donne une mesure conforme
aux mesures sémiologiques et agonistiques.
Lindicateur biologique peut étre utilisé pour
identifier au sein d'un cheptel un groupe de truies
subissant un stress et donc une dégradation du
niveau de bien-étre. Il reste a le rendre compatible
avec une applicabilité dans d'autres catégories
et situations d'exploitations.

Contact : José Wavreille
(wavreille@cra.wallonie.be)

Graphique- Evolution du cortisol salivaire autour du
regroupement selon le statut des truies
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Le sevrage en deux étapes des veaux de vaches
allaitantes

Chez les bovins allaitants, le veau et sa mére
passent beaucoup de temps a beugler au cours
des 3 a 4 jours qui suivent le sevrage. Pour les
veaux, ces beuglements révelent un état de stress
et constituent un indicateur de la détresse par
rapport a l'interruption brutale de I'allaitement
et des contacts maternels. Le sevrage des veaux
en deux étapes a pour objectif de rompre le
lien entre la vache et son veau sans que le veau
le ressente en termes de stress. La technique
repose sur l'utilisation d'un antisuceur placé aux
naseaux des veaux pendant les 4 a 7 jours (1ére
étape) qui précédent la séparation physique avec
les meres (2eme étape). Les veaux apprennent le
non-allaitement tout en restant en contact avec
leur mere.

Le comportement de 2 x 5 veaux a été comparé
selon que le sevrage était réalisé en deux étapes
ou de maniére traditionnelle : podomeétres,
observations in situ des veaux avant et apres la
séparation. Les données ont été analysées selon
une analyse de la variance a un facteur fixe.
Lantisuceur n'a pas été efficace a 100%
quelques tentatives fructueuses d'allaitement
ont été observées. Les veaux ont consacré
significativement moins de temps a paturer
lorsqu'ils portaient un antisuceur (9% du temps
contre 18% ; P<0.05). lls ont compensé la
diminution des ressources alimentaires en passant
plus de temps a la trémie et a I'abreuvoir (13%
du temps contre 4% ; P<0.05). Pour les veaux
sevrés en deux étapes, |'activité quotidienne de
marche a été significativement inférieure apres
la séparation (2197 pas/veau contre 2945 ;
P<0.01), ce qui traduisait une agitation moindre.
De méme, le nombre de beuglements émis a
diminué de 77% (6.4 beuglements a I'heure/
veau contre 27.6 ; P<0.001). Ces résultats ont
étayé I'hypothése formulée que le sevrage en
deux étapes limite la détresse des veaux et
diminue le stress.

Contact :




Elevage bovin et émission de gaz a effet de serre,
quels leviers d'action ?

AT 5 e
Les bovins et leurs déjections sont la source d'une part
importante des émissions de gaz a effet de serre (N,0
mais surtout de CH,) imputées a I'agriculture. Depuis 4
ans, des essais sont réalisés afin de tester des mesures
pragmatiques permettant de réduire ces émissions
gazeuses. Deux postes principaux de I'élevage ont été
pris en compte : I'étable et le stockage des engrais
de ferme. Aprés avoir testé l'influence du mode de
stabulation et de paillage, on a envisagé I'influence du
type d'alimentation sur les émissions de CH, et N,0.
Durant I'hiver 2007-2008, on a alimenté des taurillons
viandeux avec deux rations contrastées, I'une « produite
a la ferme » composée d'ensilage d'herbe, d'ensilage
de mais, d'épeautre et de luzerne, I'autre ration, plus
« intensive », consistait en un mélange de concentrés
avec de la paille. Des mesures d'émissions de gaz ont
également été réalisées lors du stockage des engrais de
ferme produits en testant I'effet du compostage. Les
premiers résultats indiquent que, en étables, nettement
moins de gaz a effet de serre (CH,) est émis lorsque
I'on alimente les animaux avec la ration « intensive »
comparé a la ration « produite a la ferme ». Il ne semble
pas y avoir d'effet du type d'alimentation sur les
émissions lors du stockage des engrais de ferme. Ces
résultats doivent étre confirmés. Ils seront confrontés
aux valeurs issues d'un essai similaire qui a débuté en
automne 2008 et qui s'achévera au printemps 2009.

Contacts : Michaél Mathot
(michael. mathot@uclouvain.be) et Virginie
Decruyenaere (decruyenaere@cra.wallonie.be)

Développement d'un systéme d'aide a la décision
pour une gestion raisonnée de I'azote au sein des
prairies paturées

Le systeme d'aide a la décision est élaboré en
utilisant la méthode du classement par arbre aléatoire
d'échantillons perturbés, a forte structure d'interaction.
Ce systeme se présente sous la forme d'un arbre de
décision dichotomique. Le principe est d'identifier
les parametres, les variables descriptives clés, ainsi
que leur valeur seuil, qui permettront de classer un
ensemble de données (les parcelles) caractérisées par
un paramétre en particulier (la teneur en APL), que I'on
veut parvenir a modéliser et a prédire. Ce parameétre
de classification n'est pas repris comme parameétre
descriptif. Il sert de base a la définition de classes,
définies en fonction des objectifs du travail. Le nombre
de groupes dépend du nombre de données et de la
complexité du classement que I'on souhaite obtenir.
Les autres paramétres, variables descriptives, serviront
de base de classification et de ségrégation pour
['établissement de I'arbre de décision dichotomique qui
sera ainsi obtenu. Les données utilisées proviennent
du suivi des 139 parcelles réalisé durant les saisons de
paturages 2004 et 2005. Nous n'avons utilisé que des
données facilement connues de I'exploitant, a savoir: le
chargement saisonnier et d'arriére-saison, la fertilisation
minérale, organique et totale ainsi que le nombre de
coupe. Les limites de classes ont été choisies selon la
teneur en APL des parcelles, par pas de 20 kg d'N/ha,
pour obtenir trois classes : 0-19, 20-39 et 40 kg d'N/ha
et plus. L'arbre ainsi obtenu comprend quatre niveaux
et cinqg embranchements pour aboutir a six niveaux de
risque. Il met en évidence l'impact prépondérant du
chargement, que ce soit durant I'ensemble de la saison
ou l'arriere-saison, sur les teneurs du sol en N—NO,~
en arriere saison. En effet, le chargement annuel se
retrouve comme critére discriminant au niveau du
premier embranchement alors que le chargement
d'arriére-saison intervient aux deux niveaux suivants.
Le seuil critique mis en évidence pour le chargement
annuel, avec plus de 720 UGB jour/ha (soit 4 UGB/
ha durant 180 jours de paturage), est proche, bien que
supérieur, a celui décrit dans la littérature (550 a 650
UGB jour/ha).

Le systeme confirme également la nécessité d‘ajuster la
fertilisation de la prairie a son potentiel de productio
et de valorisation. Il souligne  aussi- 'intérét 'qug’
représente |'introduction d'une fauche dans la conduite
de la parcelle. L'exportation d'azote lors de cette
derniére permet en effet de diminuer sensiblement les

risques de Iesswage en arriere-saison. ‘:‘ {

™
Prise d'échantillon de sol
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Theme 3 . Agro-biodiversité et amélioration des plantes

Gestion des ressources génétiques
représentation du CRA-W aupreés d'instances
régionales, nationales et internationales.

Les ressources phytogénétiques représentent
un patrimoine inestimable pour l'avenir de
I'agriculture et de nos sociétés humaines.
Patrimoine historique, scientifique et économique
dont la gestion, étant donné leur caractere
patrimonial et non sujet a la protection des droits
de propriétésintellectuels, revient essentiellement
aux missions de base du Service Publique et ce,
en partenariat avec l'ensemble des secteurs,
tant agricoles qu'associatifs. De nombreuses
variétés anciennes font actuellement l'objet de
plusieurs travaux de recherche et développement
visant a valoriser des aspects économiques,
agronomiques, de résistance aux maladies et
de propriétés diététiques et nutritionnelles
intéressantes pour la santé humaine. De plus,
plusieurs programmes d'amélioration du CRA-W
(épeautre, froment, pomme, pomme de terre,
poire,..) valorisent activement les collections
parfois trés originales de ressources génétiques
gérées au sein de notre Institution.

Au niveau international, nos travaux s'inscrivent
dans le cadre de partenariats, a la fois comme
acteurs du Programme Européen pour les
Ressources Phytogénétiques (ECPGR) - dont notre
institution assure pour l'instant le Coordination
Nationale - ainsi que la gestion d'une base de
données européenne des espéces et variétés
de poires. Les travaux du CRA-W en matiére de
valorisation des ressources génétiques fruitiéres,
d'épeautre, de pomme de terre et de sujets porte-
greffes nanifiant de cerisier sont les plus connus.
Tous ces aspects méritent donc de maintenir et
d'intensifier nos actions en vue de gérer de fagon
toujours plus dynamique cet immense patrimoine
issu de plusieurs générations d'agriculteurs
et de chercheurs. Par ailleurs, en tant que
membre actif de « Biodiversity International
- ex- IPGRI », en ratifiant la Convention sur
la Biodiversité (CBD), le « Plan Mondial pour
les Ressources Phytogénétiques — FAO » ainsi
qu'a la fois, le « Traité International sur les
Ressources Phytogénétiques pour |'alimentation
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et l'agriculture » et les recommandations du
Sommet européen de Géteborg en 2001 en vue
de mettre en place des « Stratégies nationales
en vue de stopper le déclin de la biodiversité :
objectif 2010 », la Belgique, et en particulier
notre région, ont clairement des devoirs et des
obligations internationales en terme de gestion
durable de sa biodiversité agricole.

Dans le cadre d'une demande officielle
de [I'Organisation des Nations Unies pour
['Alimentation et ['Agriculture  (FAO), le
Département Lutte Biologique et Ressources
Phytogénétiques a participé de facon active a
la rédaction du ‘Rapport National sur I'état des
Ressources Phytogénétiques pour |'alimentation
et l'agriculture’ paru fin 2008. Ce rapport a
été rédigé par une équipe pluridisciplinaire
représentant les trois Régions du pays, il a
fait I'objet de nombreuses réunions de travail
durant la période 2007- 2008. Dans ce cadre,
une enquéte nationale a été menée par ce
Départementaupres de la plupart des institutions
belges afin de constituer un inventaire national
préliminaire des collections de ressources
génétiques. Ce travail a permis de recenser dans
une base de données, pas moins de 12.986
accessions qui sont actuellement maintenues
en Belgique. Cet inventaire a aussi permis de
mettre en évidence que le CRA-W rassemble de
loin les plus grandes collections de ressources
phytogénétiques de Belgique en totalisant plus
de 40 % des accessions conservées au niveau
national.

Contact : Marc Lateur (lateur@cra.wallonie.be).

AppleBreed Database création d'une
base de données européenne associant des
données moléculaires et phénotypiques pour
I'amélioration des plantes pérennes

Dans le cadre d'un projet Européen (HiDRAS)
financé par le 5™ PCRD, le Département de
Lutte biologique et Ressources phytogénétiques
et la Section Biométrie, Gestion des données
et Agrométéorologie ont coordonné les travaux
de création de la base de données européenne
AppleBreed DB qui sert de modéle pour la gestion
de programmes d'amélioration des variétés
cultivées de pommiers. L'objectif de ce projet était
de créer un outil fonctionnel pour les nombreux
scientifiques  impliqués dans I'amélioration
génétique du pommier (Malus domestica Borkh)
en vue de produire des variétés de haute qualité
gustative et résistantes aux maladies. La base
de données qui a été créée a cet effet constitue
un instrument essentiel pour la gestion d'une
quantité tres importante d'informations tant
génétiques par l'intermédiaire de ['utilisation
de marqueurs moléculaires (ex: type SSR)
que d'informations relatives aux caracteres
agronomiques, de résistance aux maladies et de
qualité gustatives appliqués aux parents et aux
individus issus de croisements.

Le modele de base de données mis au point pour
étudier les interactions entre les informations
génomiques et phénotypiques constitue un des
aspects novateurs de ce travail. Comme la plupart
des bases de données créées pour d'autres
plantes cultivées, AppleBreed DB est congue
comme une base de données relationnelle.
La structure adoptée permet la gestion des
observations individuelles de chaque génotype,
tout en tenant compte de la variabilité de la
nature des observations : données moléculaires
relatives a certaines parties du génome du
pommier, mesures physico-chimiques portant sur
les paramétres de qualité des fruits, évaluation de
la sensibilité aux maladies et analyse sensorielle
des fruits. Une attention toute particuliére a été
accordée tant a la tracabilité qu'aux outils de
validation des données.



Des outils de requétes sont disponibles aux généticiens
et aux améliorateurs leur permettant de sélectionner
les éléments d'informations utiles parmi les 2,2
millions données qui sont actuellement encodées dans
la base de données pour la sélection des géniteurs
potentiellement les plus intéressants (par exemple,
avec une bonne résistance aux maladies, une texture
particuliére de fruit, ou couleur de peau préférée par
les consommateurs) et pour I'extraction des données
sous un format compatible avec les nouveaux logiciels
de calculs des QTL (Quantitative Trait Loci) liés a la
qualité des fruits et la résistance aux maladies. Il s'agit

AppleBreed database output

donc d'un outil unique en son genre qui servira a la
fois a faire progresser la génétique du pommier et a
créer de nouveaux cultivars de haute qualité gustative,
qui par leur composante de résistance aux maladies
seront plus compatibles avec une agriculture durable
car nécessitant une moindre utilisation de produits

phytosanitaires.

Contacts : Robert Oger (oger@cra.wallonie.be) et

Marc Lateur (lateur@cra.wallonie.be)
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Amélioration de la pomme de terre

Leservice«pommesdeterrendelaSectionSystemes
agricoles mobilise I'ensemble de ses compétences
(évaluation de la qualité d'utilisation, de la valeur
culturale, assainissement, conservation in vitro,
micropropagation, techniques hydroponiques de
production en serre,...) dans le développement
d'un programme d'obtention et de sélection
de nouvelles variétés de pommes de terre qui
répondent aux attentes du secteur, de la société
et des consommateurs. L'objectif est également
de fournir aux producteurs de plants, des variétés
protégées a plus forte valeur ajoutée que celle des
variétés libres qu'ils multiplient actuellement.

En cette matiére, deux types de collaboration
sont développées : l'une avec un partenaire
scientifique étranger, I'Institut pour la Recherche
et le Développement de la Pomme de terre et de
la Betterave de Brasov (Roumanie) financé par
le CGRI et l'autre, avec une société privée belge
(Euroseeds sprl) et un Institut de Recherche en
Italie (CRA-CIN Bologna, Centro per la Ricerca
in Agricoltura).

Danslepremiercas, nousutilisonslescompétences
de I'Institut de Brasov pour tenter d'améliorer
le comportement agronomique et le propriétés
d'utilisation et de deux variétés de notre Section
('Gasore' et 'Mariline') tout en conservant leurs
caractéristiques de résistance (mildiou, PVY et
Erwinia) mais aussi pour établir une stratégie de
croisements favorable & I'obtention de variétés
plus résistantes au mildiou.

Dans le second cas, l'objectif premier est
d'obtenir de nouveaux génotypes possédant des
qualités agronomiques (rendement, distribution
des calibres, présentation des tubercules,...) et
technologiques optimales (transformation en
frite ou en chips, comportement culinaire,...).

Le fait de travailler directement avec une société
privée devrait permettre I'obtention de résultats
rapidement valorisables.

En 2008, plus de 20000 graines issues de
19 croisements ont été semées en serre. Une
premiere sélection a été opérée. Parallélement,
plusieurs parcelles ont été implantées au
champ : une parcelle d'évaluation de 1% année
(1082 clones), une parcelle de multiplication
pour tous les clones sélectionnés les années
précédentes (140 clones, 33 croisements), une
parcelle d'évaluation de la valeur culturale et
d'utilisation (39 clones, 5 croisements) et une
parcelle destinée a I'évaluation de la résistance
au mildiou (35 clones, 5 croisements).

Des clones en phase avancée ont été introduits
dans les parcelles d'observation du CRA-W
(Gembloux)pouruneobservationcomplémentaire.
Dés I'année prochaine, plusieurs clones de la
série 1999 et 2004 devraient étre introduits
par la société privée aux épreuves destinées a
I'inscription dans un des Catalogues nationaux
de I'UE. Il s'agit essentiellement de clones
dérivant de croisements entre parents a finalité
industrielle (‘Saturna’, ‘Innovator’, ‘Santana’ et
'Agria’). Ces clones sont actuellement en phase
de multiplication accélérée via les techniques de
micro propagation in vitro.

Contact : Jean-Louis Rolot
(rolot@cra.wallonie.be)

Réduction des intrants en production
biologique du pommier basée surla biodiversité
fonctionnelle (Projet subventionné par le MRW,
DGA - Recherche)

La production fruitiére actuelle de fruits a pépins
est l'une des cultures les plus intensives. Elle
exige un nombre trés important de traitements
phytopharmaceutiques (principalement contre
les maladies d'origine fongique). Dans cette
culture pérenne, la conversion au mode de
production biologique est difficile en raison a
la fois de l'utilisation de variété commerciales
le plus souvent tres sensibles aux maladies et
du nombre trés limité de substances actives
agréées dans le réglement européen relatif a la
Production Biologique.

Les recherches menées en 2008 ont permis
d'identifier plusieurs substances alternatives
au cuivre, d'origine naturelle, efficaces pour
lutter contre la tavelure (Venturia inaequalis),
principale maladie du pommier. En outre,
I'expérimentation d'une stratégie innovante de
positionnement des traitements en verger, ciblés
sur les pics d'infection primaire (définis par le
logiciel d'avertissement RIMpro couplé a une
station météorologique), a permis, par rapport
aux pratiques courantes, de réduire d'environ
60% le nombre de traitements destinés a lutter
contre cette maladie. Dans le cas d'une variété
trés sensible et malgré une forte pression de la
maladie en 2008, l'application d'une dizaine
de traitement a base de cuivre et soufre ont
suffit & maitriser la maladie en dessous du seuil
de tolérance économique. A ces fréquences de
traitements, les populations du Typhlodromus

pyri, auxiliaire utile contre I'araignée rouge, ont
pu se maintenir de facon efficace.

La comparaison de I'efficacité d'application des
bouillies de pulvérisation ont montré que le
pulvérisateur du type ‘tunnel’ n'engendre pas une
meilleure efficacité de traitement que I'atomiseur
standard mais par contre, permet une économie
de produit phytosanitaire de I'ordre de 30 %.
Dans nos conditions expérimentales ol pres de
20 % de la surface du verger sont composés de
zones de compensation écologique et a l'instar
des années précédentes, aucun traitement
insecticide n'a été nécessaire pour lutter contre
le puceron cendré (Dysaphis plantaginea) - un
des principaux ravageurs du pommier. La densité
de vers de terre a augmenté significativement
depuis 2006 au sein du verger biologique (voir
Figure).

La poursuite de ces travaux sera réalisée jusqu'en
2011 dans le cadre du projet INTERREG IV
TransBioFruit'.

Contact : Laurent Jamar (jamar@cra.wallonie.be)
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Figure 1 : Effet des schémas de traitement sur I'incidence
et la sévérité de tavelure sur fruits et sur le poids de fruits
récoltés en 2008 (7™ feuille) pour une variété sensible
'Pinova’. Densité de plantation = 1900 arbres/ha. TEM
=Témoin eau, BCP = Bicarbonate de potassium, EEO =
Extrait d'écorce d'orange, TEA = extrait de Chenopodium
quinoa, Camellia sp et Trigonella foenumgraecum, BSC
= Bouillie sulfocalcique, CSA = cuivre et soufre.

Figure 2 : Evolution des quantités moyennes de vers
de terre par m2 (groupes épigéique et anékique) dans
deux vergers voisins, biologique (BIO) et conventionnel
(CONV), de 2006 a 2008. Les barres d'erreur indiquent
I'erreur standard de la moyenne.

Contact : Daniel Jamar (d.jamar@cra.wallonie.be).

Ladiversité de variétés de pommes et ses potentialités
en matiére d'éléments nutritionnels et diététiques

La mise en évidence parmi la trés grande diversité
des collections fruitieres de variétés de pommes
intéressantes pour la santé humaine est un des axes
de recherche développé par le CRAW dans le cadre du
projet « POMINNO », subventionné par les fonds de la
loi « Moerman ».

Tableau - Résultats de la calibration pour les teneurs en
sucre, vitamine C et acidité.

Les analyses effectuées durant I'année 2007-2008 ont
porté notamment sur I'évaluation des teneurs en sucre,
vitamine C, acidité et polyphénols totaux dans différents
lots de pommes de la variété '‘Braeburn’ récoltés a
différents stades de maturité, a I'aide de méthodes
classiques d'analyse et d'une méthode non destructive
basée sur la spectroscopie proche infrarouge (NIR).
Les résultats montrent que les différents constituants
analysés peuvent étre prédits avec une bonne précision.
En effet, les teneurs en sucre, vitamine C et acidité
sont déterminées avec une précision de 0,6 °Brix, 2,15
mg/100 g et 1,31 éq.g ac.malique/| respectivement.
A terme, la spectroscopie proche infrarouge portable
pourrait constituer une aide a la récolte au verger
et un outil d'évaluation de la qualité des fruits dans
nos programmes d'amélioration ainsi que dans les
circuits commerciaux. D'autre part, les résultats de ces
analyses qualitatives doivent étre intégrés dans des
programmes d'amélioration visant le développement
et la valorisation de variétés présentant des propriétés
diététiques et nutritionnelles intéressantes a savoir
des hautes teneurs en vitamine C et polyphénols ainsi
que des variétés adaptées aux personnes souffrant du
diabéte.

Contacts : Audrey Pissard (a.pissard@cra.wallonie.
be), Vincent Baeten (baeten@cra.wallonie.be) et Marc
Lateur (lateur@cra.wallonie.be)

0,5006 0,7171 0,6023
1,7915 0,6255 2,1491
11624 0,8064 1,309

Brix 116 11,3259 0,9412

Vitamine C 132 8,6452 29275

Acidité 117 9,7372 2,6421
Figure Détermination de la

teneur en vitamine C de la variété
‘Braeburn’ Vitc (LAB) et Vitc
(Predicted) donnent les valeurs
de vitamine C mesurées avec les
outils de référence et par les valeurs
prédites avec la  spectroscopie
proche infrarouge respectivement.

VitcMF (LAB)

ViteMF (Predicted)




Amélioration génétique du fraisier

Les fraisiéristes wallons ont toujours privilégié
la qualité de leurs produits. Pour atteindre cette
qualité, les spécificités de la culture ont été
naturellement orientées autour de trois aspects
. la récolte a maturité, la commercialisation en
circuit court et la production intégrée. Toutefois,
le succés de cette triple démarche a entrainé une
demande accrue de plants achetés a |'étranger
(Espagne, France et Hollande). Malgré tous les
problémes concernant I'état phytosanitaire de
ces plants, principalement pour Phytophthora sp.
et Verticillium sp, et la problématique d'infection
des terres agricoles wallonnes qui en dépendent,
dans le cas du matériel CAC, aucun réglement
phytosanitaire « wallon » de contréle a I'entrée
n'existe, la certification « européenne » étant
celle en vigueur. Afin de faire face a cet obstacle
majeur, la mise en place d'une filiere « fraisier
» propre a la Wallonie s'impose et pourrait aller
de pair avec l'obtention de nouvelles variétés
originales qui tiendraient compte des nouvelles
exigences environnementales, a ['échelle
européenne, que ce soit en termes de lutte
chimique (pesticides, ..) ou de transport. Les
colits énergétiques et écologiques devenant des
facteurs significatifs du prix, étre a la pointe dans
les recherches de variétés de fraisiers résistantes
aux maladies devient donc un critére stratégique
etva de pair avec le développement de technique
de production intégrée adaptée.

Dans ce cadre, une convention de collaboration
établie sur cing ans entre 'Université de Talca

(Chili) et le CRA-W a été signée. Le département
Biotechnologie constitue ainsi une collection
évolutive de Fragaria chiloensis L. — un des
deux ancétres botaniques du fraisier cultivé
- provenant de quatre régions chiliennes
différentes. Dans un premier temps, un projet
d'évaluation de cette collection en termes de
caracteres de résistance au Phytophthora sp.
est en cours. Ce projet implique les étapes
successives suivantes : la constitution de la
collection d'accessions de F. chiloensis (Photo
A) ; I'évaluation de cette collection vis-a-vis de
la résistance au Phytophthora sp. par le biais de
deux techniques comparatives - in vitro et in vivo
ou « Nutient Film Technique - NFT» (Photo B) et
enfin, I'étude des possibilités de transfert de ces
caracteres de résistance, soit par |'obtention de
lignées issues de fusion de protoplastes (Photo
C) soit par pollinisation croisée (Photo D).
Actuellement, plus de 70 accessions sont
actuellement disponibles dans la nouvelle
collection du CRA-W. Un systéme NFT est
opérationnel et les techniques de fusions de
protoplastes sont maitrisées. Lensemble de
ces avancées constituent les bases d'un projet
ambitieux de création d'une variété wallonne de
fraisier résistante au Phytophtora sp.

Contact:Pascal Geerts (p.geerts@cra.wallonie.be)

Plan fédéral de Réduction des Pesticides et des
Biocides : la biodiversité fruitiére rendue utile
pour tous !

Notre patrimoine fruitier comporte une diversité
de variétés dont la richesse est inestimable.
Pourtant, malgré leur faible sensibilité aux
maladies et leurs caractéristiques agronomiques
intéressantes, certaines variétés sont menacées
de tomber dans l'oubli. C'est pourquoi, depuis
1985, le laboratoire Ressources Génétiques
Fruitieres diffuse régulierement des variétés ‘RGF
- Gembloux' afin de les valoriser via une filiére
de pépiniéres professionnelles.

Les variétés ‘RGF' relévent toutes de la méme
philosophie. Leur premiére particularité est
de pouvoir étre cultivées par les amateurs en
principe sans aucun traitement ce qui rencontre
les objectifs du Plan de Réduction des Pesticides
et des Biocides (PRPB) chez I'amateur. De plus,
ces variétés s'adaptent a toutes les formes
(basse tige, demi-tige et haute tige) et enfin,
elles offrent une large palette d'arémes, de
formes, de couleurs, d'usages, de périodes de
maturité,... Ces variétés sont évaluées pendant
plusieurs années et caractérisées avant d'étre
diffusées. Elles visent donc essentiellement a
élargir la gamme existante de variétés offertes
par les pépiniéristes tout en ne perdant pas de
vue certaines variétés traditionnelles qui restent
des référence dans le domaine.

Nostravauxrelatifsal'évaluation etlavalorisation
des ressources génétiques ont permis de diffuser
en 2008 auprés du réseau de 27 pépiniéristes
professionnel et pour la premiére fois, deux
variété originales de poires sous la mention
‘RGF - Gembloux' : la variété de poire 'Saint-
Mathieu™F ¢ est co-diffusée par le CRA-W et
le Centre Régional de Ressources Génétiques de
Villeneuve-d'’Ascq en France. Cette trés ancienne
variété transfrontaliére d'origine paysanne est trés
résistante a la tavelure et est traditionnellement
cultivée en haute tige dans le Hainaut et dans
le Nord Pas-de-Calais. Cette grosse poire bicolore
d'automne est principalement utilisée comme
poire a cuire. La variété 'Précoce Henin®“"" est,
quant a elle, une poire précoce (mi-aolit) de
dessert et extrémement résistante a la tavelure,
elle est issue d'un semis de pépins réalisé vers
1970, par Monsieur Henin, semeur belge
amateur. Sa chair est trés fondante, juteuse, trés
sucrée et légérement acidulée. Et enfin, comme
autre nouveauté, la 'Griotte de Schaerbeek"“"



est une obtention du CRA-W, issue d'une sélection de
semis clonaux de la trés ancienne variété de ‘Griotte de
Schaerbeek’ utilisée par le passé pour la confection de
la gueuse 'Kriek'. Variété trés tolérante a la moniliose
des fleurs et des fruits. Par sa facilité de culture, ses
qualités gustatives et son jus d'un rouge trés prononcé,
elle est particuliérement recommandée aux amateurs.
Les fruits peuvent se manger crus mais son excellent
arome s'exprime pleinement lors de préparations
culinaires. La variété est proposée sous toutes les
formes, et notamment sur le porte-greffe nanisant
Inmil®, (obtention du CRA-W des années 70) qui permet
de fortement réduire la vigueur des arbres rendant la
culture adaptée aux petits espaces. Des tableaux de
synthése des caractéristiques des principales variétés
de poires ainsi que des fiches descriptives pour ces
derniéres variétés 'RGF - Gembloux' ont été réalisés a
destination des pépiniéristes et de leurs clients.

Les travaux de coordination entre différents
départements du CRA-W ont permis de proposer pour
la premiere fois et a titre d'essai, du bois de greffe
de qualité 'Virus Tested' de sept variétés de pommes
‘RGF'. Le développement de la filiére de diffusion de
bois de greffe certifié d'identité garantie se poursuit en
collaboration avec le CEHW d'Ormeignies ol plusieurs
arbres étalons ont été implantés.

Contact : Marc Lateur (lateur@cra.wallonie.be)
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Theme 4 . Utilisation raisonnée des intrants

Amélioration de l'efficience de la fumure
azotée du froment d'hiver

Une attention particuliére a été apportée a
I'efficience de la fumure azotée fractionnée du
blé d'hiver (Triticum aestivum, L.). Une thése de
doctorat, menée en collaboration avec |'unité
de Phytotechnie Tempérée de la FUSAGx a été
défendue en 2008 (N. Boulelouah). Cette these
a permis d'étudier en détail, pour différents
génotypes de blé d'hiver, les effets des modalités
de fumure sur I'accumulation et la translocation
de l'azote ainsi que la production de biomasse
dans le grain.

Dans un contexte de fertilité élevée en Hesbaye,
les modalités d'apport en deux fractions (GS30-
GS37) sont apparues comme des alternatives
intéressantes aux modalités classiques a
trois applications (GS25, GS30, GS37). Tous
les indicateurs d'efficience agronomique et
physiologique se sont avérés positivement
influencés, de méme que les coefficients
apparent et réel d'utilisation (ce dernier obtenu
avec 15N) atteignant ou dépassant parfois 80%
pour une fumure moyenne de 180 kgN/ha. En
outre, un gain de 0,5% de la teneur en protéine
est observé dans le cas ot le report de la fraction
GS25 s'accompagne d'un renforcement (+30 a
50%) de la fraction GS37.

En ce qui concermme les dynamiques de
remobilisation,detranslocationetd'accumulation
de la matiere seche et de l'azote dans le grain,
elles sont apparues insensibles a la modalité de
fractionnement de la fumure. Il en a été de méme
pour le prélévement d'azote en post-anthese (qui
peut s'élever a plus de 80 kgN pour un total
d'azote prélevé de plus de 220 kgN/ha), et pour
sa distribution dans les différents organes de la
plante.

Un modele de prédiction de la quantité d'azote
accumulée dans le grain (modele de Pan et
al, 2006) a été également testé dans cette
recherche; moyennant certains ajustements, il
a laissé entrevoir des perspectives intéressantes
pour diverses conditions pédoclimatiques.

Contact : Jean-Pierre Destain
(destain@cra.wallonie.be)

GESTION DE LA
FUMURE AZOTEE DE LA
POMME DE TERRE ET DU
FROMENT D'HIVER

La qualité physico-chimique des produits
phytopharmaceutiques

Lla qualité physico-chimique des produits
phytopharmaceutiques influence leur efficacité
biologique, leur sélectivité et les risques qu'ils
peuvent représenter pour les utilisateurs, les
consommateurs des denrées alimentaires
et l'environnement. Depuis de nombreuses
années, le CRA-W conduit des recherches sur
les caractéristiques  physico-chimiques des
pesticides a usage agricole et santé publique.
Les études portent sur la détermination d'un
certain nombre de paramétres tels que : la
teneur en substance active et impuretés, la
stabilité des produits en cours de stockage, les
tests de sécurité (inflammabilité, propriétés
comburantes ...), les propriétés physico-chimiques
(pH, acidité, alcalinité, tenue en émulsion,
tenue en suspension, mouillabilité, distribution
granulométrique, vidange, rincage, Viscosité,
tension superficielle ...). Ces études sont réalisées
pour agréer de nouveaux produits conformes et
plus stirs pour les utilisateurs, les consommateurs
et le milieu naturel, ou pour contréler la qualité
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des produits vendus sur le marché. Pour pouvoir
déterminer ces paramétres physico-chimiques, le
CRA-W développe des méthodes d'analyse en fonction =l I
des substances actives et des différents types de . i
formulations. . : i
Les deux dernieres années ont été particulierement

riches en matiere de développement et validation de .
nouvelles méthodes d'analyse par HPLC et GC pour le i
dosage des substances actives et de leurs impuretés de .

fabrication. Le CRA-W a également controlé, dans le

cadre d'un vaste projet financé par la FAO, la qualité i
des formulations de pesticides utilisés dans les pays '
africains pour lutter contre le criquet pélerin. Dans une

optique similaire, les années 2007 et 2008 ont aussi i
été marquées par un développement important de nos
activités en matiére de caractérisation physico-chimique
des moustiquaires a longue rémanence, considérées

comme des formulations a part entiére et utilisées pour BANC DE MESU RE DE

|utter contre la Malaria. La reconnaissance du CRA-W

en tant que Centre Collaborateur de I'OMS pour le
llab de I " HAUTE PRECISION DU
Contréle de Qualité des Pesticides a d'ailleurs été DEBIT DES BUSES DE

renouvelée pour une période de 4 ans. >
Ces activités sont valorisées par la production de PULVER'SAT'ON
nombreux rapports d'étude destinés a agréer de
nouveaux produits ou a contréler la qualité des produits
mis sur le marché. Le CRA-W est également tres actif
dansledéveloppementde nouvelles méthodes d'analyse
publiées par le CIPAC (Collaborative International
Pesticides Analytical Council), et dans le développement
et la publication de spécifications pour le FAO/WHO
JMPS (Joint Meeting on Pesticides Specifications),
permettant de garantir la qualité des pesticides. Il
collabore étroitement avec le WHOPES (WHO Pesticides
Evaluation Scheme), réalise des expertises et donne
de nombreux conseils a destination des autorités
publiques, des organisations internationales, des
universités et institutions scientifiques, de l'industrie
phytopharmaceutique et du secteur agricole.

Figure : Dosage d'impuretés de substance active par HPLC-DAD

T —
i

Contacts : Albert Bernes (bernes@cra.wallonie),
Bernard de Ryckel (deryckel@cra.wallonie.be), Vanessa
Lecocq (v.lecocq@cra.wallonie) et Olivier Pigeon
(pigeon@cra.wallonie.be)

Vue d 'ensemble_du banc de
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Le mildiou de la pomme de terre :
difficile a maintenir sous contréle

Malgré les différents produits phytosanitaires
présents sur le marché, le mildiou reste difficile
a controler. En effet, le nombre de souches
qualifiées comme résistantes au métalaxyl est
en augmentation constante. Des tests effectués
entre 2000 et 2007 au service « pomme de
terre » de la Section Systémes agricoles montrent
une augmentation continue du pourcentage
de souches résistantes avec respectivement
39%, 64% puis 67% de souches identifiées
comme résistantes en 2000, 2005 et 2007.
Dans ce contexte, le CRA-W va continuer ses
essais sur I'efficacité des principales substances
actives fongicides afin de pouvoir déceler les
premiers signes de résistance et conseiller ainsi
I'agriculteur pour une utilisation optimale des
produits.

Afin d'anticiper au mieux les évolutions du
mildiou, le CRA-W surveille également les types
sexuels présents en Wallonie ainsi que la virulence
des souches prélevées sur le territoire. Ces tests
seront complétés, durant la biennale a venir, par
des tests sur I'agressivité des souches prélevées,
ainsi que par des identifications génétiques de
ces souches pour étudier leur provenance et
variations.

Contact : Camille Bedard
(c.bedard@cra.wallonie.be)




Theme 5 . Développement des méthodes analytiques

et sécurité alimentaire

Recherche de résidus de pesticides

Les produits phytopharmaceutiques utilisés pour
protéger nos cultures des maladies, ravageurs et
adventices peuvent laisser des résidus dans les
produits récoltés et I'environnement. Ce probléme
préoccupe fortement les consommateurs, les
autorités réglementaires, mais également l'industrie
phytopharmaceutique. Le réglement CE 396,/2005,
modifiant la directive 91/414/CEE, définit la nouvelle
réglementation européenne concernant les limites
maximales autorisées pour les résidus de pesticides
dans les denrées alimentaires. Pour pouvoir répondre
a la législation, de plus en plus sévere, il faut pouvoir
disposer de méthodes d'analyse fiables, robustes et tres
sensibles. Parmi les techniques d'analyse existantes, la
méthode la plus appropriée pour I'analyse des résidus
de pesticides est sans aucun doute la Spectrométrie
de Masse, couplée a la Chromatographie en Phase
Gazeuse (GC-MS) ou a la Chromatographie Liquide a
Haute Performance (HPLC-MS/MS).

Le CRA-W s'est investi, depuis plusieurs années,
dans le développement de méthodes d'analyse
par Spectrométrie de Masse pour déterminer les
résidus de pesticides et de leurs métabolites dans
les denrées alimentaires (fruits, légumes, céréales)
et I'environnement (sols, eaux). Ces deux dernieres
années, les recherches ont principalement porté sur le
développement et la validation de nouvelles méthodes
par GC-MS et HPLC-MS/MS pour déterminer les résidus
d'insecticides  (pyréthrinoides, ~ néonicotinoides...),

de fongicides (imidazoles, strobilurines,
carboxamides, anilinopyrimidines, cyanoacétamide
oximes...), d'herbicides (carbamates, sulfonylurées,

chloroacétamides, dinitroanilines, isoxazolidinones...)
et de régulateurs de croissance dans diverses denrées
alimentaires. Une méthode de screening par GC-
MS permettant de rechercher simultanément prés
de 560 pesticides ou disrupteurs endocriniens
(qualitativement) a également été développée. Ces
nouvelles méthodes ont ensuite été appliquées dans
le cadre d'expérimentations destinées a I'agréation des
produits phytopharmaceutiques ou pour des projets de
recherche. L'acquisition récente d'un Chromatographe
en Phase Liquide a Ultra Haute Performance couplé
a un Spectrometre de Masse Triple Quadripdle
(UPLC™-MS/MS) nous permet d'augmenter encore les

performances du laboratoire. Par rapport a I'HPLC-MS/
MS, cette nouvelle technique offre d'autres avantages
tels qu'une excellente spécificité, une sensibilité accrue,
une plus grande rapidité en matiére de développement
de méthode et d'analyse, une préparation réduite des
échantillons ... Elle présente des perspectives d'avenir
trés prometteuses dans le domaine de I'analyse des
résidus de pesticides et de leurs métabolites.

Contact:
Olivier Pigeon, pigeon@cra.wallonie.be

Analyse de produits agricoles et agroalimentaires

La technique UPLC™ -MS/MS est également utilisée
au sein du CRA-W pour rechercher et quantifier des
substances d'intéréts (p.e. polyphénols, vitamine
C) ou pour rechercher des résidus (antibiotiques)
ou des contaminants (p.e. mycotoxines, alcaloides).
Les polyphénols sont une famille de substances
bioactives largement présentes dans le régne végétal.
Ces substances ont des propriétés antioxydantes
susceptibles de contribuer a la diminution du risque
cardio-vasculaire et de certaines formes du cancer. La
production d'extraits de plantes ayant des propriétés
antioxydantes avérées constitue un des thémes
majeurs des recherches menées actuellement dans
ce domaine. Outre la mise en évidence d'une activité
globale, des techniques multi-composants basées sur
['UPLC™-MS/MS peuvent conduire a la détermination
et au dosage simultanés de catéchines, d'acides
phénoliques, de flavonols et d'anthocyanes. Toutes ces
substances n'ayant pas le méme pouvoir antioxydant,
il est important de déterminer et doser les constituants
individuels. Cette démarche est appliquée dans le cadre
des projets POMINNO et WALNUT.

L'exemple du dosage de la vitamine C dans les pommes
démontre l'intérét du transfert d'une méthode HPLC
vers ['UPLC™-MS/MS. Par rapport a une méthode
HPLC-UV (248 nm), la sensibilité et la spécificité de
la spectrométrie de masse permettent de s'affranchir
de linterférence des autres composants absorbant
aussi en UV. Cette méthode permet aussi de réduire
le temps d'analyse de 40 a 1 minute de sorte que le
temps machine requis lors de I'analyse d'une centaine
d'échantillons se réduirait de 156 a 8 heures (hors
préparation des échantillons et hors traitement des
résultats). En outre, ces nouvelles conditions analytiques
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garantissent la stabilité de la molécule dosée en
cours d'analyse. La charge environnementale est
passée, quant a elle, de 28 a 0.8 mL de solvant
par échantillon, ce qui représente une réduction
du volume global de 7.5 a 0.2 L de solvant. Ce
travail a été mené dans le cadre des projets
POMINNO et HIDRAS.

Actuellement, une méthode multi-mycotoxines
permet le dosage de pas moins de 10 molécules
(deoxynivalénol, nivalénol, fumonisine et leurs
formes dérivées) en environ 15 minutes (hors
préparation des échantillons). Cette méthode
est régulierement complétée avec de nouvelles
molécules.  De plus, l'utilisation de cette
technique permet de mettre en évidence des
formes dérivées de ces mycotoxines (mycotoxines
masquées) qui ne sont pas révélées par d'autres
tests et qui sont susceptibles de perturber les
tests immunologiques basés sur des réactions de
type antigéne-anticorps. La compréhension des
mécanismes de production des mycotoxines passe
par des analyses multimycotoxines associées a
I'étude des populations fongiques (effet variété,
résistance, effets de la phytotechnie ou des
traitements fongicide). Ces travaux sont menés
dans le cadre de la cellule mycotoxines.

Contact : Georges Sinnaeve,
sinnaeve@cra.wallonie.be

Figure : Chromatographe en Phase Liquide a Ultra
Haute Performance couplé a un Spectrométre de Masse
Triple Quadripdle (UPLCTM-MS./MS).

DEVELOPPEMENT DE
METHODES D'ANALYSE
ET D'OUTILS POUR

LA DETECTION,
L'IDENTIFICATION ET LA

QUANTIFICATION DE
PROTEINES ANIMALES
DANS LES ALIMENTS A
DESTINATION ANIMALE.

Le laboratoire communautaire de référence sur
les protéines animales (LCR-PA)

Depuis 2006, le CRA-W a été nommé Laboratoire
Communautaire de Référence pour la détection
des protéines animales (LCR-PA, Reglement
Européen 776,/2006). Dans ce cadre, le CRA-W
supervise un réseau de 26 laboratoires européens
de référence. Ainsi il a été amené a mettre sur
pied un intranet permettant le stockage des
informations utiles a la bonne marche du réseau
mais aussi une communication adéquate entre
les partenaires (http./ /www.crl.cra.wallonie.
be/). En 2007 et 2008, différentes actions ont
été menées telles que la réalisation de deux
workshops européens regroupant un représentant
de chaque état membre, I'organisation
d'essais interlaboratoires afin d'harmoniser les
performances du réseau mais aussi de valider
de nouveaux protocoles d'analyse. Une des
activités centrales du LCR-PA est le contréle de
la correcte application de la Directive 126,/2003
qui décrit le protocole a suivre pour |'analyse par
microscopie optique. Ainsi sur base des résultats
du premier essai interlaboratoire, un cours sur
la microscopie optique et son application a
la détection et l'identification des protéines
animales a été élaboré. Ce cours sert aux
trainings qui sont dispensés aux Laboratoires
Nationaux de Référence (LNR) soit au CRA-W
soit sur site si la situation le requiert.

Dans le cadre des activités du LCR-PA, le CRA-W
a complété son éventail de méthodes sous
accréditation 1SO17025 par trois méthodes
basées sur la microscopie optique, la microscopie
infrarouge et l'imagerie infrarouge pour la

détection des farines animales. Dans le domaine
delamicroscopieclassiquedenouveauxprotocoles
ont été développés pour la quantification des
farines animales, l'identification de poil, le
calcul de la limite de détection d'une méthode
qualitative et la préparation de lames pouvant
étre conservées sur une longue durée. D'autre
part, la banque d'échantillons de référence et
une banque d'images regroupant des centaines
de micrographies de haute qualité et référencées
ont été mises sur pied et sont a la disposition de
tous les laboratoires européens de contréle. Un
outil informatique performant pour la gestion et
la tracabilité du grand nombre d'échantillons, de
résultats d'analyses et d'images a été construit
et validé au sein du CRA-W. Une des activités
centrales du LCR-PA est également la détection
de l'espéce des constituants animaux présents
dans les farines animales et les aliments
composés. Cette identification se fait par la
méthode PCR qui permet de détecter I'ADN
d'origine animale. Le CRA-W a, dans ce domaine,
continué le développement et la validation de
cette méthode et a préparé I'accréditation de
cette méthode suivant 1SO017025. Différents
protocoles pour la détection de farines de
bovin dans la farine de porc par méthode
immunologique, la détermination par HPLC de la
taille des protéines dans les farines hydrolysées
et la détection du lactose ont été testés.

Contacts :
Gilbert Berben berben@cra.wallonie.be et Vincent
Baeten, baeten@cra.wallonie.be

Les projets de recherche

Le CRA-W est aussi coordinateur du projet
de recherche européen SAFEED-PAP (FOOD-
CT-2006-036221) qui regroupe 13 partenaires et
qui a pour objectif de développer des méthodes
analytiques et outils pour l'identification au
niveau de l'espéce et la quantification des
protéines animales transformées. Le rdle du
CRA-W est outre de coordonner les activités
de ce projet et d'assurer la communication vers
I'extérieur, de participer aux développements
de nouvelles méthodes basées sur la biologie
moléculaire, la microscopie optique, ainsi que
la microscopie et I'imagerie proche-infrarouge.
D'autre part, le CRA-W a en charge le site
internet  (http:/ /safeedpap.feedsafety.orq/),




la préparation d'une partie des échantillons utilisés
dans le cadre du projet, I'organisation de la seconde
conférence FeedSafety qui a eu lieu a Namur en
Novembre 2007 et la co-organisation d'un workshop
qui s'est tenu a Vilnius en Lituanie et qui était destiné
aux nouveaux états membres de I'Union européenne.
Dans le cadre de ce projet le CRA-W développe une
stratégie innovante pour le transfert des méthodes
PCR, et valide une méthode combinant la microscopie
infrarouge et la PCR, pour la quantification des protéines
animales au niveau de I'espéce. Cette méthode a été
développée dans le cadre du projet FARIMAL (http./ /
www.feedsafety.org /activities/ farimal.php?menu=2)
financé par le SPF santé publique visant & combiner
les avantages de la microscopie infrarouge et de la
biologie moléculaire.

Toutes ces activités contribuent a I'implémentation
de la plateforme feedsafety (http://www.feedsafety.
org/) initiée en 2006 en collaboration avec le
JRC-IRMM et le RIKILT. Cette plateforme constitue
un réseau d'instituts de recherche, de laboratoires
d'analyse et d'organisations officielles impliqués dans
le développement, la validation et I'utilisation de
méthodes analytiques dans le secteur de I'alimentation
animale.

Des recherches sont aussi menées dans le cadre d'un
projet national afin d'apprécier I'intérét de I'utilisation
des techniques de la protéomie pour l'analyse du
contenu protéique de farines d'origines animales.
L'objectif poursuivi vise a la résolution et I'identification,
au niveau de I'espéce, des protéines présentes dans les
sous-produits dérivés d'animaux. Il considére aussi
la possibilité de vérifier l'application correcte des
dispositions réglementaires destinées a établir leur
innocuité.

Contact : Sergio Mauro (mauro@cra.wallonie.be)

Figure.  Résolution par électrophorése mono-dimensionnelle
sur gel de polyacrylamide de farines dérivées de différentes
espéces animales et soumises a des traitements hydrolytique
ou thermiques de différentes intensités.
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Tracabilité/authentification

Depuis plusieurs années et dans le cadre de
différents projets européens, le CRA-W est
impliqué dans la mise au point et la validation
de méthodes analytiques ayant pour objectif
d'authentifier des productions agro-alimentaires.
C'est ainsi que dans le cadre du projet TRACE
(http:/ /www.trace.eu.org) différents travaux
ont concerné la caractérisation de produits
de viande par la mise au point de marqueurs
moléculaires capable de distinguer les races
bovines. Ainsi le role du CRA-W a été la collecte
d'échantillons de sang de 22 individus Blanc
Bleu Belge et la participation avec I'INRA a la
mise au point ainsi qu'a 'évaluation de tests PCR
pour le génotypage des génes responsables de la
couleur de la robe, sur base des séquences de 4
génes impliqués dans la couleur de la robe (les
génes Agouti, PAR2, MCI1R et Silver) fournies
par I'INRA. Le Centre a également participé a
une étude interlaboratoires sur la détection des
plantes présentes dans des miels par PCR en
temps réel comme technique d'authentification.
D'autre part, les perspectives de la spectroscopie
Raman a transformée de Fourier (FT-Raman) ont

race

Tracing the origin of food -

été étudiées pourl'authentification géographique
de I'huile d'olive vierge, du miel et des biéres
trappistes. Les développements ont concerné
I'optimisation des analyses spectroscopiques
et le test de différents outils chimiométriques
en vue d'extraire et d'exploiter I'information
spectrale pertinente. Dans le cadre du projet
TRACE, le CRA-W collabore notamment avec
la brasserie de Rochefort et a été responsable
du plan d'expérience et de la préparation des
échantillons. Les chercheurs du CRA-W ont
également travaillé sur la mise au point un
outil informatique permettant de visualiser les
résultats analytique de I'authentification de
produits agro-alimentaire.

Contacts : Philippe Vermeulen
(vermeulen@cra.wallonie.be) et Vincent Baeten,
baeten@cra.wallonie.be

Figure : Webtool développé dans le cadre du projet
TRACE et permettant la visualisation des résultats
de [authentification de lorigine géographique dun
produit donné.
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Nouvelles technologies pour des arbres de Noél de
qualité supérieure

L'arbre de Noél est le premier produit d'exportation de
I'horticulture wallonne. Pour faire face a la concurrence
étrangere, les producteurs wallons privilégient la qualité
différenciée et la diversification. Dans ce cadre, les
travaux menés au CRA-W depuis 1996 devaient d'abord
contribuer & assurer un approvisionnement régulier en
matériel végétal d'origine contrdlée (graines, boutures,
vitro-plants) pour Abies nordmanniana. Plus de 30 arbres
« élites » sélectionnés pour leur port remarquable ont
ainsi été fixés par une technique originale de greffage
en champ. s constituent aujourd'hui le premier verger
a graines et représentent aussi une source de bois pour
toute nouvelle implantation ultérieure. Par ailleurs, les
résultats des premiers essais destinés a hater la mise a
fleur sont attendus.

Le clonage par bouturage de différents Abies a conduit
a l'enracinement de boutures provenant d'ortets de 4
et 12 ans chez Abies nordmanniana. Les boutures de
juin ont un plus bel aspect quant a leur croissance que
les boutures d'octobre ou du printemps. Ces plants
serviront aux observations du comportement ainsi qu'a
la constitution de nouvelles tétes de lignées. Des taux
2 fois plus élevés (+/- 75%) ont été obtenus dans les
mémes conditions d'environnement avec Abies koreana
et Abies balsamea.

L'embryogenése somatique a été menée a bien a partir
de tissus juvéniles jusqu'a I'obtention de plantules.
En vue d'une production de plants a grande échelle ;
il est toutefois nécessaire d'étendre les conditions
d'application de la maturation des embryons. A ce
propos, il apparait bien que les anti-auxines présentent
un potentiel d'amélioration significatif.

Les recherches ont récemment été réorientées en
vue de créer des lignées aromatiques dAbies par
hybridation somatique. En fait, il s'agit d'associer les
caractéristiques de croissance d'Abies nordmanniana
aux propriétés aromatiques d’Abies balsamea a partir de
lignées embryogenes capables de régénérer des plantes
entiéres. Les travaux sont menés en collaboration
avec I'Unité de Chimie générale et organique de la
FUSAGx (Prof. J.P. Wathelet) pour ce qui concerne la
caractérisation des profils aromatiques des espéces
impliquées et de leurs produits de fusions somatiques.

I__I_s_t-ileme L‘;'_f g

Contact : Jean-Pierre Misson (misson@cra.wallonie.be)
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de durabilité environnementale,

Critéres
économique, sociale des biocarburants

Afin de faire face aux changements climatiques
et a I'envolée des prix de I'énergie, |'utilisation
de la bioénergie en Europe et partout dans le
monde est en continuelle augmentation. Le projet
TEXBIAG, dont le CRA-W est le coordinateur,
s'inscrit dans ce contexte actuel de valorisation
de la biomasse agricole a fins énergétiques
visant la réduction des émissions de gaz a effet
de serre, la sécurisation de I'approvisionnement
énergétique et le développement rural.

La durabilité environnementale est ainsi
définie, d'une part, du point de vue de la lutte
contre les changements climatiques, par les
économies d'émissions de gaz a effet de serre
et la conservation ou l'augmentation des puits
de carbone (lutte contre la déforestation) et,
d'autre part, du point de vue du respect de
I'environnement, par la conservation de la
biodiversité et de la qualité de I'air (limitation
des émissions de polluants), de I'eau (diminution
des rejets de polluants et maintien des réserves
en eau) et du sol (limitation des risques d'érosion,
maintien de la structure des sols). La durabilité
économique de la bioénergie agricole se vérifie
par I'augmentation des revenus des agriculteurs
et le développement économique d'une région
par la création d'emplois directs et indirects.
La durabilité sociale se traduit particulierement
par l'assurance de bonnes conditions de travail
(horaires décents, pas de travail des enfants, droit
de gréve, etc.), le respect des droits de I'homme
et des droits de propriété. Les indicateurs
disponibles pour ces critéres sont généralement
issus de conventions internationales (ONU, OMT,
OMC, etc.).

Au-dela de I'échelle de la plantation et ou
de l'industrie productrice de biomasse ou de
biocarburants, la durabilité environnementale,
économique et sociale doit aussi pouvoir se
confronter aux effets transversaux ou globaux
de la bioénergie, qui dépassent le niveau
local. Ces effets tels que les changements
indirects d'occupation du sol ou les retombées
économiques a I'échelle régionale, nationale ou
globale ont des conséquences dans des régions
différentes du lieu de production de la biomasse.
Pouvant se traduire par de la déforestation, une
perte de biodiversité ou une augmentation des
prix des denrées alimentaires, ces conséquences
sont difficiles, voire impossibles, a évaluer.

Des critéres et des indicateurs les contrdlant
ne pourront donc étre mis en place qu'aprés
des études et un monitoring approfondis des
données a I'échelle globale.

La seconde phase de TEXBIAG achévera le
développement des critéres et des indicateurs
pour les différents thémes sélectionnés et
les intégrera dans 2 modéles développés
conjointement par les partenaires du projet :
un modele de monétarisation des externalités
de la bioénergie et un modele de prédiction
politique. Ces modéles sont en outre alimentés
par une base de données primaire relative aux
externalités de la bioénergie, développée par le
CRA-W. L'articulation de ces 3 outils fournira
aux décideurs politiques un précieux instrument
d'aide a la décision en matiére de développement
de la bioénergie agricole dans le contexte actuel
de lutte contre les changements climatiques et
de crises alimentaire et économique.

Contact : Florence Van Stappen
(vanstappen@cra.wallonie.be)

Production d'huile végétale pure de colza et
utilisation dans les moteurs agricoles

La trituration et la production d'huile de colza
a la ferme en vue d'utilisations alimentaires ou
non alimentaires (huile végétale pure utilisée
comme agro-carburant) posent la question de
I'analyse des graines, de I'huile et des tourteaux
produits. Idéalement, ces analyses devraient étre
rapides et peu coliteuses. Quand c'est possible,
des méthodes telles que la spectrométrie
proche infrarouge (SPIR) étalonnées a partir
des méthodes de référence sont utilisées. Ces
techniques permettent aussi de mieux choisir
les variétés, la phytotechnie et optimiser les
opérations de trituration.

Disposant des outils permettant I'analyse des
graines et des tourteaux, des essais de pressage
(presse pilote FRIES prétée par I'ASBL Codeart)
ont été menés en collaboration avec I'APPO afin
d'évaluer les effets liés a I'année de culture, aux
variétés et a la phytotechnie (fumure azotée). Cet
essai porte sur 7 variétés (Catalina, Concorde,
Exagone, Labrador, NK Roxet, Standing et
Toccata) cultivées sur trois années (2005, 2006
et 2007). Dans le cadre de nos essais, il a été tenu
compte du rendement en graines (kg de graines/
ha ramenés a 9% MS), de la teneur en matiére

grasse des graines, du rendement de pressage
(kg d'huile extraite par 100 kg de graines) et
finalement de la quantité d'huile extraite par
ha. Ce dernier mode d'expression intégre, le
rendement agronomique (kg/ha), la teneur en
huile de la graine (% MS) et le rendement de
pressage (g d'huile par 100 g de graines).

Les échantillons de la récolte 2005 se
caractérisent par des rendements graines élevés
(5 a 6000 kg /ha), des rendements de pressage
moyens (18 & 30kg/100 kg) et une quantité
d'huile extraite par ha variant de 960 a 1620 kg.
Les échantillons de la récolte 2006 présentent
des rendements graines faibles (3700 a 4500
kg/ha), des rendements de pressage élevés
(29 a 39kg/100 kg) et une quantité d'huile
extraite par ha variant de 1080 a 1670 kg. Les
échantillons de la récolte 2007 présentent des
rendements graines faibles (3400 a 4100 kg/
ha), des rendements de pressage faibles (14 a
18kg/100 kg) ce qui entraine des quantités
d'huile extraite par ha particuliérement faibles
variant de 500 a 700 kg. La récolte 2007 a été
non seulement pénalisée par des rendements
de graines faibles mais aussi par un piétre
comportement au pressage ce qui se traduit par
des quantités d'huile extraites trés faibles par
rapport aux années antérieures.

Si on se focalise sur la quantité d'huile extraite et
plutdt sur les récoltes 2005 et 2006, on constate
que la variété Catalina est la variété la plus
productive alors que la variété Labrador est en
retrait. La variété Standing présente une bonne
productivité mais aussi une bonne régularité
pour les années 2005 et 2006 (Graphique a).
Des fumures azotées croissantes ont été
appliquées a la variété Labrador en 2005 et aux
variétés Standing et Bambin en 2006 et 2007
(Graphique b). On retrouve l'effet annuel, avec
une productivité faible pour I'année 2007. Pour la
variété Labrador cultivée en 2005, I'optimum de
fumure azotée en considérant la quantité d'huile
extraite par ha est atteint avec seulement 50 kg
N/ha. Les variétés Standing et Bambin cultivées
en 2006 montrent un optimum a respectivement
100 et 200 kg N/ha. En 2007, I'optimum est
atteint pour les deux variétés a 150 kg N/ha.
Certaines méthodes d'analyses doivent encore
étre développées en techniques rapides telles
que la spectrométrie dans le proche infrarouge
pour poursuivre les travaux relatifs a la qualité
de I'huile extraite.
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Contacts : Luc Couvreur (couvreur@cra.wallonie.be),
Georges Sinnaeve (sinnaeve@cra.wallonie.be) et

Graphique c : teneur en CO, en fonction du régime moteur (Excel)
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Etude des techniques culturales du chanvre
industriel en Wallonie et aspects analytiques

Depuis peu un regain d'intérét se dessine pour
le chanvre en raison de nouvelles opportunités
d'utilisation dans la construction (béton ou
enduit de chanvre, isolation), dans la plasturgie
et pour les litieres animales. Le redémarrage de
la culture du chanvre coincide également avec la
recherche de cultures (ou d'une culture) servant
de précédent pour le blé suite a la diminution des
surfaces occupées par la betterave, la chicorée
ou la jachére. Par ailleurs, le chanvre s'inscrit
parfaitement dans le cadre d'une agriculture
durable. Le chanvre piége le CO, et est peu
gourmand en intrants.

Cest dans ce contexte que le CRA-W,
en collaboration avec la Direction du
Développement et de la Vulgarisation du
Service Public de Wallonie (SPW), a mis en place
différents essais en vue d'évaluer le potentiel
de production du chanvre industriel dans les
conditions pédo-climatiques wallonnes et de
rechercher les techniques culturales les mieux
adaptées notamment en matiére de semis (date
et densité du semis), de fertilisation azotée et de
choix variétal.

Les résultats des essais réalisés en 2007 et
2008 mettent en évidence les faibles besoins
en intrants du chanvre industriel. A I'égard de
sa croissance tres rapide et a son développement
important (hauteur pouvant dépasser 3 métres)
lui permettant une concurrence élevée vis-a-vis
des adventices, |'utilisation d'un herbicide ne se
justifie pas. De plus, aucun pathogéne ni insecte
préjudiciables ont été observés au cours de ces
2 années culturales. Les différents essais sur la
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fertilisation azotée confirment les besoins limités
en azote du chanvre avec un optimum de fumure
proche de 100 kg N/ha.

En ce qui concerne les modalités de semis
expérimentées, il ressort qu'un semis réalisé dans
la 2¢ quinzaine d'avril a une densité ne dépassant
pas 280 grains par m? assure les meilleurs
rendements. Ces 2 années d'essais ont permis de
mesurer le potentiel de rendement de différentes
variétés de chanvre avec un avantage pour les
variétés tardives dont la production totale de
M.S. a I'nectare dépasse 12 tonnes (moyenne
de 3 essais). Dans ces mémes situations, la
production moyenne d'USO 31, variété la plus
précoce, est de 9 tonnes/ha. Si actuellement les
données récoltées permettent de tirer les grandes
tendances dans les techniques culturales a
préconiser, il reste néanmoins quelques points a
éclaircir au sujet des modalités de récolte ol le
choix variétal jouera certainement un role.

A la demande de la Direction générale
opérationnelle Agriculture, Ressources naturelles
et environnement (DGARNE) Département
des Aides (D4) du SPW, une méthode de
quantification du taux de Tetrahydrocannabinol
(THC) a été mise en place par le CRA-W. Cette
méthode prévoit une extraction a I'hexane
et une détermination quantitative du THC
par chromatographie en phase gazeuse. Par

Réponse du détectaur

comparaison avec un standard de THC pur, le
temps de rétention identifie la molécule et la
surface du pic permet la quantification. Cette
méthode vérifie que le taux de THC sur matiére
seche est inférieur ou égal a 0,2% et qu'il s'agit
bien de variétés autorisées. Le chanvre « récréatif
» affiche quant a lui des teneurs en THC pouvant
allerde 1 a 10%

Contacts : Luc Couvreur
(couvreur@cra.wallonie.be) et Georges Sinnaeve
(sinnaeve@cra.wallonie.be)

graphique : détermination du Tetrahydrocannabinol
(THC) par chromatographie en phase gazeuse. Le pic
au temps de rétention 10,40 min correspond au THC et
sa surface correspond a la concentration présente dans
['échantillon.

Récréatif




Theme 7. Analyse et évaluation du risque

La cécidomyie orange du blé, Sitodiplosis

mosellana (GEHIN) : Appréhension des risques et
gestion intégrée

Extrémement discréte par sa taille et ses meeurs, la
cécidomyie orange du blé échappe aux observations
classiques des céréaliers et des agronomes. Ce petit
diptére se développant sur les grains de céréales, est
un ravageur bien présent en Europe et en Amérique du
Nord. Ces derniéres années, cet insecte a occasionné
de sévéres pertes de rendement s'accompagnant d'une
diminution de la qualité des céréales en Grande-
Bretagne. L'ampleur des dommages dépend de la
coincidence entre les vols de 'insecte et le stade sensible
de la céréale. Ces deux périodes sont principalement
régulées par les conditions météorologiques sujettes
a de profonds bouleversements. En outre, I'évolution
continue des méthodes culturales et le retrait du
marché de nombreux insecticides sont autant de
facteurs qui aménent aujourd’hui a reconsidérer les
risques présentés par la cécidomyie orange du blé.

La convention de recherche (RW) a pour objectifs de
mettre en place un systeme d'aide a la décision fiable
pour ce ravageur et de caractériser le comportement
sensible ou résistant des variétés de froment du
marché.

Contact : Guillaume Jacquemin
(g.jacquemin@cra.wallonie.be)

Etude des populations de virus Y de la pomme de
terre

Le virus Y de la pomme de terre (Potato virus Y, PVY) est
le virus le plus commun dans les productions de plants
en Europe de |'Ouest. Ceci résulte essentiellement de son
mode de transmission (virus non persistant). Sa présence
dans les lots de plants certifiés officiellement est tolérée
mais ne peut dépasser certaines normes dépendant
de la classe de plants concernée. Plus de 90% des
déclassements des lots de plants apres le contrdle de
laboratoire exécuté en vue de la certification officielle
résultent d'une présence excessive de ce virus dans les
lots analysés. Cette situation a un impact économique
évident pour les producteurs. Nous assistons depuis
une dizaine d'années a un changement radical de
la composition des différentes souches du virus Y en
Europe de I'Ouest aboutissant a une augmentation
considérable de la présence des souches nécrotiques
dans les productions, dont les variants ou recombinants
NTN et N-Wilga. Ces derniéres souches se transmettent
plus facilement que I'ancienne souche « ordinaire »
et pourraient rendre la lutte encore plus difficile. Des
études de populations sont en cours et attestent de
cette évolution en Belgique. En collaboration avec
divers partenaires (Département Lutte biologique
et Ressources phytogénétiques du CRA-W, Unité de
recherche Biologie et Evolution des Phytovirus a ARN
de I'INRA-Le Rheu), nous développons les différentes
techniques d'analyses (sérologie, tests biologiques
sur indicateurs, tests moléculaires de type SNaPshot)
a méme d'identifier les proportions relatives PVY®,
PVYN, PVYNN, PVYN-Wilga, PVY N dans la population
active en Belgique. Cette étude est en cours et les
premiers résultats montrent déja que plus de 92%
de la population est sérologiquement apparentée aux
souches nécrotiques alors qu'environ 8% seulement
reste apparentée aux sérotypes « ordinaires » qui
constituaient la majorité de la population il y a
quelques années seulement. Sachant que le variant
nécrotique N-Wilga est un sérotype « ordinaire », la
proportion de souches nécrotiques pourrait encore
étre plus importante. Les études menées aux Pays-Bas
et en Allemagne indiquent que, dans ces pays, 90 a
100% des sérotypes N sont constitués du variant NTN
et 50% des sérotypes O sont constitués du variant
N-Wilga. Il est probable que la situation soit identique
en Belgique.

Contact : Jean-Louis Rolot (rolot@cra.wallonie.be)
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Possibilité de reproduction sexuée du
champignon pathogéne Phytophthora
ramorum : quel risque pour nos foréts ?

Une nouvelle maladie causée parun Phytophthora
a été identifiée en 1993 en Allemagne et aux
Pays-Bas sur des Rhododendrons. Les plantes
infectées présentaient des nécroses des
rameaux, et des taches foliaires ainsi que des
flétrissements. A la méme période aux USA,
une nouvelle maladie appelée « mort subite du
chéne » a été signalée en Californie, détruisant
des hectares de foréts.

Il s'est avéré que les deux problemes
phytosanitaires étaient causés par un méme
champignon appelé Phytophthora ramorum. En
Europe, ce champignon, qui sévit principalement
en pépiniére ornementale, est classé comme
organisme de quarantaine. En Belgique, il a été
identifié pour la premiere fois en 2002 sur un
plant de Viburnum provenant d'une pépiniére.
Phytophthora ramorum est une espéce
hétérothallique, ce qui signifie que deux types de
souches appelées A1 et A2 sont nécessaires pour
lareproduction sexuée. Jusqu'en 2002, les 2 types
de souches étaient séparés géographiquement,
les souches A1 étant présentes en Europe, et les
souches A2 aux USA. En 2003, un isolat belge
de l'agent pathogene a été identifié comme
étant de type A2, suggérant que des croisements
entre souches A1 et A2 étaient possibles.

Dans le cadre d'un projet de recherche relatif au
risque que représente Phytophthora ramorum
pour les essences forestieres (projet PHYRAM
financé parle SPF Santé publique en collaboration
avec I'lLVO, 2006-2009), des croisements entre
souches compatibles ont été réalisés in vitro
sur un milieu préalablement optimisé pour la
production de spores sexuées. Des descendances
viables ont été obtenues. La démonstration
d'une reproduction sexuée fonctionnelle chez
cette espéce n'avait jamais été faite. Cette
découverte est capitale pour ['évaluation du
risque lié a cet organisme de quarantaine (« Pest
Risk Analysis »). Des travaux sont en cours pour
évaluer I'agressivité de ces descendances sur les
principales essences forestiéres indigenes.

Contacts : Xavier Boutet

(boutet@cra.wallonie.be) et Anne Chandelier
(chandelier@cra.wallonie.be)
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Larves de coccinelle

La coccinelle asiatique, un prédateur de
coccinelles ?

Introduite a la fin des années 90 pour la lutte
biologique en Belgique, la coccinelle asiatique
Harmonia axyridis Pallas a rapidement envahi
tout le pays. Actuellement, elle supplante
plusieurs espéces de coccinelles indigénes tant
dans les milieux naturels, les parcs et jardins
que dans les champs. En plus de rentrer en
compétition avec les autres especes pour
les ressources alimentaires disponibles, des
observations indiquent que les larves de cette
espece s'attaquent régulierement aux larves de
coccinelles indigenes. Sur le terrain, le suivi de la
coccinelle asiatique en pomme de terre indique
que si elle est discrete au début de l'arrivée
des pucerons, ses populations augmentent
progressivement au point de dominer les espéces
indigénes en fin de saison. A cette époque,
malgré le déclin des pucerons, la coccinelle
asiatique est toujours bien présente et pourrait
survivre dans ces conditions en s'attaquant a
d'autres insectes, dont les larves de coccinelles
indigénes. Afin de mieux évaluer la prédation
intraguilde de la coccinelle asiatique sur celles-
ci, une méthode de détection par GC-MS des
alcaloides exogenes ingérés par la coccinelle
asiatique, provenant de la digestion des larves
de coccinelles indigénes, a été mise au point en
collaboration avec I'ULB. La rémanence de ces
alcaloides dans le prédateur permet de détecter
un événement de prédation plusieurs jours aprés
la consommation de la proie. L'analyse de larves
d'H. axyridis collectées en culture de pommes
de terre révele l'existence d'une prédation a
I'égard de toutes les espéces de coccinelles
indigénes présentes dans cette culture : Adalia
bipunctata, Coccinella  septempunctata et
Propylea  quatuordecimpunctata. A I'avenir,
cette méthode sera utilisée sur des échantillons
provenant de différents milieux afin d'estimer et
de quantifier la fréquence de prédation a I'égard
des coccinelles indigénes, paramétre peu étudié
jusqu'a présent faute de méthodes disponibles.

Contacts : Louis Hautier

(hautier@cra.wallonie.be) et Jean-Pierre Jansen
(labecotox@cra.wallonie.be)




Monitoring des Culicoides, outil de gestion de la
maladie de la Langue bleue (FCO)

Répondant aux recommandations de [I'EFSA, le
monitoring des diptéres Culicoides, vecteurs potentiels
de la FCO (maladie virale : BTV8), est assuré sur le
territoire belge depuis aolt 2006 par des équipes
appartenant a quatre institutions (IMTA, ULg, FUSAGX,
CRA-W), avec I'appui financier de I'EFSA, du SPF et
de I'AFSCA. Les objectifs de cette surveillance sont
nombreux : évaluer la présence et la distribution des
especes de Culicoides suspectées d'étre des vecteurs
potentiels, connaitre la dynamique de population
de ces insectes, préciser leur phénologie en relation
avec les facteurs météorologiques et rassembler une
multitude de données écologiques a leur sujet. Le
CRA-W participe a ce monitoring notamment par
I'utilisation singuliére de deux piéges a succion fixes de
type Rothamsted, couplée a celle d'un piége lumineux
de type OVI. Ainsi, depuis 2006, plusieurs milliers de
Culicoides ont été capturés grace a ces trois piéges
fonctionnant en continu. Le traitement de ce matériel
a déja permis de répertorier 30 especes sur les 41
recensées par les différents partenaires (un tiers des
taxons européens). Les six espéces les plus abondantes
appartiennent aux sous-genres Avaritia et Culicoides
qui comportent précisément les vecteurs probables de
la maladie. Les espéces les plus précoces et les plus

Figure : Activité des femelles des sous-genres Avaritia et
Culicoides enregistrée en 2007 au piége a succion de Libramont
en lien avec les données climatiques de Pameseb
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tardives font aussi partie intégrante du groupe des
vecteurs, apparaissant dés les premiers beaux jours et
pouvant se montrer encore actifs a |'arriére-saison ou
méme en hiver, événement favorable a la persistance du
virus. L'évolution temporelle des stades physiologiques
des femelles (dont les ponctions de sang) sert a
I'AFSCA d'indicateur de début et de fin de période
d'activité « officielle » des Culicoides, informations
cruciales décisives au niveau national. Le suivi actuel
de I'émergence des vecteurs au départ des gites
cherche a générer des données précisant les exigences
bioclimatiques et écologiques des Culicoides qui seront
utiles a I'établissement futur de mesures de contréle
des populations de vecteurs. Les piéges a succion
fournissant une image de la dispersion horizontale a
longue distance qui est régie par le vent, une étude
en cours (projet VENTOMO financé par le SPF Santé
publique, 2008-2009) vise par ailleurs, grace a un
systéme de piégeage développé avec la société Avia-
Gis, a déterminer la distribution verticale des Culicoides
en altitude et le rdle du facteur vent dans la progression
géographique de la maladie.

Contacts : Christiane Fassotte (fassotte@cra.wallonie.be)
et Stéphane Abras (abras@cra.wallonie.be)
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Identification et hiérarchisation des facteurs
de risques liés aux mammites dans les élevages
laitiers en Wallonie

En élevage laitier, la mammite, a savoir |'état
inflammatoire d'un ou de plusieurs quartiers
du pis quelle qu'en soit I'origine, représente a
elle seule plus du tiers des frais engendrés par
les maladies en élevages laitiers. La prévention
de cette maladie est complexe en raison de son
caractére multifactoriel. L'étude vise a identifier,
dans les conditions de terrain, les principaux
facteurs de risques des mammites. Elle a été
menée dans 350 exploitations wallonnes inscrites
au contrdle laitier. Celles-ci ont été sélectionnées
grace a une analyse en composantes principales
sur base des données de I'’Association Wallonne
de [I'Elevage afin d'étre représentatives de
la situation en Région Wallonne. La collecte
d'informations consistait en des visites de
traite et des audits permettant d'identifier les
techniques de traite, la gestion du troupeau
(alimentation, recours aux médicaments etc.)
et le logement des vaches par le biais de plus
de 400 observations par exploitation. L'analyse
de I'information consistait dans la sélection et/
ou le regroupement des variables, en des tests
univariés et en des tests multivariés permettant
de prendre en considération les interactions entre
lesfacteurs étudiés. Globalement, 19 facteurssont
apparus comme ayant une influence significative
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sur l'occurrence des mammites, évaluée par le
taux cellulaire de tank estimé (TCTE) lors des 3
derniers contréles laitiers. L'analyse multivariée
révele par exemple qu'une étable avec aire
paillée engendre 2,4 fois plus de risque d'obtenir
un TCTE supérieur a 400000 cellules qu'une
stabulation a logettes. Par contre, le fait de
disposer d'un box de vélage réduit le risque d'un
facteur 2,5, en raison de meilleures conditions
sanitaires en fin de tarissement et lors du vélage.
'analyse multivariée révéle aussi I'importance
des techniques de traite. Ainsi, le fait de ne pas
effectuerde post-trempage des trayons, de réaliser
I'égouttage ou de traire avec des manchons sales
sont des pratiques qui engendrent au moins 2
fois plus de risques d'avoir un TCTE supérieur
a 400000 cellules. Une analyse sur un nombre
restreint de fermes suggeére par ailleurs qu'une
alimentation excessive favorise I'occurrence des
mammites et qu'une ration totale mélangée
engendre un taux cellulaire moindre que la
distribution séparée de concentré. A l'avenir, il
serait souhaitable d'intégrer I'ensemble de ces
données dans un outil utilisable par I'éleveur lui
permettant d'identifier les principaux facteurs de
risques de mammites dans son exploitation.

Contact : Eric Froidmont
(froidmont@cra.wallonie.be).




Theme 8. Agro-environnement

Impact de I'application des MAE sur le fonction-
nement des agro-systémes en Région wallonne

Les mesures agri-environnementales (MAE) ont
été mises en ceuvre dans le cadre du programme
d'accompagnementde laréforme dela Politique Agricole
Commune (PAC) afin d'encourager les agriculteurs a
utiliser des méthodes de production respectueuses de
I'environnement et favorables a I'entretien de I'espace
naturel tout en assurant leurs revenus. L'application
des MAE en région wallonne, comme partout ailleurs
en Europe, souléve de nouvelles questions tant sur
le fonctionnement des agro-systémes concernés que
sur leur durabilité économique, environnementale et
sociale. Il s'agit en effet de trouver un équilibre entre
['utilisation des sols et des ressources naturelles a des
fins de production agricole et les besoins de la société
concernant la protection de I'environnement et de la
biodiversité ou encore les nécessaires adaptations
aux changements climatiques. Plus globalement,
I'agriculture se doit aussi d'étre intégrée dans une
dynamique de développement reposant sur des
échanges équitables. Les liens avec le marché doivent
par conséquent étre également abordés par I'étude
d'indicateurs socio-économiques pertinents et par un
travail sur la tracabilité des produits, la certification
et la transparence des systemes de production par
rapport au développement rural ou a la protection de
['environnement.

Pour conseiller judicieusement les agriculteurs dans
I'orientation de leur systéme de production et plus
particulierement dans le choix de mise en place ou
non de MAEs, un outil d'aide a la décision (dénommé
OptiMAE) a été développé au CRA-W. L'outil permet
de modéliser les systémes agricoles autorisant ainsi
une description a la fois simple mais compléte
des itinéraires et procédures mis en place par les
agriculteurs pour gérer leur exploitation. La facon dont
les exploitants associent I'ensemble de leurs facteurs
de production (batiments, intrants, savoir-faire) au sein
d'itinéraires techniques, permettant de pérenniser voire
de développer leur systéme, est modélisée a partir de
données statistiques, de données de la littérature et sur
base de dires d'experts.

Lobjectif principal est d'évaluer les alternatives
possibles permettant de répondre aux objectifs de la
PAC et ce notamment en intégrant les alternatives
proposées dans le cadre du deuxieme pilier.

AL YN 22001 21y

OptiMAE permet dans ce cadre d'évaluer, au
travers  d'indicateurs  pertinents, l'impact des
enjeux environnementaux et/ou territoriaux sur les
performances technico-économiques des systémes
agraires avec pour objectif d'optimiser leurs
performances tant économiques qu‘environnementales.
Ce systeme d'aide a la décision permet aux agriculteurs
et a leurs techniciens d'encadrement de définir des
voies d'évolution cohérentes des systeémes agraires
au travers, par exemple, de la valorisation des MAE.
Un des principes majeurs d'OptiMAE est de ne pas
modéliser une exploitation en tant que telle mais de
se baser sur un type d'exploitation qui lui est proche,
les différents types pris en compte étant issus d'une
typologie fonctionnelle réalisée sur un territoire
donné. Le principal avantage d'un tel choix est sans
conteste de permettre une approche synthétique,
rapide et globale des «enjeux» permettant d'explorer
une diversité de scénario d'évolution avec I'exploitant
avant d'approfondir celui qui lui semble étre le plus
pertinent.

Contacts : Yannick Curnel (curnel@cra.wallonie.be) et
Francois Ghysel (f.ghysel@cra.wallonie.be)

Figure : Evolution des indicateurs environnementaux, ramenés
a I'ha et exprimés proportionnellement a I'exploitation de
départ, pour les 4 alternatives a une exploitation type de
référence. Plus l'aire du pentagone est faible, plus la pression
de l'exploitation sur 'environnement est faible.
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Semer ses céréales dans un couvert de tréfle
blanc, une alternative pour limiter I'utilisation
d'intrants azotés et d'herbicides?

l'évolution du colt des intrants, et des
engrais en particulier, ne cesse d'augmenter,
parallelement a I'accroissement du colt de
I'énergie. Leur utilisation ne cesse de questionner
les performances environnementales des
exploitations qui les utilisent. Il y a donc lieu
d'explorer des alternatives qui permettent une
intensification écologique des systemes de
production basés sur une réduction du travail du
sol etsurl'association d'espéces complémentaires
au cours du temps (rotation) ou dans l'espace
(cultures associées).

Dans ce cadre, la Section Systémes agricoles
du CRA-W explore, depuis 5 ans la possibilité
d'implanter, en Ardenne, une céréale dans un
couvert de tréfle blanc. Cette Iégumineuse,
comme toutes les légumineuses, est capable de
fixer I'azote atmosphérique et de le transférer
a la culture compagne tout en limitant
I'envahissement de cette derniére par les
adventices.

Les résultats obtenus confirment la possibilité de
I'implantation d'une céréale dans un couvert de
tréfle blanc suite a un simple passage de herse
rotative. Les fragments de tréfle ainsi produits
redémarrent aisément en colonisant les espaces
laissés libres par la céréale. En premiére année,
une réduction de 20 % du rendement a été
observée en comparaison avec un semis aprés
labour du couvert de tréfle en place. Dans ce
dernier cas, la céréale profite pleinement de la
minéralisation du couvert enfoui et ne subit pas
de compétition du tréfle qui doit se régénérer
et mobilise, pour ce faire, les éléments nutritifs
disponibles. Les années suivantes, |'écart entre
les performances d'implantation sous labour
ou suite a un simple passage de rotative ne se
comble pas. Ce qui souligne le probléme posé
par cette compétition.

Les perspectives résident dans ['utilisation
d'un outil, mis au point par le Département
Production végétale, qui travaille la ligne de
semis sur une largeur de 5 cm afin de permettre
une bonne levée de |a céréale tout en maintenant
le couvert de tréfle en I'état entre les lignes de
semis, limitant ainsi la compétition. Il pourrait
également étre plus pertinent de travailler avec
du tréfle violet pour des cultures dont un port
élevé le permet. En effet, ce dernier devrait étre

moins envahissant pour la culture lors de son
implantation, du moins pour les cultures d'hiver.
Contact : Didier Stilmant
(stilmant@cra.wallonie.be)

Effet auto-épurateur du co-compostage

Pour autant qu'ils soient issus de processus
d'élaboration ou de tri clairement tracés,
une part des déchets organiques, d'origine
industrielle et/ou urbaine, peut étre considérée
comme non dangereuse et valorisable au travers
de traitements tels que le co-compostage ou la
biométhanisation. La présence de contaminants
tels que des métaux lourds, des micropolluants
organiques ou des micro-organismes non
désirables pourrait cependant limiter la
valorisation des matieres obtenues en agriculture
a moins que ces traitements n'aient un effet
auto-épurateur sur ceux-ci. C'est ce qui a été
testé dans le cadre d'essais de co-compostages
de déchets verts (75 %) associés a de la boue
d'épuration (25 %).

les résultats obtenus montrent que le
co-compostage n'a pas d'impact sur la
biodisponibilité des métaux lourds. Seule, une
reconcentration survient suite a la réduction de
masse observée. Par contre, en ce qui concerne
les micropolluants organiques, le bilan de masse
souligne une réduction en moyenne de 29, 54
et 40 %, respectivement des quantités des ‘six de
Borneff', de Fluoranthéne et des Hydrocarbures
Aromatiques  Polycycliques totaux présents
en fin de traitement. Leffet auto-épurateur
du co-compost vis-a-vis de micro-organismes
potentiellement pathogénes est également tres
clair avec une réduction des populations par un
facteur 103 a 104. L'ensemble de ces résultats
mettent en avant |'intérét d'un co-compostage
bien conduit, avec une bonne élévation de
la température, pour assainir les matiéres
organiques associées afin de pouvoir les utiliser
en agriculture. Seuls les métaux lourds font
exception.

Contact : Didier Stilmant
(stilmant@cra.wallonie.be)

Essais sur la mise en place et la gestion de
bandes fleuries

Parmi les mesures agri-environnementales, ayant
pour objectif d'inciter la participation active des
agriculteurs a I'amélioration du paysage ainsi
qu'au maintien d'espéces animales et végétales
utiles, figure I'installation de bandes de parcelles
aménagées et notamment de bandes paysagéres
pérennes « Fleurs des prés » dénommées
antérieurement bandes fleuries.

En 2007 et 2008, des essais portant sur la mise

en place et sur la gestion de ces bandes fleuries

ont été réalisés au Département Production
végétale dans le cadre d'une convention financée
par la Région wallonne en collaboration avec le

Laboratoire d'Ecologie et I'Unité de Phytotechnie

des Régions Tempérées de la Faculté Universitaire

des Sciences Agronomiques de Gembloux.

Ces essais ont permis d'évaluer la réussite

de l'installation du couvert et des opérations

culturales pour y parvenir, d'estimer le
comportement concurrentiel des mélanges
semés a |'égard des adventices ainsi que de leur
pérennité. Ce dernier point a été abordé par une
appréciation de I'aspect fleuri et par des mesures
quantitatives et qualitatives de la production

fourragére des différents couverts soumis a

différentes modalités d'entretien par fauchage.

Les différentes observations et mesures réalisées

au cours de ces deux années ont permis les

constations suivantes :

e Le choix de la parcelle gouverne fortement
la réussite de [linstallation du couvert,
principalement en relation avec le risque
d'envahissement par des adventices.

* Bien implantés, les couverts peuvent générer
un aspect fleuri suffisant I'année du semis
ainsi que durant I'année suivante pour autant
qu'il'y ait eu un fauchage au début de I'été.

* La production de fourrage atteint 4 t/ha,
I'année du semis avec une valeur énergétique
intermédiaire entre un foin classique fauché en
juin et un foin classique fauché tardivement et
12 t/ha représentant la somme des 2 coupes
réalisées |la deuxiéme année de culture.

Contact :

Luc Couvreur (couvreur@cra.wallonie.be)
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Les images a trés haute résolution pour le suivi et le
contrdle des mesures agri-environnementales

En agriculture et en environnement, comme dans
d'autres domaines, l'information spatialisée tient
une place déterminante dans les processus de
compréhension, d'analyse, de diagnostic ou de prise
de décision. La télédétection est un outil de plus en
plus souvent utilisé comme source, parfois unique,
d'informations spatialisées pour la caractérisation
spatiale d'un milieu, pour le suivi temporel des
systémes agri-environnementaux et pour la définition
d'indicateurs spatialisés répondant a l'attente des
modélisateurs ou des gestionnaires.
Danslecadredesesactivitésderecherchesliéesal'action
thématique « Télédétection et analyse spatiale pour le
suivi des systeémes agro-environnementaux », la Section
Biométrie, Gestion des données et Agrométéorologie
(BGDA) participe au programme d'accompagnement
ORFEO piloté par le Centre National d'Etudes Spatiales
(CNES-France). Parallelement aux développements des
satellites Pléiades (optique) et Cosmo-Skymed (radar)
constituant un des prochains systémes européens
d'observation de la terre a trés haute résolution
spatiale, ce programme vise a préparer, accompagner
et promouvoir |'utilisation et I'exploitation des images
issues de ces capteurs.

Parce que le contexte de l'agriculture wallonne
évolue et parce que les technologies et les possibilités
des satellites connaissent une forte croissance, les
travaux ont pour objectif d'identifier et de définir des
spécifications de services et de produits dérivés de
I'imagerie a trés haute résolution pour l'analyse et la
modélisation des structures spatiales et la dynamique
temporelle des systémes agri-environnementaux et
territoriaux. Ces études permettent aux concepteurs
de satellites d'orienter les caractéristiques de leurs
capteurs et permettent aux gestionnaires et décideurs
de disposer d'outils et d'informations dérivées pour un
meilleur suivi ou pour le contréle des mesures agri-
environnementales.

Outre le développement de services et de produits
spécifiques, la section BGDA a participé a plusieurs
études sur les techniques d'analyse d'images a tres
haute résolution spatiale, spectrale et temporelle. Ces
études ont notamment porté sur la reconnaissance et
I'extraction d'objets a partir de critéres géométriques,
radiométriques et contextuels (voisinage, distance entre
objets, etc.) pour l'identification et la classification de
« bandes enherbées ».

Contact : Dominique Buffet (buffet@cra.wallonie.be)

Qualification du produit viande bovine biologique et
consommation durable

Afin  d'articuler  pleinement  I'agriculture et
I'environnement, il y a lieu de pouvoir différencier
et tirer une plus value des productions issues de ces
surfaces. C'est dans ce cadre que ce situe la présente
approche.

En effet, le cahier des charges bio, défini a I'échelon
européen, impose un ensemble de normes de production
qui transforment la maniére d'élever. Ainsi, a travers
I'interdiction de la césarienne systématique, il impose
tout d'abord pour I'éleveur belge un changement de
race et I'on sait a quel point le secteur de la viande
bovine en Belgique est attaché a la race Blanc Bleu
Belge et a son modeéle du taurillon culard, lequel permet
de produire une viande remarquablement maigre et
tendre. Ensuite il impose une obligation de paturage et
une limite a l'usage des concentrés, fussent-ils a 100%
issus de I'agriculture biologique. Ces transformations
ont des conséquences sur le type de carcasses obtenues,
les techniques de découpe et les caractéristiques de la
viande proposée aux consommateurs.

Dans une premiere phase plusieurs itinéraires
techniques d'élevage engraissement conformes au
cahier des charges bio ont été sélectionnés et mis en
expérimentation (Tableau page suivante).

Les différents itinéraires d'élevage-engraissement ont
ensuite été évalués selon trois approches trés différentes
mais complémentaires :

1. La méthode des focus groupes délibératifs réunissant
des groupes de consommateurs

2. les analyses technologiques de laboratoire sur
longissimus dorsi (LD)

3.Ll'analyse sensorielle du méme longissimus dorsi
par un jury entrainé dont les résultats sont repris ci-
apres.
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Tableau : Descriptions des 5 itinéraires techniques d'élevage-engraissement

taurillon intensif
Tx 1 o 5
sans passage a I'herbe

Non 65% commerce

race + aliments bio

taurillon extensif
Tx 3 T 5
avec passage a I'herbe

vaches
avec passage a |'herbe

(1) au moins une saison a I'nerbe aprés le sevrage

Oui 40%

Oui 30% céréales

(2) pourcentage de concentrés maximum atteint en phase de finition

Les résultats de l'analyse sensorielle sont
synthétisés, au travers d'une analyse en
composantes principales (ACP). Dans les limites
de I'hétérogénéité intra-modalités, le jury a
pu mettre en évidence des différences assez
marquées et relativement réguliéres entres les
femelles et les males de race limousine d'une
part et entre les races limousine et BBB d'autre
part. La viande de taurillon limousin se distingue
du standard de consommation belge par une
odeur plus poivrée (épicée) lors de la cuisson,
un godt un peu plus saignant, une consistance
plus ferme et un jus de cuisson plus abondant et

plus foncé. Dans certains cas elle s'en rapproche,
elle est alors plus seche avec un goit plus
neutre et un jus clair peu abondant. La viande
de femelle limousine se distingue du standard,
elle se différencie méme assez bien de celle
des femelles BBB comme de celle des taurillons
limousins méme si dans certains cas elles
peuvent étres confondues. Lors de la cuisson,
son odeur est plus intense et caractéristique de
la viande grillée, son godt est plus prononcé et
évoque le champignon des bois cuit au beurre,
elle a tendance a étre légérement plus juteuse en
début et en fin de mastication (moins séche). Elle

céréales + mais

race + aliments bio
+ % cc + paturage

race, + aliments bio,
+ % cc + paturage + sexe + age

s'est avérée assez tendre et ses caractéristiques
ont été, dans I'ensemble, appréciées par le panel
de dégustateurs qui I'a trouvée plus réguliére
que le taurillon limousin.



Figure: Position des modalités d'engraissement dans l'espace
sensoriel définit par IACP et contribution des descripteurs.
La modalité « Taurillon BBB » est la référence utilisée comme
témoin dans les tests sensoriels.
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S'agissant de résultats obtenus sur un nombre limité
d'animaux et sur un seul muscle, les conclusions qui en
découlent sont a prendre avec prudence. Ces résultats
confirment la difficulté d'induire une différence
perceptible et reproductible sur les caractéristiques
sensorielles du produit viande bovine. Dans cette
perspective ils montrent toutefois que les contraintes
du cahier des charges de l'élevage biologique, peu
adaptées a la production de viande de taurillons,
peuvent constituer une opportunité de différenciation
dans le cadre d'une production de viande de femelles.
Les caractéristiques de la viande ainsi obtenue
rejoignent, au moins en parties, les compétences
des consommateurs sur le goQt et sur la présence du
jus. Mieux cerner ce que pourrait étre le produit bio
est une étape indispensable pour les filieres dans la
mesure oll cette connaissance permet aux acteurs de

s'accorder sur un objectif commun de qualité et aux
consommateurs d'apprendre a apprécier le produit qui
leur est proposé. Lambition de cette recherche n'est pas
de trancher sur ce que doit étre la viande bovine bio
mais bien d'apporter des éléments qui contribueront
a I'équipement des filires qui voudront s'en saisir.
En effet, pour développer des produits de qualité
différenciée en viande bovine, liés a une meilleure prise
en compte de l'environnement, bien des questions
demeurent aux échelles de la filiére, de la ferme, de la
carcasse et de la barquette et les résoudre ne
I'économie d'autres échanges de connaissance
compétences entre acteurs impliqués.

Contact : Daniel Jamar
(d.jamar@cra.wallonie.be)




Les conseils de filieres en Région wallonne ont été
créés en 2003 suite a I'Arrété du Gouvernement
wallon du 3 juillet 2003 fixant la liste des filiéres
pour lesquelles des conseils de filiére peuvent étre
agréés en application du décret du 19 décembre
2002 relatif a la promotion de |'agriculture et au
développement des produits agricoles de qualité
différenciée (MB du 01,/08,/2003, P 39980).

La mission de base des conseils de filieres est,
en concertation avec I'APAQ-W, de contribuer
au développement, a la promotion et a la
valorisation des produits de [l'agriculture
wallonne, en particulier ceux relevant de la
qualité différenciée. Ce sont des lieux de
concertation interprofessionnelle. Ces conseils de
filiéres ont été constitués en ASBL. Les membres
représentent les différents maillons de la filiére
depuis les producteurs jusqu'aux consommateurs
en passant par les acteurs de l'encadrement
scientifique et technique dont le CRA-W fait
partie.

Par ses expertises et ses compétences acquises
depuis de nombreuses années dans le secteur
animal et le secteur végétal, le CRA-W est
partenaire de plusieurs de ces Conseils et prend
une part active dans leur fonctionnement. La
situation au sein des conseils concernés pour la
période 2007-2008 est décrite ci-dessous.

Secteur animal

Conseil de Filiere Viande Bovine Wallonne

(FVBW)

Objectifs spécifiques:

- Relancer les ventes par lutilisation d'une
marque fédératrice comme BBQS (Blanc Bleu
Qualité Supérieure)

- Augmenter la présence de la viande bovine
dans le secteur Horeca, institutions et
collectivités

- Sedonner la capacité de répondre a |'évolution
de la demande des consommateurs

Activité ou fonction assumée par le CRA-W au
sein du Conselil:

le Département Productions et Nutrition
animales, en la personne de Eric FROIDMONT, est
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Conseils de filieres en Région wallonne :

historique et objectifs

membre fondateur depuis 2003. Il est présent au
CA en tant que Conseiller technique, et participe
au groupe de travail "Communication". Il assure
aussi la fonction de vérificateur aux comptes.

Institution assurant la Présidence du Conseil:
Université de Liége (Président : Pascal Leroy)

Theémes abordés au sein du Conseil en 2007-
2008 et auxquels le CRA-W a participé:

Elaboration des critéres minimaux de qualité
différenciée en viande bovine (Liste positive
des aliments autorisés...)

Réflexions diverses pour la mise sur pied
de journées d'études, sur un projet visant
a évaluer l'impact CO, de la production de
viande, et sur l'utilisation de certains co-
produits en alimentation animale

Conseil de Filiére Caprine et Ovine Wallonne
(FICOW)

Objectifs spécifiques:
Promouvoir, coordonner et encourager toute
activité relative au développement du secteur
caprin et ovin en Wallonie tant au niveau de la
production qu'au niveau de la transformation
et de la distribution des produits.

Activité ou fonction assumée par le CRA-W au
sein du Conseil:

Le Département Productions et Nutrition
animales est membre effectif du CA depuis
sa création en 2003, en la personne de Pierre
Rondia. Coordination des activités de la
Commission Raciale Ovin Lait de [I'AWEOC
(Association Wallonne des Eleveurs d'Ovins et
Caprins)

Institution et/ ou personne assurant la Présidence
du Conseil: Président : Jean Devillers (éleveur a
Marchin)

Thémes abordés au sein du Conseil auxquels le

CRA-W a participé:
Développement d'un outil de tracabilité et de
référence (banques de données)

- Mise en place d'un outil de calcul des codts de
production de I'agneau de boucherie.

Conseil de Filiére Porcine Wallonne (FPW)

Objectifs spécifiques:
Production porcine en Wallonie dans la
perspective du développement durable d'une
filiére de qualité

- Création d'un cadre permettant de développer
les activités en amont (fabrication d'aliments,
entreprises de construction,..) au niveau de
la production méme, et en aval (abattage,
transformation, distribution,...)

Activité ou fonction assumée par le CRA-W au
sein du Conseil:

Le DépartementProductionsetNutritionanimales
héberge la FPW et emploie ses permanents.
Nicole BARTIAUX-THILL est membre expert du
CA depuis 2006 et membre du groupe de travail
"Environnement et aménagement du territoire".
José WAVREILLE est secrétaire-trésorier depuis
2004, et est président du groupe de travail
"Génétique, santé animale et alimentation"
depuis 2008; Il participe réguliérement aux
divers comités d'accompagnement de projets
et d'études spécifiques. Vincent SERVAIS réalise
I'expertise du bien-étre des porcs dans le cadre
du systeme de Conseil agricole confié a la FPW
par la DGARNE.

Institution assurant la Présidence du Conseil:
Président : Mr Alain Debruyn (FWA)

Thémes abordés au sein du Conseil auxquels le

CRA-W a participé:

- Communication sur I'image de la viande de
porecs.
Etude relative aux "Potentialités de
développement de la filiere porcine en
Wallonie", commanditée par le Ministre wallon
en charge de l'agriculture.

Filiere Lait et Produits Laitiers Wallonne
(FLPLW)

Objectifs spécifiques:

L'association a comme objectif le développement
du secteur lait et produits laitiers en Région
wallonne et ceci de I'amont, la production,
jusqu'a l'aval, la distribution, en passant par la
transformation.



Ses missions sont, notamment, de :

- définir des stratégies de développement pour
|'ensemble du secteur ;

- étre un outil de développement et de proposition
afin de promouvoir le secteur ;

- étre un lieu d'échange sur tous les éléments qui
intéressent le secteur.

Activité ou fonction assumée par le CRA-W au sein du
Conseil:

Le Département Qualité des Productions agricoles est
membre effectif du CA de I'association en la personne
de Frédéric Dehareng (remplacant Pierre Dardenne
depuis janvier 2008).

Présidence de la Filiére : Pierre Ska (Fwa)
Coordination : Catherine Bauraind

Thémes abordés au sein du Conseil auxquels le CRA-W
a participé en rapport avec ses activités R&D:

Participation au CA

Participation au comité de pilotage

Participation a I'élaboration du produit lacté a
destination des écoles secondaires

Secteur végétal
SI0000000000000000047

Conseil de Filiere Wallonne Grandes Cultures
(CFGC-W)

Activité ou fonction assumée par le CRA-W au sein du
Conselil:

Le Département Production végétale héberge le
CFGC-W et en assure la Présidence en la personne de
Jean-Pierre DESTAIN depuis sa création en 2003.

Coordination du Conseil (permanent contractuel):
Sylvina Dantas Pereira

Thémes abordés au sein du Conseil auxquels le CRA-W

a participé:

- Mycotoxines: mises en place d'un réseau prototype
de veille en matiere de mycotoxines pour mieux
répondre aux attentes de la filiere céréaliere.

- Communication: mise en ligne d'un site internet,
participation a l'organisation des 40 ans du Livre
Blanc, lancement d'études sur l'image qui est
donnée par les acteurs des filieres Grandes Cultures
aussi bien auprés des professionnels qu'aupres des
consommateurs

- Qualité différenciée: étude des voies de valorisation
des productions wallonnes dans des marchés a valeur
ajoutée

- Guide Sectoriel d'Autocontréle pour la Production
Primaire Végétale et Standard GIQF: participation a
la rédaction des versions 2 et 3 de ces documents

Conseil de Filiere Wallonne Pomme de Terre
(CFPDT-W)

Objectifs spécifiques:

- Contribuer a l'amélioration du revenu et de la
rentabilité dans le secteur pomme de terre

- Contribuer au développement du plant de pomme
de terre wallon

- Mettre la culture et la production de la pomme de
terre en phase avec les attentes de la société (qualité
et respect du milieu)

Activité ou fonction assumée par le CRA-W au sein du
Conseil:

Le Département Production Végétale et la Section
Systémes Agricoles sont membres du CA du CFPDT-W
depuis sa création en 2003, respectivement en la
personne de Jean-Louis ROLOT et Jean-Pierre GOFFART,
ce dernier assurant également la fonction de trésorier
au sein du bureau de 'ASBL.

Institution assurant la Présidence du Conseil: CARAH
(Ath), Présidence : Christian Ducattillon

Coordination du Conseil (permanent contractuel):
Monique Romain

Thémes abordés au sein du Conseil auxquels le CRA-W

a participé:

- Qualité différenciée : participation au Groupe
d'encadrement technique Terra Nostra (marque
commerciale créée déja depuis 1998)

- Actualisation et participation a la mise en ceuvre
du Plan stratégique de développement du secteur
pomme de terre en région wallonne (Projet plate-
forme variétale, concertation sur l'avenir des
avertissements mildiou en Wallonie, projet évolution
de la qualité des pommes de terre dans la grande
distribution)

Conseil de Filiére Horticole Ornementale Wallonne
(CFHO-W)
Objectifs spécifiques:

Dans le secteur des producteurs de plantes

annuelles, de plants de pépiniéres et de sapins
de Noél: communication, démarches qualités
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et développement des contacts avec les
communes wallonnes.

- Soutien aux aspects économiques et
commerciaux du secteur (suivi de I'évolution
des marchés, identification et orientation
des producteurs vers de nouveaux produits
porteurs, soutien et promotion des initiatives
de regroupement, ....)

Activité ou fonction assumée par le CRA-W au
sein du Conseil:

Le Département Biotechnologie assure la
Présidence du Conseil de Filiére en la personne
de Bernard WATILLON.

Coordination du Conseil (permanent contractuel):
Alain Grifnée (Association pour la Promotion de
I'Horticulture Wallonne, APHW)

Themes abordés au sein du Conseil auxquels le

CRA-W a participé:

- Mise sur pied d'une démarche "Qualité" dans
le secteur "Sapins de Noél" (mise a disposition
de matériel de multiplication "élite")

- ldentification de nouveaux produits porteurs,
en partenariat avec des producteurs

Conseil de Filiere Wallonne Produits Horticoles
Comestibles (CFWPHC)

Objectifs specifiques:

e Assurer le développement de I'ensemble
des activités liées a la production, a la
transformation et a la distribution des produits
issus des cultures horticoles comestibles ;

e Définir des stratégies globales de
développement et de promotion de I'ensemble
de la filiére ;

* Contribuer a I'élaboration d'un socle commun
définissant la qualité de base de I'ensemble
des produits issus des cultures horticoles
comestibles ;

e Identifier de nouveaux produits et faire
I'inventaire des produits issus des cultures
horticoles comestibles existantes, pouvant
s'intégrer dans le concept de qualité

différenciée et s'inscrire sous les marques
wallonnes agréées s'y rapportant.

Activité ou fonction assumée par le CRA-W au
sein du Conseil:

En tant que représentant du CRA-W, Le
Département Lutte Biologique & Ressources
phytogénétiques est membre effectif du CA de
I'association en la personne de Marc LATEUR

Présidence du Conseil et institution: Pierre
ROBERTI (Centre Maraicher de Hesbaye)

Coordination du Conseil: Marc SCHAUS

Thémes abordés au sein du Conseil auxquels le
CRA-W a participé en rapport avec ces activités
R&D:

 Expertise pour l|'élaboration de cahiers de
charges de produits wallons présentant une
qualité différenciée

e Participation a la mise en place du projet
européen ‘Fruit School Scheme' visant a
promouvoir la consommation de fruits dans
les écoles en tenant compte des aspects
de développement durable (circuits courts,
faibles intrants,...) et éducation a la diversité
des golts.
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Laboratoire National de Référence (LNR) -
Maladies des plantes

en consortium avec I'lLVO

Les disciplines impliquées relévent de la mycologie
et de la virologie.

Contact :

Marc Cavelier (cavelier@cra.wallonie.be)

Centre collaborateur de 'OMS pour le
Controle de Qualité des Pesticides
Contacts :

Michel De Proft (deproft@cra.wallonie.be) et
Olivier Pigeon (pigeon@cra.wallonie.be)

Laboratoire Communautaire de Référence
pour la détection de protéines animales
(CRL-AP) dans I'alimentation animale
(2006-2011) http://crl.cra.wallonie.be

Contact:
Vincent Baeten (baeten@cra.wallonie.be)

Laboratoire National de Référence pour le
lait et les produits laitiers (NRL-Lait) en
consortium avec I'lLVO depuis aoiit 2007
Contact:

Véronique Ninane (ninane@cra.wallonie.be)

Laboratoire National de Référence pour les
organismes génétiquement modifiés (NRL-
OGM) en consortium avec I'IlLVO et I'ISP depuis
juillet 2006

Contact:

Gilbert Berben (berben@cra.wallonie.be)

Laboratoire de référence de la Région
wallonne pour les analyses de sol

dans le cadre de I'arrété du Gouvernement wallon
du 14 février 2008 fixant les conditions d'agrément
des laboratoires chargés des analyses de sol poury
quantifier I'azote potentiellement lessivable

Contact:
Véronique Reuter (reuter@cra.wallonie.be)

Laboratoire d'encadrement référentiel au
sein du réseau REQUASUD pour les analyses
NIR sur les Fourrages et Aliments pour le
bétail

Contact:

Richard Agneessens (agneessens@cra.wallonie.be)

Laboratoire d'encadrement référentiel au
sein du réseau REQUASUD pour les analyses
NIR sur Céréales

Contact :
Georges Sinnaeve (sinnaeve@cra.wallonie.be)

Laboratoire d'encadrement référentiel
au sein du réseau REQUASUD pour la
modélisation en spectrométrie dans le
proche infrarouge (SPIR)

Contact:

Vincent Baeten (baeten@cra.wallonie.be)

Laboratoire d'encadrement référentiel au
sein du réseau REQUASUD pour les analyses
de Nitrates dans les sols agricoles

Contact :
Jean-Pierre Destain (destain@cra.wallonie.be)

Organisme officiel de controle des
pulvérisateurs agricoles et arboricoles pour
la Région wallonne

Contact :

Bruno Huyghebaert (huyghebaert@cra.wallonie.be)
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AGRILUS

Liste des projets de recherche finances par
les pouvoirs regionaux et nationaux

BIOCIDES

CAN(;UAI.

Lutte contre le Bupreste du poirier

SPF Santé publique, Sécurité de la Chaine
alimentaire et Environnement -

contrat PO7 - C08/4

Contact : Ir. Christiane Fassotte
(fassotte@cra.wallonie.be)

ALIFERM

« Nouveaux procédés de production de ferments
alimentaires ».

DGTRE - RW Plan Marshall

Contact : Dr.Georges Sinnaeve
(sinnaeve@cra.wallonie.be)

Amidon;

Caractérisation des facteurs influencant la
structure de I'amidon et conséquences sur la
valorisation du froment.

RW-DGA

Contact : Dr.Georges Sinnaeve
(sinnaeve@cra.wallonie.be)

APPUI TECHNI%UE - LUTANUIS

Appui technique au Service de Piégeage des
rats musqués (informatique et logistique)
Complément Interreg Il -LUTANUIS

RW, DGRNE, DCENN, Visa n° 05-48148
Contact : Ir. Pierre Joye
(pierre.joye@spw.wallonie.be)

AZOTE et LEGUMES

Production de Iégumes frais de qualité
spécifique (différenciée ou autre) dans un
contexte d'agriculture en Wallonie
DGARNE, projet D31/1145

Contacts : Dr. Jean-Pierre Goffart
(goffart@cra.wallonie.be) ; Sophie Renard
(renard@cra.wallonie.be)

BANDES FLEURIES

Appui scientifique a la mise en ceuvre des
mesures agri-environnementales : bandes
fleuries et bandes messicoles

DGARNE, Dossier 2796/2

Contact : Ir. Luc Couvreur
(couvreur@cra.wallonie.be)
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Réalisation d'un rapport visant a I'amélioration
des connaissances portant sur les techniques
d'application des biocides

SPF Santé publique

Contacts : Ir. Fabienne Rabier
(rabier@cra.wallonie.be),

Ir. Stéphanie Noel (noel@cra.wallonie.be)

BIOETHA 2

Contribution au dévelopement de la filiere
de production de bio-éthanol de deuxieme
génération

CRFW - Fond Loi Moerman

Contacts : Dr. Jérdme Delcarte
(delcarte@cra.wallonie.be)

BIOMETHANISATION

Etude des techniques permettant une meilleure
maitrise de la qualité technologique du foie
gras de canard

RW, DGA, 1G3 Qualité, dossier 2870
(2006-2008)

Contacts : Dr. Nicole Bartiaux-Thill
(bartiaux@cra.wallonie.be) et

Ir. P. Rondia (rondia@cra.wallonie.be)

CECIDOMYIE

La cécidomyie orange du blé : appréhension des
risques et gestion intégrée

SPW

Contact : Dr. Michel De Proft
(deproft@cra.wallonie.be)

CHALARA FRAXINAE

« Etude de faisabilité. La Spectrométrie dans
le Proche Infra-Rouge au service de la gestion
en ligne du processus de biométhanisation ».
Collaboration avec PSPc. (Projet démarré au
1/09/2008).

RW DGTRE

Contact : Dr. Georges Sinnaeve
(sinnaeve@cra.wallonie.be)

BIOMETHANISATION RD CONGO

Mise en place d'une unité pilote de
biométhanisation a vocation technique et
didactique

RW, DRI

Contacts : Ir. Fabienne Rabier
(rabier@cra.wallonie.be)

BOULETS N'DEM

Projet BioTerre : implantation a N'Dem
d'une unité pilote de production de boulets
combustibles a partir de la coque d'arachide
Wallonie Bruxelles International

Contacts : Ir. Michael Temmerman
(temmerman@cra.wallonie.be)

BTV

Monitoring des vecteurs de la fiévre catarrhale
du mouton en Belgique

AFSCA.

Contact : Ir. Christiane Fassotte
(fassotte@cra.wallonie.be)

Surveillance et protection phytosanitaire de la
forét wallonne

RW, DNF (via I'ULB)

Contact : Dr. Anne Chandelier
(chandelier@cra.wallonie.be)

CHICOREE

Etude des techniques de semis et de récolte de
chicorées

Centre Betterave Chicorée

Contacts : Dr. Olivier Miserque
(miserque@cra.wallonie.be)

CLA-ALIM1

Stratégies alimentaires pour une production
durable d'un lait riche en CLA par la vache
laitiére

RW, DGA, IG3 Recherche, projet D31-1119
(2005-2007)

Promoteur : Prof. Y. Larondelle (UCL)
Contact : Dr. Eric Froidmont
(froidmont@cra.wallonie.be)

CLA-ALIM 2

Stratégies alimentaires pour une production
durable d'un lait riche en acides linoléiques
conjugués (CLA) par la vache laitiére

SPW, DGARNE, Direction de la Recherche,
projet D31-1163 (2007-2009)

Promoteur : Prof. Y. Larondelle (UCL)
Contact : Dr. Eric Froidmont
(froidmont@cra.wallonie.be)
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CO-COMPOSTAGE

DURAPORC

Impacts environnementaux du co-compostage
de matieres organiques d'origine agricole et
agroalimentaire-

SPW/DGARNE

Contact : Dr. Didier Stilmant
(stilmant@cra.wallonie.be)

COLOSTRUM 2

Inscrire la production porcine dans la durabilité
SPW, DGARNE, Direction du développement et de la
vulgarisation, contrat n® 2903 (2008-2010)
Contacts : Ir. José Wavreille
(wavreille@cra.wallonie.be) et Ir. Virginie Remience
(remience@cra.wallonie.be)

ECOGEST

Valorisation du colostrum bovin en production porcine,
avant et apres le sevrage, comme alternative aux
additifs alimentaires antibiotiques

RW, DGA, I1G3 Recherche, projet D31-1154(2007-
2008)

Promoteur : A. Théwis

Contact : Ir. José Wavreille

(wavreille@cra.wallonie.be)

CONSALIM

« Optimalisation de la conservation des produits
alimentaires par la compréhension et la maitrise des
mécanismes responsables de leurs altérations ».
DGTRE - RW Plan Marshall

Contact : Dr.Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be)

COUT D’UTILISATION

Actualisation et mise en ligne du programme de
calcul du colt d'utilisation des tracteurs et machines
agricoles

SPW, DGARNE

Contacts : Dr. Olivier Miserque
(miserque@cra.wallonie.be),

Ir. Fabienne Rabier (rabier@cra.wallonie.be)

DEVELOPPEMENT TUNISIE

Etude sur I'utilisation des effluents de I'épuration
des eaux usées sur le cycle de I'azote dans les sols
agricoles et sur la qualité des nappes phréatiques en
Tunisie

WBI, projet 6 — Axe 2

Contacts : Dr. Jean-Pierre Destain
(destain@cra.wallonie.be)

Gestion des milieux de haute valeur écologique : une
diversification pour les exploitations agricoles

SPW, Département de la Ruralité et des cours d'eau,
Direction de I'Espace rural

Contacts :

Ir. P. Rondia (rondia@cra.wallonie.be) et

Ir. Amélie Turlot (a.turlot@cra.wallonie.be)

ECOLIRI

Constitution et mise en oeuvre d'une filiere de
production d'écotypes ligneux pour la renaturation des
berges des cours d'eau ».

FEDER-RW (Interreg Il WLL)

Contact : Dr. Ph. Druart

(druart@cra.wallonie.be)

ECOLIRIMED

Développement d'une filiére d'écotypes ligneux pour
la fixation durable et la phytoremédiation des berges
de cours d'eau

FEDER-RW (Interreg IV « Grandes régions »)
Contact : Dr. Ph. Druart (druart@cra.wallonie.be)

ELISA 2007

Analyses virologiques préalables a la certification des
plants de pommes de terre
SPW/DGARNE/Département du Développement/
Direction de la qualité

Contact : Dr. Jean-Louis Rolot
(rolot@cra.wallonie.be)

ELISA 2008

Analyses virologiques préalables a la certification des
plants de pommes de terre

SPW/DGARNE/ Département du Développement/
Direction de la qualité

Contact : Dr. Jean-Louis Rolot

(rolot@cra.wallonie.be)
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ENVIRON 2

FARR-WAL

GES

Evaluation environnementale de la technique
d'élevage des truies en groupe sur litiére

RW, DGA, Développement rural, dossier 2740/2
(2006-2008)

Promoteur : B. Nicks

Contact : Ir. José Wavreille
(wavreille@cra.wallonie.be)

ENVIRON 3

L'évaluation environnementale comparée de
I'élevage de truies gestantes sur sols paillés
SPW, Département de la Ruralité et des cours
d'eau, Direction de I'Espace rural, contrat n°
2740/3 (2008-2010)

Promoteurs : Prof. Baudouin Nicks (ULg) et Dr.
Nicole Bartiaux-Thill (bartiaux@cra.wallonie.be)
Contact :

Ir. José Wavreille (wavreille@cra.wallonie.be)

ESSAI-ETALONNAGE TRACTEURS
Y

Développement d'un programme d'essai des
tracteurs sous Windows, installation des bancs
d'essais et suivi

BP

Contacts : Dr. Olivier Miserque
(miserque@cra.wallonie.be)

FACILITATEUR BOIS-ENERGI

E
ST III 0000000000100 100 100 10010 10 000 40 10 10 1 s s st st oy,

Réalisation du programme « Facilitateur bois-
énergie secteur privé » et « Facilitateur Biomasse
Particuliers »

RW, DGTRE

Contacts : Ir. Nora Pieret
(n.pieret@cra.wallonie.be)

FARIMAL

Nouvelle méthodologie pour la détermination
de l'espéce des produits d'origine animale

dans les aliments pour bétail : couplage des
techniques micro-spectroscopiques et de la PCR
en temps réel. - Convention n° S-6168

SPF - Santé publique, Sécurité de la chaine
alimentaire et environnement - Recherche
contractuelle Projet

Contact : Dr.Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be)

Filieres agriculture et ressources renouvelables
en Wallonie

RW, DGA

Contacts : Ir. Sandrine Dufourny
(s.dufourny@cra.wallonie.be),

Ir. Nora Pieret (n.pieret@cra.wallonie.be)
FILIERE BIOENERGETIOU

E
Y

Implantation d'une unité pilote de production
de boulets combustibles par agglomération a
partir de la biomasse

RW, DRI

Contacts : Ir. Michael Temmerman
(temmerman@cra.wallonie.be)

FIRST Entreyrise - BLE
SI00000000000000%%.

Evaluation de I'intégration des nouvelles
technologies de caractérisation des propriétés
rhéologiques des farines et des moutures
intégrales de froment comme outils de gestion
de la qualité techno-fonctionnelle des produits
au sein de I'entreprise des Moulins de Statte.
RW-DGTRE

Contact : Dr. Georges Sinnaeve (sinnaeve@cra.

wallonie.be)

FREC-FA

Etude de la variabilité génétique des acides
gras du lait et développement de méthodes et
outils nécessaires a une sélection différenciée
des bovins laitiers pour les acides gras (en
collaboration avec I'Unité de Zootechnie de la
FUSAGX).

FRFC - Fonds de la recherche fondamentale
collective.

Contact : Ir. Frédéric Dehareng
(dehareng@cra.wallonie.be)

GENISSES

Etude des points critiques dans I'élevage des
génisses de type laitier en Wallonie

RW, DGA, IG3 Développement et Vulgarisation,
dossier 2865 (2006-2008)

Contacts : Dr. Eric Froidmont
(froidmont@cra.wallonie.be) et

Ir. Pascale Picron (p.picron@cra.wallonie.be),

Filiéres de gestion des effluents d'élevages
bovins :impact environnemental de la
production et du stockage -mesures de bilans
SPW/DGARNE/Département du
Développement/Direction de la Recherche
Contacts : Ir. Michaél Mathot

(m.mathot cra.wallonie.be) et Ir. Virginie
Decruyenaere
(decruyenaere@cra.wallonie.be)

GLOBO

Situatie en risicoanalyse van de verspreiding van
het aardappelcysteaaltje (Globodera spp.) in de
aardappel sector in Belgié

SPF Santé Publique, sécurité de la Chaine
Alimentaire et du milieu de vie (RF 6188 GLOBO)
Contacts: Dr. Jean-Pierre Goffart
(goffart@cra.wallonie.be)

GMODETEC
RN

« Développement d'une stratégie globale de
détection, d'identification et de quantification
de matiéres génétiquement modifiées dans
les denrées alimentaires et I'alimentation pour
animaux »

SPF - Santé publique, Sécurité de la chaine
alimentaire et environnement

Contact : Dr. Gilbert Berben_
(berben@cra.wallonie.be)

GROPORC

Diminution des états de stress dans le cadre
de truies conduites en groupes dynamiques

et alimentées a la station d'alimentation
électronique

SPF — Santé publique, Sécurité de la Chaine
alimentaire et Environnement, convention n®
R-04,/004-groporc-section 2 (2004-2007)
Contacts : Dr. Nicole Bartiaux-Thill
(bartiaux@cra.wallonie.be) et Ir. José Wavreille
(wavreille@cra.wallonie.be)

GUIDANCE LAIT

« Accompagnement Scientifique des Organismes
interprofessionnels belges chargés de la
Détermination officielle de la Qualité et de la
Composition du Lait »

SPF-Santé publique — AFSCA

Contact : Ir. Frédéric Dehareng
(dehareng@cra.wallonie.be)
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INFOSOL

MICROPROPAGATION 1

Vers des indicateurs de fonctionnement du sol :
développement d'une approche méthodologique pour
la caractérisation du fonctionnement des sols dans le
cadre de la stratégie thématique sur les sols.

Projet en partenariat avec I'unité AGRO/MILA/GERU
= Université Catholique de Louvain (Professeur Charles
Bielders)

DGA, projet D31-1176/52

Contacts : Dr. Christian Roisin

(roisin@cra.wallonie.be)

LISTES DE SELECTIVITE

Etablissement de listes de sélectivité de pesticides vis-
a-vis de I'entomofaune utile en cultures maraichéeres
et dans le cadre d'une extension d'usage des produits
phytos vers les "petites cultures".

RW, DGA, DDV, - Projet D33 - 2832/1

Contact : Dr. Jean-Pierre Jansen
(labecotox@cra.wallonie.be)

LNR

Laboratoire national de référence belge pour les
maladies des plantes.

AFSCA - 10-ILVOCRA-PLANTES-2007 et 2008
Contact : Dr. Marc Cavelier
(cavelier@cra.wallonie.be)

MAE remembrement

Développement d'un systéme d'information
favorisant la mise en ceuvre des plans d'action agri-
environnmentaux

SPW/DGARNE/Département de la Ruralité et des
Cours d'eau

Contacts : Ir. Francois Ghysel
(f.ghysel@cra.wallonie.be) et Ir. Yannick Curnel
(curnel@cra.wallonie.be)

MAMMITES

Etude écopathologique des facteurs de risque des
mammites dans les élevages laitiers en Wallonie :
aspects de management et traitement des données
RW, DGA, IG3 Recherche, projet D31-1115-Section 2
(2005- mars 2008)

Contact : Dr. Eric Froidmont
(froidmont@cra.wallonie.be)

Appui au développement de l'utilisation du matériel
végétal issu de la micropropagation dans le secteur de
la production de plants de pdt en wallonie
SPW/DGARNE/ Département du Développement/
Direction du Développement et de la Vulgarisation
Contact : Dr. Jean-Louis Rolot

(rolot@cra.wallonie.be)

MICROPROPAGATION 2

Recherche sur I'optimalisation des techniques de
production par micropropagation du matériel végétal
destiné a alimenter |a filiere production de plants pdt
en wallonie

SPW/DGARNE/Département du Développement/
Direction du Développement et de la Vulgarisation
Contact : Dr. Jean-Louis Rolot

(rolot@cra.wallonie.be)

MILKINIR

Recherche — Développement d'un systeme de mesures
automatique de la composition et de la qualité du lait
en salle de traite.

RW-DGA

Contact : Ir. Frédéric Dehareng
(dehareng@cra.wallonie.be)

MIMOSA

Analyse des méthodes d'intégration des techniques de
modélisation et de l'information satellitaire multi-
capteurs dans des systemes d'aide a la décision
CRA-W - Fond Loi Moerman

Contact : Ir. Dominique Buffet

(buffet@cra.wallonie.be)

NATURA 2000

Impact des contraintes liées a la gestion des
surfaces Natura 2000 sur les performances technico-
économiques des exploitations-Encadrement des
agriculteurs dans la mise en place de la directive
Natura 2000

SPW/DGARNE/Département de la Ruralité et des
Cours d'eau/Direction du développement rural
Contacts : Ing Yves Seutin
(seutin_yves@cra.wallonie.be) et

Ir. Francois Ghysel (f.ghysel@cra.wallonie.be)
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NITRATE

OVIN-BOVIN

Construction et validation d'indicateurs de
bonnes pratiques vis-a-vis de la gestion de
I'azote au sein des prairies paturées
SPW/DGARNE/Département de la Ruralité et
des Cours d'eau/Direction du développement
rural

Contact : Ir. Sylvain Hennart
(hennart@cra.wallonie.be)

NUISIBLES

L'élevage ovin, une diversification permettant
d'optimiser les performances des élevages
bovins

SPW/DGARNE/Département du
Développement/Direction du Développement
et de la Vulgarisation

Contact : Ir. Virginie Decruyenaere
(decruyenaere@cra.wallonie.be)

PESTEAUX

Rongeurs et autres nuisibles inféodés aux cours
d'eau : évaluation des nuisances et perspectives
de lutte

RW, DGRNE, DCENN, Visa n° 03-45574
Contact : Ir. Pierre Joye
(pierre.joye@spw.wallonie.be)

OBSERVATOIRE

Observatoire de la gestion raisonnée de la
fertilisation en grandes cultures et de la qualité
des terres cultivées en Région Wallonne

DGA, projet 2739/1

Contacts : Dr. Jean-Pierre Destain
(destain@cra.wallonie.be)

OEB

Efficience azotée du taurillon blanc bleu belge
culard

SPW/DGARNE/Département du
Développement/Direction de la Recherche
Contact : Ir. Virginie Decruyenaere
(decruyenaere@cra.wallonie.be)

OGM2

Mise au point d'un systéme d'information
géographique, a I'échelle de la parcelle,
évaluant le risque de pollution des eaux par
l'usage des pesticides

CRA-W - Fond Loi Moerman

Contact : Ir. Stéphanie Noél
(noel@cra.wallonie.be)

PHYRAM-1

Phytophthora en milieu forestier

SPF Santé publique, Sécurité de la chaine
alimentaire et Environnement, Recherche
Contractuelle, Projet n® RT-05/04-PHYRAM-1
Contact : Dr. Anne Chandelier
(chandelier@cra.wallonie.be)

PHYTOMOL

Génomique et protéomique végétales
appliquées aux polymeres végétaux
MRW-DGTRE

Contact : Dr. B. Watillon
(watillon@cra.wallonie.be)

PHYTORIVE

"Appui au systéme d'analyse de détection des
oGMm"

RW-DGA

Contact : Dr. Gilbert Berben
(berben@cra.wallonie.be)

OGM COLZA

« Recherche et détection des OGM de colza en
Région wallonne »

RW DGA

Contact : Dr. Gilbert Berben
(berben@cra.wallonie.be)

Surveillance phytosanitaire des essences
ligneuses des milieux rivulaires

RW, DGRNE, DCENN, Visa n°05-47801
Contact : Dr. Anne Chandelier
(chandelier@cra.wallonie.be)

PLATE-FORME VARIETALE
POMME de TERRE

Réseau multifonctions d'essais, de
démonstration, de développement et de
vulgarisation dans le cadre de la diversification
variétale dans les secteurs du plants de
pomme de terre et de la pomme de terre de
consommation en Wallonie.

DGARNE, projet D33/2876

Contacts: Dr. Jean-Pierre Goffart
(goffart@cra.wallonie.be) et Ir. Alice Soete
(soete@cra.wallonie.be)

PLOMB

La maladie du plomb, Chondrostereum
purpureum

SPF Santé publique, Fonds budgétaire des
Matiéres premiéres

Contact : Ir. Sophie Schmitz
(schmitz@cra.wallonie.be)

POLYMYXA

Caractérisation biologique et moléculaire des
mosaiques des céréales et de leur vecteur
Polymyxa graminis en Wallonie.

RW, DGA, Ig3 - Recherche, Projet D31-1100/S2
et D31-1147/52

Contact : Ir. Stéphan Steyer
(steyer@cra.wallonie.be)

POMINNO

Recherches de méthodes rapides de sélection
de variétés innovantes de pommes de qualités
différentiées et adaptées a une agriculture
durable

CRA-W - Fond Loi Moerman

Contact : Dr. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)

PRIMES APPAREILLAGES BOIS

Appui aux équipements bois-énergie (primes)
RW, DGTRE

Contacts : Ir. Florence Van Stappen
(vanstappen@cra.wallonie.be)
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PROTECTION DES EAUX

TEXBIAG

Réduction des contaminations des eaux souterraines
et des captages en particulier par les pesticides
SPGE

Contacts : Ir. Stéphanie Noél

(noel@cra.wallonie.be), Ir. Quentin Limbourg
(g.limbourg@cra.wallonie.be)

OuALITE Fois GRAS
W zzzzz7zz7z2z2727z:

Outils d'aide a la décision pour le développement de
la bioénergie en agriculture

Services Scientifiques Fédéraux

Contacts : Dr. Yves Schenkel
(schenkel@cra.wallonie.be), Ir. Florence Van Stappen
(vanstappen@cra.wallonie.be)

VENTOMO

Etude des techniques permettant une meilleure
maitrise de la qualité technologique du foie gras de
canard. Collaboration avec le D6

RW-DGA

Contact : Ir. Jean-Michel Romnee
(romnee@cra.wallonie.be)

RESEAU WALLON RGF 2

Création d'un réseau multilocal de vergers
conservatoires des ressources génétiques d'arbres
fruitiers de nos régions

RW, DGA, Ig3 - Qualité, Projet D32-2884
Contact : Dr. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)

ROUMANIE

Commission mixte Roumanie/Wallonie-Bruxelles
2008-2010 - "Evaluation et exploitation des
ressources génétiques en pommes de terre"
SPW/WBI

Contact : Dr. Jean-Louis Rolot
(rolot@cra.wallonie.be)

RSI

Recherche de nouveaux moyens de lutte biologique
contre les maladies des plantes basés sur la résistance
systémique induite : application en cultures fruitiéres
et en grandes cultures

RW, DGA, Ig3 - Recherche, Projet D31-1131 et D31-
1173

Contact : Dr. Marc Lateur

(lateur@cra.wallonie.be)

SUIVI I.YSIMETRI(;UE

Suivi lysimétrique par utilisation du traceur isotopique
15N du reliquat automnal en N minéral du sol
DGARNE, projet 2798/1

Contacts : Dr. Jean-Pierre Destain
(destain@cra.wallonie.be)

Etude de la dispersion verticale des Culicoides dans
la basse troposphére pour améliorer la précision des
modeles de dispersion de la maladie de la langue
bleue (Bluetongue) par le vent

SPF Santé publique, Sécurité de la Chaine alimentaire
et Environnement -

contrat RF6194 'VENTOMO'.

Contact : Ir. Christiane Fassotte
(fassotte@cra.wallonie.be)

VERGERS BIO

Recherche méthodologique en vue d'établir une
protection phytosanitaire optimale de vergers de
pommiers conduits suivant le mode de production
biologique

RW, DGA, Ig3 - Recherche, Projet D31-1144
Contact : Dr. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)

VIABIO

Gestion de la période de croissance/engraissement
chez les bovins et la qualité intrinseque de la viande
en rapport avec sa valorisation en agriculture
biologique

SPW/DGARNE/ Département du Développement/
Direction de la Recherche

Contact : Ir. Daniel Jamar
(d.jamar@cra.wallonie.be)

Walaid

« Compétitivité et durabilité des filiéres d'industries
agro-alimentaires wallonnes par constitution d'une
plateforme interdisciplinaire d'expertises pour le
reprocessing de leurs flux connexes ».

RW Plan Marshal

Contact : Dr. Georges Sinnaeve
(sinnaeve@cra.wallonie.be)
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WALNUT-20

« Développement de produits et d'ingrédients
répondant a des allégations nutritionnelles
et/ou de santé avec des outils adéquats/
spécifiques pour y arriver ». Retenu mais sans
financement pour le CRA-W.

DGTRE - RW Plan Marshall

Contact : Dr. Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be)

Détection et caractérisation de
pathogénes bactériens en horticulture
fruitiére

MRW-DGA (D31-1124)
Contact : Ir. Alain Bultreys
(bultreys@cra.wallonie.be)

Augmentation de la sécrétion

de métabolites secondaires anti-
microbiens chez l1a pomme de terre
dans la perspective d’améliorer sa

résistance aux pathogénes
SN0 00000000 000007700 00000002%,

MRW - DGA (D31-1132/52)
Contact:
Ir. Alain Bultreys (bultreys@cra.wallonie.be)

Mise au point de nouvelles
technologies de production d’arbres de
Noél de qualité

MRW-DGA (D31-1138)
Contact:
Ir. Alain Bultreys (bultreys@cra.wallonie.be)

Lutte génétique contre la fusariose du
froment

MRW-DGA (D31-1142)
Contact : Dr. Jean-marie Jacquemin
(jacquemin@cra.wallonie.be)

Augmentation de la sécrétion

de métabolites secondaires anti-
microbiens chez l1a pomme de terre
dans la perspective d’améliorer sa

résistance aux pathogénes
Y A A L L

MRW — DGA (D31-1174/52)
Contact : Ir. Alain Bultreys
(bultreys@cra.wallonie.be)

Recherche de lignées aromatiques
d’Abies par hybridation somatique -
As/;)ects biotechnologi/gues

. 7

SPW — DGARNE (D31-1198/51)
Contact : Dr. Philippe Druart
(druart@cra.wallonie.be)

Assainissement de 6 vanetes de ech

NN AN
MRW - DGA

Contact : Dr. Philippe Druart
(druart@cra.wallonie.be)

Etude du dépérissement bactérien du
marronnier et recherche de solutions

Ministére de la Région de Bruxelles-Capitale
Contact :
Ir. Alain Bultreys (bultreys@cra.wallonie.be)

Obtention de lignées transgéniques
végétales permettant I’expression
chloroplastique de protéines animales
appartenant aux familles des kinases
TLK et des histones désacétylases

FNRS - FRFC 2.4614.06
Contact :
Dr. Bernad Watillon (watillon@cra.wallonie.be)

Caractérisation et analyse de
I’expression des génes candidats
de I'embryogenése chez Phaseolus
par des techniques moléculaires
et histologiques en vue de faciliter
le développement des hybrides
mters;eu figues cl chez P vulga.

SAINAIIIITII00 00000100 700000000000 100 0000000000002 //////////////////////

FNRS - FRFC 2.4577.08
Contact : Dr. Jean-marie Jacquemin
(jacquemin@cra.wallonie.be)

Utilisation des techniques de

la protéomie a la détection et
I'identification des contaminants
protéiques d’origine animale dans les

aliments a destination des animaux
L A A A

SPF « Santé publique, sécurité de la chaine
alimentaire et de I'environnement » RF 6196
« Protéomie ».

Contact : Ir. Sergio Mauro
(mauro@cra.wallonie.be)

Analyse des coiits/bénéfices dans le
cadre de la lutte contre Diabrotica
vir/gifera Le Conte

2000

Service Public Fédéral Santé Publique
Contact : Dr. Philippe Burny
(burny@cra.wallonie.be)

Encadrement des jeunes agriculteurs
en phase d'installation et réalisation
d'une enquéte statistique sur

l'installation des jeunes agriculteurs
L A L A A A/ A e

Projet de la DGA financé a la Fédération des
Jeunes Agriculteurs

Contact : Dr. Philippe Burny
(burny@cra.wallonie.be)

Enquéte sur l'utilisation
des huiles de friture

Université de Gand
Contact : Dr.Philippe Burny
(burny@cra.wallonie.be)




Liste des projets de recherche
financés par I'Union européenne

AGROBIOGAS

BOOSTING BIO

An integrated approach for biogas production with
agricultural waste

FP6-SME, Cooperative Research Project, Partner.
Contact : Ir. Sandrine Dufourny
(s.dufourny@cra.wallonie.be)

http:/ /www.agrobiogas.eu

ASEMARS

Actions in Support of the Enlargement of the MARS
crop yield forecasting system

JRC, ITT G03/02/04. Partner.

Contact: Dr. Robert Oger

(oger@cra.wallonie.be)

BIODIMESTICA

BOOSTING BlOenergy in Europe

IEE, EIE/04/132/507.38592. Partner.

Contact : Ir. Didier Marchal
(marchal@cra.wallonie.be)

http:/ /www.aebiom.orq /article.php3?id_article=34

CARAMCODEC

Improved Carbonisation and decentralised Forestry
Control in Madagascar

IEE, EIE/06/244/512.449538. Partner.

Contact : Ir. Romain Crehay
(crehay@cra.wallonie.be)

http:/ /caramcodec.com./ index.htm

CARTORA

Péle transfrontalier d'excellence pour une gestion
dynamique de la biodiversité végétale domestique
SPW - DGO & EC - FEDER, Projet Interreg IV FW 4.1.2.
Partner.

Contact : Dr. Marc Lateur

(lateur@cra.wallonie.be)

BIOENERGIS (new)

GlIS-based decision support system aimed at a
sustainable energy exploitation of biomass at regional
level

IEE/07/638/512.499702. Partner.

Contact : Ir. Romain Crehay

(crehay@cra.wallonie.be)

BIOGAS REGIONS

Promotion of biogas and its market development
through local and regional partnerships

IEE, EIE/07/225/512.467622. Partner.
Contact : Ir. Sandrine Dufourny
(s.dufourny@cra.wallonie.be)

http:/ /www.biogasregions.org

BIONORM II

Pre-normative research on solid biofuels for the
improvement of European standards
FP6-SustDev, Specific Targeted Research Project.
Partner.

Contact : Ir. Michaél Temmerman
(temmerman@cra.wallonie.be)

http:/ /www.bionorm2.eu

Cartographie transfrontaliére de l'infestation des rats
musqueés.

SPW - DGO & EC - FEDER, Projet Interreg IV TRI 4.1.2.
Partner.

Contact : Ir. Pierre Joye

(pierre.joye@spw.wallonie.be)

www.cartora.eu

CO-EXTRA

GM and non-GM supply chains : their CO-EXistence
and TRAceability

FP6-FOOD, Integrated Project. Partner.

Contact : Dr. Gilbert Berben
(berben@cra.wallonie.be)

http:/ /www.coextra.org

CONFFIDENCE

Contaminants in food and feed: Inexpensive detection
for control of exposure

FP7, Collaborative Project. Partner.

Contacts : Dr. Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be) et Ir. Philippe Vermeulen
(vermeulen@cra.wallonie.be)

http:/ /www.conffidence.eu

COST Action 866

Green care in agriculture

UE, COST-European cooperation in the field of
Scientific and Technical Research (terminé en mars
2008)

Contact : Dr. Nicole Bartiaux-Thill
(bartiaux@cra.wallonie.be)
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COST Action FAo802

ENEFIBIO

GEMINER

"Feed for Health"”, 2008-2012
FP7-COST. Partner.

Contacts : Dr. Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be) et Ir. Philippe
Vermeulen (vermeulen@cra.wallonie.be)
http:/ /www.feedforhealth.org

COST-Action 869: “PomeFruitHealth”

Combining traditional and advanced strategies
for plant protection in pome fruit growing,
2006-2011

Partner

Contact : Dr. Philippe Druart
(druart@cra.wallonie.be)

http:/ /128.131.132.151/

COST-Action 871: “Crwlanet”

Cryopreservation of crop species in Europe
Contact : Dr. Philippe Druart
(druart@cra.wallonie.be)

http:/ /www.biw.kuleuven.be/dtp/tro/
cost871/home.htm

ECOLIRI - Interreg III Wallonie-

Lorraine- I.uxembour;
W

Constitution et mise en ceuvre d'une filiére
de production d'écotypes ligneux pour la
renaturation des berges des cours d'eau

RW - DGRNE & EC - FEDER, Projet Interreg |lI
FW 2.3.2. Coordinator.

Contact : Dr. Philippe Druart
(druart@cra.wallonie.be)

http./ /ecoliri.cra.wallonie.be

ECOLIRIMED - Interreg IV Wallonie-

Lorraine- I.uxembou 5
SIII0000000 00000000000 00000004

Removal of non-technological barriers to
encourage SME energy efficiency by the rational
use of biomass

IEE, Programme / COOPENER. Coordinator.
Contact: Ir. Romain Crehay
(crehay@cra.wallonie.be)

http:/ /www.enefibio.com

ENERBIOM

Production agricole durable de biomasse
énergie en zones a fortes contraintes
environnementales : quelles alternatives pour
quelles filieres?

INTERREG IV. Partner.

Contacts : Ir. Thomas Schmit
(t.schmit@cra.wallonie.be) et Dr. Didier
STILMANT (stilmant@cra.wallonie.be)

EUBIONET II

Efficient trading of biomass fuels and analysis
of fuel supply chains and business models for
market actors by networking
|EE/07/777/512.499477. Partner.

Contact : Ir. Nora Pieret
(n.pieret@cra.wallonie.be)

http:/ /www.eubionet.net

EUBIONET III

Solutions for biomass fuel market barriers and
raw material availability.

IEE. EIE/07/777/512.499477. Partner.
Contact : Ir. Nora Pieret
(n.pieret@cra.wallonie.be)

http./ /www.eubionet.net

FONIO

Développement d'une filiere d'écotypes ligneux
pour la fixation durable et la phytoremédiation
des berges des cours d'eau

SPW - DGRE & EC - FEDER, Projet Interreg IV -
024-WLL-2-1-017. Coordinator.

Contact : Dr. Philippe Druart
(druart@cra.wallonie.be)

http:/ /ecolirimed.cra.wallonie.be

Amélioration de la qualité et de la compétitivité
de la filiere fonio en Afrique de I'Ouest
FP6-INCO, Specific Targeted Research Project.
Partner.

Contacts : Dr. Didier Stilmant
(stilmant@cra.wallonie.be) et Ir. Brice dupuis
(dupuis@cra.wallonie.be)

http:/ /inco-fonio.cirad.fr

Gestion du Milieu Naturel et de I'espace rural
INTERREG lII. Partner.

Contacts : Ir. Daniel Jamar

(d jamar@cra.wallonie.be) et

Dr. Didier Stilmant (stiimant@cra.wallonie.be)

GEOFAIRTRADE

Geotraceability for Fair Trade

FP7 THEME 6 Environment. Partner.
Contact : Dr. Robert Oger
(oger@cra.wallonie.be)

http:/ /www.geofairtrade.eu

HiDRAS

High quality Disease Resistant Apples for a
Sustainable agriculture

EC, Projet QLK5-CT-2002-01492, Partner.
Contact : Dr. Marc Lateur
(lateur@cra.wallonie.be)
www.hidras.unimi.it

LUTANUIS

LUTANUIS - Coopération transfrontaliére de
lutte contre les nuisibles : rats musqués

RW - DGRNE & EC - FEDER, Projet Interreg IlI
FW.2.1.1. Partner.

Contact : Ir. Pierre Joye
(pierre.joye@spw.wallonie.be)
www.lutanuis.euro.st

NETBIOCOF

Integrated European Network for Biomass
Co-firing

FP6-SUSTDEV, Coordination Action. Partner.
Contact : Ir. Florence Van Stappen
(vanstappen@cra.wallonie.be)

http:/ /www.netbiocof.net

OPTENERGES

Optimisation de ['efficience énergétique des
exploitations d'élevage et réduction de leurs
émissions de gaz a effet de serre

INTERREG IV. Partner.

Contact : Ir. Fabienne Rabier
(rabier@cra.wallonie.be)




PATRIMOINE FRUITIER

RESISTVIR

Patrimoine fruitier transfrontalier et biodiversité

RW - DGA & EC - FEDER, Projet Interreg 11l FW 2.3.4.
Partner.

Contact : Dr. Marc Lateur

(lateur@cra.wallonie.be)

http:/ /interreq3.cra.wallonie.be

PETER

Co-ordination of research on genetic resistance to
control plant pathogenic

FOOD-CT-2004-06961

Contact : Dr. Philippe Druart
(druart@cra.wallonie.be)

http:/ / www.resistvir-db.org

SAFEED-PAP

Promoting European Traceability Excellence &
Research

FP6-FOOD, Specific Support Action. Partner.
Contact : Dr. Robert Oger
(oger@cra.wallonie.be)

http:/ /www.eu-peter.org

PIP

Programme Initiative Pesticides
European cooperation program. Partner
Contact : Dr. Olivier Pigeon
(pigeon@cra.wallonie.be)

http:/ / pip.coleacp.eu

PORT CHECK

Species-specific detection of processed animal proteins
in animal feed

FP6-FOOD, Specific Targeted Research Project.
Coordinator.

Contacts : Dr. Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be) et Dr. Juan Antonio
Fernandez Pierna

fernandez@cra.wallonie.be)

http:/ /safeedpap.feedsafety.org

TRACE

Tracing food commodities in Europe

FP6-FOOD, Integrated Project. Partner.

Contacts : Dr. Vincent Baeten
(baeten@cra.wallonie.be) et Ir. Philippe Vermeulen

Development of generic 'on-site' molecular diagnostics
for EU quarantine pests and pathogens

FP6-POLICIES, Specific Targeted Research Project.
Partner.

Contacts : Ir. Stephan Steyer

(steyer@cra.wallonie.be) et Dr. Anne Chandelier
(chandelier@cra.wallonie.be)

http:/ /www.portcheck.eu.com

PROBIOGAS

Promotion of Biogas for Electricity and Heat
Production in EU Countries

IEE, EIE/04 /117 /507.38588. Partner.
Contact : Ir. Fabienne Rabier
(rabier@cra.wallonie.be)

http:/ /web.sdu.dk/ bio

RESIREA

Renewable energy sustainable programs for intelligent
rural electrification and poverty alleviation

IEE, Programme / COOPENER, the French Agency

for Environment ADEME, and the participating
organizations. Partner.

Contact : Ir. Romain Crehay

(crehay@cra.wallonie.be)

http./ /www.energies-renouvelables.org / resirea

(Vermeulen@cra.wallonie.be)
http:/ /www.trace.eu.org

TRANSBIOFRUIT

Mutualiser les compétences transfrontaliéres en
arboriculture biologique

SPW - DGO & EC - FEDER, Projet Interreg IV FW 4.3.1.
Partner.

Contact : Dr Marc Lateur

(lateur@cra.wallonie.be)

VETAB

Valoriser I'expérience transfrontaliére en agriculture
biologique

INTERREG lII. Partner.

Contact : Dr. Didier Stilmant
(stilmant@cra.wallonie.be)

VETABIO

Valoriser I'expérience transfrontaliére en agriculture
biologique

INTERREG IV. Partner.

Contact : Ir. Daniel Jamar
(d.jamar@cra.wallonie.be)
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21 janvier 2007
Formation a la taille des arbres en espaliers,
Enghien

28 janvier 2007
Formation et démonstration de taille en axe
vertical des arbres fruitiers, Loupoigne

24 janvier 2007

Le marché de la viande bovine: enjeux et
perspectives, 12éme Carrefour des Productions
animales, Gembloux

3 février 2007
Formation et démonstration de taille en axe
vertical des arbres fruitiers, Modave

10 février 2007
Exposition de matériel horticole Fraise et Petits
Fruits, Gembloux

22 février 2007

Journée d'étude transfrontaliére pour les
pépiniéristes fruitiers (CRA-W et CRRQ),
Gembloux

24 février 2007

Formation et démonstration de taille des
espaliers et des hautes tiges conduits en axe
vertical, Temploux

28 février 2007
40 ans Livre blanc - Livre blanc Céréales-
Gembloux, Gembloux

3 mars 2007
Formation et démonstration de taille en axe
vertical des arbres fruitiers, Attert

3 mars 2007
Formation a la taille des arbres en espaliers
dans le jardin historique de Vauban, Lille

6 mars 2007
Formation et démonstration de taille en axe
vertical des arbres fruitiers, Strée

17 mars 2007
Formation et démonstration de taille en axe
vertical des arbres fruitiers, Olne

27 mars 2007

Formation et démonstration de taille en axe
vertical des arbres fruitiers, Schoppen
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Manifestations organisées ou co-organisees
par le CRA-W en 2007-2008

28 mars 2007

Apprendre a manipuler les animaux, Gembloux
30 mars 2007

40 ans Livre blanc - Economie de la production
céréaliere en Belgique, Gembloux

31 mars 2007
Stage théorique et pratique de la greffe,
Gembloux

5 avril 2007
Concilier Elevage et Environnement, quelles
sont les alternatives ?, Libramont

16-18 avril 2007

First Workshop of the Community Reference
Laboratory for animal proteins in feedingstuffs,
Gembloux

24 avril 2007
Bien-étre des porcs et conditionnalité, Gembloux

25 avril 2007

40 ans Livre blanc - La statistique au service
du progrés dans les productions céréalieres,
Gembloux

25 avril 2007
40 ans Livre blanc - La tracabilité dans les
filiéres végétales, Gembloux

4,5 et 6 mai 2007
Exposition fruitiére aux Jardins d'Aywiers, Lasne

11 mai 2007

Séminaire de formation du NRL lait et produits
laitiers « La nouvelle réglementation sur le
contrdle du lait cru de vache », Bruxelles

23 mai 2007

40 ans Livre blanc - Filiere végétale, filiere
animale : un partenariat gagnant-gagnant,
Gembloux

22 - 24 juin 2007
40 ans Livre blanc - La belle histoire d'un grain
de blé, Gembloux

29 juin 2007

Gestion pratique de la qualité des produits
transformés a base de pommes : le cas de la
patuline, Gembloux

27-30 juillet 2007
Le stand du CRA-W a la Foire agricole de
Libramont, Libramont

23 aoiit 2007
Séminaire du projet LIFE SWAP-CPP, le cas de la
culture de la pomme de terre, Gembloux

5 septembre 2007

Les collections de ressources génétiques
fruitiéres de Gembloux. Journée organisée pour
|'association pomologique du Nord Pas-de-
Calais, Gembloux

6 septembre 2007

Séminaire de formation organisé par le LNR-
OGM « Regulations and norms applicable to
GMO analysis in food/feed », Bruxelles

20 septembre 2007

12éme Journée Actualités Fourrages, La
fertilisation et la complémentation minérale au
sein des systemes d'élevage, Fauvillers

23 septembre 2007

Découverte Biodiversité, Portes-ouvertes au
Département Lutte biologique et Ressources
phytogénétiques, Gembloux

24 septembre 2007

Journée des ressources génétiques fruitiéres a
Gembloux. Journée organisée pour |'association
pomologique de Haute Normandie, Gembloux

04 octobre 2007

Séminaire de formation du LNR lait et produits
laitiers « L'application des nouveaux critéres
microbiologiques aux produits laitiers »,
Bruxelles



17 octobre 2007

7éme journée d'études Productions porcines et
avicoles, Image et Communication ; Pourquoi ? Pour
qui ? Comment ? Gembloux

21 octobre 2007
Participation du CRAW au week-end de la Gestion
durable, Sart-Bernard

27-28 octobre 2007
Participation du CRAW a I'organisation de Pom'Expo,
Villeneuve-d'Ascq

7 - 8 novembre 2007

« Quelles ressources pour les biocombustibles de
demain? » en collaboration avec VALBIOM asbl,
Gembloux

8 novembre 2007
Analyse multivariée d'images, en collaboration avec la
Belgian Chemometrics Society, Gembloux

15 novembre 2007
Gestion du milieu naturel et de I'espace rural, Projet
GEMINER, Thionville

23 novembre 2007
Symposium BPBa, en collaboration avec BPBa,
Gembloux

27 novembre 2007
Filiére d'écotypes ligneux et renaturation des cours
d'eau, Projet ECOLIRI, Luxembourg

27 novembre 2007

Séminaire sur les ressources génétique fruitiere donné
aux 4éme et 5éme Master Bioingénieur, FUSAGX,
Gembloux.

27 - 28 novembre 2007
Conférence internationale « FEEDSAFETY 2007 :
Methods and Challenges », Namur

19 décembre 2007

Interview sur la collection d'anciennes variétés de
vigne récoltées en Belgique et perspectives d'avenir de
la viticulture en Belgique, émission de télévision RTBF
'Au quotidien'

21 décembre 2007

Nouvelles installations en agriculture en Région
wallonne Qui sont les nouveaux agriculteurs,
comment sont-ils encadrés, quels sont les problemes
rencontrés ?, en collaboration avec la DGARNE du
Ministére de la Région wallonne et la Fédération des
Jeunes Agriculteurs (FJA), Namur

22 janvier 2008
Biocarburants : quel avenir et quelle place en
Belgique? Table ronde sur les biocarburants, Bruxelles

23 janvier 2008

L'élevage des ruminants en question : vérités et contre-
vérités; 13éme Carrefour des Productions animales
Espace Senghor, Gembloux

12 février 2008

'Question a la Une', RTBF télévision, 'Quand une
pomme est cireuse, peut-on la manger?', séquence
d'explication sur la formation des cires naturelles
produites par les fruits

19 février 2008
Démonstration de plantation et taille, Strée

20 février 2008
Livre blanc Céréales-Gembloux, Gembloux

23 février 2008
Démonstration de taille de fruitiers palissés, Namur

25 - 29 février 2008
Formation en spectroscopie infrarouge et en
chimiométrie, Gembloux

12 mars 2008
Formation et démonstration de taille en axe vertical
des arbres fruitiers, Schoppen

18 mars 2008
Démonstration de Greffage et taille, Gesves

26 mars 2008

Journée sans pesticide organisée au Département
Lutte biologique et Ressources phytogénétiques,
Gembloux

11 avril 2008
Démonstration de surgreffage, Gembloux
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11 avril 2008
9eme Symposium belge de chimiométrie, en
collaboration avec I'ULB, Gembloux

15-17 avril 2008

Second Workshop of the Community Reference
Laboratory for animal proteins in feedingstuffs,
Namur

20 avril 2008

'Planete nature', RTBF télévision, 'Sauve qui peut
la Vie', présentation d'une séquence relative a
I'importance de la conservation de la biodiversité
des anciennes variétés fruitieres

23 avril 2008

11th ABER- BVLE Workshop for young
agricultural Economists, en collaboration avec
I'ABER-BVLE, Gembloux

29 avril 2008
Identification et hiérarchisation des facteurs de
risque des mammites, Gembloux

6 mai 2008 (date d'enregistrement et de
diffusion)

Séquence lors du journal télévisé de « La Une »
(RTBF) sur la découverte d'un colza transgénique
dans I'environnement de la Région wallonne

6 mai 2008

Séminaire de formation du LNR lait et
produits laitiers « Heat treatment of milk:
from technology, impact on shelf life and
microbiological safety to the analytical
assessment », Melle

14 mai 2008

La production laitiere wallonne : atouts et
perspectives, en collaboration avec la Filiere
wallonne Lait et produits laitiers, Gembloux

19 mai 2008

Les principaux maladies et ravageurs des arbres
fruitiers, formation AID, Gembloux

20 mai 2008

Formation pratique du LNR-OGM assurée

par le CRA-W : « Practical training session on
quantitative real time PCR (QrtPCR) in GMO
field », Gembloux

22 mai 2008

'Les News', RTBF Télévision, 'La biodiversité

de pommes pourquoi et comment', séquence
dans le cadre de la Journée internationale de la
Biodiversité Agricole sur 'intérét de conserver les
anciennes variétés

22 mai 2008

'Au quotidien', RTBF télévision, 'La sauvegarde
du patrimoine fruitier en Wallonie, pourquoi
?' séquence dans le cadre de la Journée
internationale de la Biodiversité Agricole
montrant la grande diversité de variétés de
pommes et leur intérét

22 mai 2008

'Le Journal Télévisé', RTBF télévision, 'Les
variétés d'épeautre’, séquence dans le cadre

de la Journée internationale de la Biodiversité
Agricole sur l'intérét de conserver les anciennes
variétés

22 mai 2008

Visite de la nouvelle unité de production

semi- automatisée hors sol de matériel végétal
initial destiné a la filiére wallonne de plants de
pommes de terre, Mussy-La-Ville

26 mai 2008 (date d'enregistrement) - 07
juin 2008 (date de diffusion)

—Picardie » de France 3 sur la découverte d'un
colza transgénique dans I'environnement de la
Région wallonne

6 juin 2008
Ad Hoc Fruit Synonyms meeting, en
collaboration avec I'ECPGR Ad Hoc, Gembloux

11 et 12 juin 2008

Journées de visites des champs d'essais (Matiéres
organiques, travail du sol, variétés, gestion
fumure N) pour les agriculteurs invités par TMCE
(Belgique, France, Suisse), Gembloux

19 juin 2008
Réunion du groupe de communication du NRL
lait et produits laitiers, Bruxelles

20 juin 2008

Workshop “Crop Nitrogen Status assessment
for use in DSS to improve N fertilisation
management and efficiency”, Gembloux —
Belgique — dans le cadre de la convention de
coopération bilatérale RW/Italie

24 juin 2008

Réunion européenne d'experts des ressources
génétiques du cerisier, du pommier et du
poirier dans le cadre de I'ECPGR dans le but de
définir une méthodologie de rationalisation des
nombreux synonymes rencontrés dans les bases
de données, Gembloux

26 juin 2008
Biofuel Production Sustainability, Gembloux

25-28 juillet 2008
Le stand du CRA-W a Ia Foire agricole de
Libramont, Libramont

26 juillet 2008

Pas d'agiculture sans biodiversité, en
collaboration avec |a Foire agricole de
Libramont, Libramont

29 juillet 2008

La transformation en jus de pommes certifiées
issues de culture biologique. Journée organisée
a la demande de la société « Pajottenlander »,

Gembloux

30 aoiit 2008

"Journal parlé de la mi-journée', RTBF radio,

La Premiere. Séquence sur l'importance de la
conservation du patrimoine fruitier de Wallonie
dans le cadre d'une série de séquences sur le
theme 'Des arbres et des hommes'

8 - 11 septembre 2008
Organisation de la réunion du Groupe Francais
de Pathologie Forestiére, Anhée

11 septembre 2008
Livre blanc céréales Gembloux, Gembloux

16 septembre 2008

Workshop « Improvement in Nitrogen and
Water Use Efficiency : Interest of assessment
tools in vegetable crops » Congrés ESA 2008,
en collaboration avec I'Université de Bologne
(Italie), Gembloux - Belgique — dans le cadre de
la convention de coopération bilatérale RW/
Italie

24 septembre 2008
Biocarburants et cultures dédiées, Libramont



24 septembre 2008

'Planete Premiere', RTBF Radio, La Premiére. Séquence
sur les vergers conservatoires de la biodiversité du
CRAW de Gembloux

27 septembre 2008
Visite des vergers conservatoires du Département Lutte
biologique et Ressources phytogénétiques, Gembloux

29 septembre 2008

Table ronde: « Pépiniéres et anciennes variétés
d'arbres fruitiers RGF » destinée aux pépiniéristes
producteurs des anciennes variétés RGF diffusées
par le Département Lutte biologique & Ressources
phytogénétiques, Gembloux

30 septembre 2008
Réunion du groupe de communication du LNR-OGM,
Bruxelles

30 septembre 2008
Séminaire de formation « Specific issues/problems in
GMO detection », organisée par le LNR-OGM, Bruxelles

5 octobre 2008
Journée Découverte Entreprises au Département
Qualité des Productions agricoles, Gembloux

7 octobre 2008

The potatoes in the world, Yesterday, Today and
Tomorrow, organise par DISOP, sous les auspices de
FAO, IPBO-Gent, the Embassy of Peru, CRA-W, PUC et
Belgapom, Bruxelles

9 octobre 2008

Séminaire Retsch « Préparation d'échantillons et
analyse des produits agroalimentaires — Théorie et
Pratique », Gembloux

15 octobre 2008

8éme Journée des Productions Porcines et Avicoles
Productions porcines et avicoles : de I'énergie a
revendre !, Gembloux

23 et 24 octobre 2008
Formation aux contrdleurs de I'AFSCA, Bruxelles. «
Organismes de quarantaine et liste d'alerte »

24 octobre 2008
Diversité génétique animale en Région wallonne :
Patrimoine et Valorisation, Namur

7 novembre 2008
Secondary metabolites and Molecular Farming, en
collaboration avec le BPBA, Gent

9 novembre 2008

Emission TV sur les pépiniéres fruitiéres et les
anciennes variétés fruitiéres , Emission 'Jardins &
Loisirs’, RTBF

12 - 13 novembre 2008

Farm Machinery & Process Management in
Sustainable Agriculture, en collaboration avec
I'Université de Lublin (Pologne), Gembloux

14 novembre 2008
Collaboration a la cérémonie et réception officielle
pour les 15 ans de la FIWAP, Gembloux

19 novembre 2008
Reportage sur « Le laboratoire certifié pour les
maladies des plantes du CRA-W », Canal Zoom.

27 et 28 novembre 2008
Formation aux contréleurs de I'AFSCA, Gembloux. «
Organismes de quarantaine en pomme de terre »

1 décembre 2008
Formation a la plantation, Stoumont

2 décembre 2008

Le diagnostic phytosanitaire, pierre angulaire de la
phytopathologie. Un siécle d'expertise au CRA-W,
Gembloux

2 décembre 2008

Réunion du groupe de communication du LNR lait et
produits laitiers, Bruxelles

2 décembre 2008
Séminaire de formation du LNR lait
et produits laitiers « Chemical

residues in milk: from legislation to
analytical techniques », Bruxelles
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