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Le réseau PAMESEB de stations
agrométéorologiges automatiques :
un outil pour répondre aux défis
agricoles et environnementaux
de la Wallonie ?
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JHISTOI’IC{ ue Données recueillies depuis 1888 L
A Ernage (Gembloux) cra-w

Bull Rech. Agron. Gembloux [1989] 24 (2), 219-224
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NOTE

POSTE D'ERNAGE-GEMBLOUX
Un siécle d’observations météorologiques
a Gembloux

par RETROSPECTIVE CLIMATOLOGIQUE
DE LA PERIODE 1950-1989

R. OGER (% et L. GLIBERT (*¥)

R. OGER

Résumé Bureau o Informatique et de Statistiqgue Appliquées

Cette note retrace briévement [“historique du poste météorologique de
Gembloux entre 1888 ¢t 1988. Les principales obscrvations et les analyses du cli-
mat local qui ont été réalisées pendant cette période sont également rappelées.

1. Introduction

Bull. Rech. Agron. Gemblowx [1992] 27 (2), 269-280
Observations climatologiques de 1'année 1991

Le temps a2 Gembloux au cours de I'année
climatologique 1990-1991

par

R. OGER




Sources de données météorologiques <L~

cra-w

Ostation météo d’Ernoge (|RI\/\) (données informatisées depuis I'année 1950)
Ostations météo mobiles (M. Deproft)

Oréseau de stations metéo de PAMESEB

Ometagri (IRM)

Ogridweather (ULg Campus Arlon - IRM)

Types d'observations

Oquasi en temps réel (10 minutes)
Ohoraires

Ojournalieres

Odécadaires

Omensuelles

Oannuelles

Oséries temporelles

Centre wallon de Recherches agronomiques
Département Agriculture et Milieu naturel

Wa\!one
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Utilisation des données

météeorologiques et agrométéorologiques
a travers les activités de services
au CRA-W avec les centres pilotes/d’essais

« Bulletin agroclimatologique Ernage
* Livre blanc Céréales

« Systeme de suivi de |la croissance des
cultures (b-cgms)

Département Agriculture et Milieu naturel p;
www.cra.wallonie.be Wallonie

Centre wallon de Recherches agronomiques é@



Bulletin agroclimatologique du poste
climatologique de Gembloux-Ernage

Publié mensuellement depuis 1977

Synthese de I'ensemble de “
. . sy 7 . Centre wallon de Recherches agronomigues -3
'information météorologique du L Observations climatologiques
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Centre wallon de Recherches agronomiques

f Poste climatologique d'Emage-Gembloux

cra- Bulletin agroclimatologique

Bulletin agroclimatologique
Gembloux-Ernage . —

Données héliothermiques
N , o Insolation relative 274 + 18,4
d Iq deche ei' auvu MmMois . Rayonnement global joumalier en J/em2 411,2 4250
Somme du bilan radiatif en J/em?2 -392 307
s 7 e . ° ° Température moyenne joumaliére sous abri 5.7 + 6.6 ++
« des données héliothermiques (insolation | | e mimmabsoe sous abi
° ° ° Température minimmim absolue sous abri 0,0 + 1.6 ++
relative, rayonnement global journalier, | | rewpeutureminimumabsolue sur gazon
somme dU bilan rddidﬁf) Température minimum absolue sur sol nu -0.9 + -0,7 ++
Sommes des températures >0°C (a partir du 1/1/2014) 233,0 ++ 298.6 ++
Sommes des températures >3°C 112,0 ++ 147.6 ++
Z M A 1 A ' H Sommes des tempé 5 >5°C 53,4 + 69,6 ++
« des données relafives a I'etat de 'Air | | o ot i e
(deficit de saturation, vitesse du vent) Sommes dos tompératurss 1PC Lo |10
, ) Ftat de I'air
« des données hydrologiques (ETP, ETR, | |psfiidesaturation
Vitesse moyenne du vent en Kmv'h 15,9 + 14,7 +

bilan hydrique, déficit en eau d’'un sol
gazonné, drainage cumulé d'un SOl | | esceshyiologies

7 Total des précipitations en mm 31,5 + 16,7
gazonne)

Evapotranspiration potenticlle (Penman) moy /jour en 0.5 05

Evapotranspiration réelle (ETR) moy /jour en mm 0.5 0.5

Bilan décadaire en mm (Somme des préc - EIR) 26,2 + 12,1

Déficit en eau d'un sol gazonné 0,0 0,0

Drainage cummlk d'un sol gazonné (a partir du 1 janvil 70,0 82,0

Degré de rareié des évéinements

+++ou-- - (%) Rare (Non obscrveé entre 1988 et 2010)
+ ou --(¥) Assezrare  (Durée de retour entre 10 et 40 ans)
+ ou -(¥) Peu fréquent  (Durée de retour entre 4 et 10 ans)
|Absence de signe  Fréquent (Durée de retour inférieure 4 4 ans)

(*) Signes + ou - selon que les valeurs sont supérieures ou inférieures i la normale




Bulletin agroclimatologique
Gembloux-Ernage

http://www.cra.wallonie.be/fr/34/agrometeo
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Evolution des températures moyennes mensuelles
Comparaison par rapport aux valeurs moyennes
extrémes observées (période 1981-2010)

Cra-w
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Bulletin agroclimatologique envoyé <~
aux centres pilotes, centre d'essais, efc.

CePiCOP

»"“"’c’ico e
ashbl M

PIC Orge de brasserie

productions intégrées en céréales

_ClPE.

ﬁ'_ﬂ

FIWAP asbl - FILIERE WALLONNE DE LA
POMME DE TERRE

NP Qi
\ 2 CENTRE PILOTE POMME DE TERRE - CPP
. P
Centre wallon de Recherches agronomiques (Q’%\
Département Agriculture et Milieu naturel e a

www.cra.wallonie.be Wallonie



Bulletin agroclimatologique pour des
demandes ponctuelles

par exemple, en cas d’'événements climatiques extrémes

(scientifiques, SPW-DGQOS3, cabinet du Ministre)

-20 4

Déficit hydrique (mm)

-1401

-160+

401

-60 4

-804

-100+

-120+

Station météorologique d’Ernage (Gembloux)

Centre wallon de Recherches agronomiques
Département Agriculture et Milieu naturel
www.cra.wallonie.be
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LIVRE BLANC Céréales
apercu climatologique ©

| , <L
e |'anneée culturale craw

FUMURE
ET
PROTECTION PHYTOSANITAIRE
DES CEREALES

Conclusions des recherches
effectuées en 1983

23 FEVRIER 1984

FACULTE DES SCIENCES AGRONOMIQUES GENTRE DE RECHERGCHES AGRONOMIQUES

DE L'ETAT A GEMBLOUX (BELGIQUE} DE L'ETAT A GEMBLOUX (BELGIQUE)

Participation aux frais d'adition: 150 FB ieurs resp.: L. DETROUX et A. FALISSE

LIVRE BLANC

Céréales

Edition Février 2013

cra-w

Wallonie

Editeurs resp. : JP. Destain et B. Bodson
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Systeme de suivi de la croissance des cultures
=
Modélisation de la croissance des principales cultures en Wallonie : cra-w
systeme B-CGMS pour estimer les rendements des cultures

Adaptation du modeéle européen du suivi de la croissance des cultures
(CGMS) aux conditions de la Belgique

B-CGMS combine le modele de croissance des cultures et
le module de prévision des rendements

Remote
sensing

NDVIDMP

Crop growth Yield
simulation prediction
module (CGMS) =P otiule
Production
WiCrop, soil &
anagement /
W parameters - :
d i Cultrvated
: area

o <

aa

55
X2

Wallonie
FADO, modified



Systeme de suivi de la croissance des cultures _y_—
Publication du bulletin agrométéorologique cra-w

Er_: :
=~ VItO Université Orl
Université ' B de Liege | mmfm
Cra » IRM de Liege

11°™ année, # 2 28 juin 2013 h’r’rp://b—cqms.cro.WGIIonie.be/

Bulletin Agrométéorologigue
Situation au 20 juin 2013

Résumé

Le retard de croissance observé fin avril, lors du dernier bulletin, n’a toujours pas été résorbé,
Les conditions météorologiques des mois de mai et juin furent globalement bonnes sans étre
exceptionnelles. Les modéles donnent pour l'instant des prévisions proches des rendements
moyens 2007-2011 pour la plupart des cultures, a I'exception de la betterave qui est annoncée
en hausse. A ce stade, tout semble encore possible pour les cultures méme s'il est peu probable
d‘avoir des rendements exceptionnels.

; vision on technology

Université

T O vy TSTVTT de Liége

11° jaargang, # 2 2 juli 2013

Agrometeorologische Berichten
Situatie op 20 juni 2013

Samenvatting

Ondanks de relatief gunstige weersomstandigheden in mei en juni hebben de gewassen hun
groeiachterstand nog steeds niet kunnen inhalen. Toch liggen voor de meeste gewassen de
voorspelde opbrengsten in de lijn van het gemiddelde voor de jaren 2007-2011. Voor
suikerbieten worden iets hogere rendementen verwacht, voor mais iets lagere. Op dit moment
kan het nog alle kanten uitgaan, maar op recordopbrengsten moet er wellicht nigty meer
gerekend worden.




Systeme de suivi de la croissance des cultures

\-.’/"\
Cra-w
‘JW" Université E vision on technology
Cra-w de Liege
9°™€ année, # 2 1°" juin 2011
Bulletin Spécial Sécheresse

Situation au 26 mai 2011

Centre wallon de Recherches agronomiques éé
Département Agriculture et Milieu naturel "‘?47«))

www.cra.wallonie.be Wallonie
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Cra-w
Utilisation des données météorologiques
et agrométéorologiques au sein de
projets de recherche au CRA-W
Frintvebarie St 48

www.cra.wallonie.be Wallonie 15



La cécidomyie orange du blé, Sitodiplosis mosellana (Géhin) :
appréhension des risques et gestion intégrée

These de Guillaume Jacguemin (2014)

Unité Stratégies phytotechniques (U5)

Centre wallon de Recherches agronomiques
Département Agriculture et Milieu naturel
www.cra.wallonie.be
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2007 a 2010 : captures de cecidomyie orange du blé, mesurées
guotidiennement dans plusieurs dizaines de champs de Wallonie -
lien avec les conditions méteorologiques

plusieurs vagues d’émergence au cours d’'une méme année

relation de cause a effet entre les vagues d’émerge  nces et les
épisodes pluvieux observés trois a six semaines plu S tot

écart entre une pluie inductrice et la vague d’émergence induite
correspondante s’est avére constant en termes d’accumulation de
température : il éguivg grés-jours en base 7°C

ntre on de%ec'l'erches agron iques
Département Agriculture et Milieu naturel 17
www.cra.wallonie.be
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Essais variétaux 2014 cra-w
Froment d’hiver

J. PANNECOUCQUE?, G. SINNAEVE? et G. JACQUEMIN!

1Centre Wallon de Recherches Agronomiques (CRAW)
Département Productions et Filieres  (Chef Dépt. : P. Druart)
Unité Stratégies phytotechniques  (Coordinateur : J.P. Goffart)
Service Obtentions Végétales

2|nstituut voor Landbouw en Visserij Onderzoek (ILVO )
Eenheid Plant (Afdelingshoofd: Kristiaan Van Laecke)
Teelt en omgeving (Wetenschappelijk directeur: Johan Van Waes)

3Centre Wallon de Recherches Agronomiques (CRAW)
Département Valorisation des Productions Agricoles (Chef Dépt. : P. Dardenne)
Unité Technologies de la Transformation des Produit s (Coordinateur : G. Sinnaeve)




Distribution spatio-temporelle de I'inoculum aérien de la septoriose et
de la roville brune : impact sur le développement des maladies aux
champs et sur les stratégies de protection intégrée

These de Maxime Duvivier (2015)

Unité Protection des plantes et écotoxicologie(U4)

Centre wallon de Recherches agronomiques
Département Agriculture et Milieu naturel
www.cra.wallonie.be
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Couplée avec des DONNEES D'INOCULUM,
les DONNEES CLIMATIQUES sont d'une grande aide

pour préciser les risques et le développement de la maladie

« développement des plantes : sommes des tempeératures en base O

» periodes d’'infections de la rouille brune : un algorithme nécessitant
des données de pluviométrie, d’humidité relative et de température

« temps de latence de la maladie : équation complexe avec données
températures

Centre wallon de Recherches agronomiques
Département Agriculture et Milieu naturel
www.cra.wallonie.be
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outil dynamique « AzoFert® » pour le consell
prévisionnel de fertilisation azotée des cultures de
plein champ, a I'échelle de la parcelle

besoin de données metéo par décade
et moyennes sur les 15 dernieres annees me

£ s
Centre wallon de Recherches agronomiques g\%;
Département Agriculture et Milieu naturel "‘-‘Eijnl,.

Wallonie
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ADASCIS

pour I'évaluation des dégdats aux cultures et pour
améliorer la gestion des risques meéetéorologiques
dans le cadre des assurances récoltes et du Fonds
des Calamités

aascis




Monitoring des cultures o

(durant la saison de croissance “pre-disaster”) Cra-w

Evaluation des degadts

i
(aprés la saison de croissance “post-disaster” 1
A |
- | ”
Humber of suitable days for wheat harvest Numnber of days of waterstress during sensitive period O | ’
2006 {map 1) (map 2) “ | i
oT0) |
i1
Map 1 - days i ',
M -5 days o - N
Ms-12 |
12-16 ~f B
M16-20 ‘** o) |
M = 20 days b \\3 !
—_— '
Map 2 - davs 4 E\)
) ol
B <12 days vl
12-24 =il
24- 36 ; =1
Mas-48 . ol
B - 48 days - 5

Evaluation du risque

(sur plusieurs années) corresponding to a RP >20
years

RP20
I <oy

B s0en e
| B @
Centre wallon de Recherches agronomiques o
Département Agriculture et Milieu naturel www.adascis.be Wallonie
www.cra.wallonie.be . .
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MERINOVA

Les risques méteorologiques comme moteurs
d’'innovation environnementale dans la
gestion des agro-écosystemes




Production de cartes de vulnérabilité LW

pente

imperméabilisation des
sols i

 ;_ Erodibilité du sol..

Legend
SLOPE CLASS (%)
B
o R N P B
e Soil sealing (pourcentage)

Value
— High - 100

|

% Row crops
Il oo-94
B os-182
. 183-263
[ 264-340
I 34.1-500




)
. . “v-\
roduchon de cartes de risques  aw

Carte de risque sociétal
par rapport a des
précipitations intenses

Legend
ﬁeLowerRisk une région peut éfre vulnérable mais si
[ —— I'’événement climatique extréme ne

survient que tres rarement, la région ne
sera in fine considérée que comme
faiblement a risque .

IR

0 15 30 60 Kilometers
T T I N |

www.merinova.vito.be
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Outil d’aide a la décision iPot pour le suivi ‘on line' des parcelles de
pommes de terre afin de controler et d’améliorer la qualité des pommes

de terre et d'augmenter le volume de production (estimation des
rendements)

Projet iPOT
“Industrial Pofato monitoring TR S———
for the Belgian pofato sector” = &% = =

http://www.ipot-belgium.be/ g» % Vlto
niversité U g vision on technology  FIWAP asbl - FILIERE WALLONNE DE LA

de Liege
POMME DE TERRE 27



Projet BELCAM Cra-W
"BELgian Collaborative Agriculture Monitoring
at parcel level tor sustainable cropping systems”

Mise en place d'un systeme collaboratif de suivi agricole supporté
par des données de télédétection locales et satellites, au niveau de

la parcelle

Etat sanitaire des cultures

Stress hydrique

Méthode du bilan prévisionnel a la parcelle pour déterminer le
conseil de fumure azotée

Suivi du statut azoté des plantes

Estimation des rendements

- asbl

HC ciee.

%
X Iz
VIto I'l::'S FIWAP asbl - FILIERE WALLONNE DE LA

vision on technology POMME DE TERRE
28

ucL

iversité .
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e, ‘;,f'i‘ 4 ?‘\h_@ cra-w

Projet Inter’herbe
Suivis de croissance en prairies

Evaluation des performances, quantitatives et qualitatives, des
prairies permanentes pdfurées dans des contextes pédo-
climatiques contrastés en Wallonie

Données météorologiques

« Support au développement de modeles de croissances

« Systémes d’avertissement pour les éleveurs : observatoire de la
pousse de I'herbe : calibrage d'un modéle informatique en
vue d'anticiper la production d'herbe selon les prévisions
meétéorologiques)

L

2947

Wallonie



Bilans GES ¢ I'échelle des lots d’'animaux  <Lt—

. . cra-w

et des engrais de ferme produits
Influence du type d’'étable (TS : fumier mou; DL : fumier pailleux)
et des conditions de stockage (C : période froide, W : période
chaude) a ingestion égale (DMI)
sur les émissions de GES par les fumiers lors de leur stockage

- Housing system (TS, DL) : p<0.01**

E Storage period (C, W): p<0.01**

E“ 800 - Storage period*Housing system : p<0.01**

g 700 - .

g 600 | Temperature

& igg | mcH4 pluviométrie

£ s DN vitesse du vent

T 200 |

=z 100 - 1 21 H 197

4] 0 0 = 24 64

Cold Warm Cold | Warm
Tie-Stall Deep litter
§ £
Mathot ef al., 2013 A

302
Wallonie



Outil d'aide & la décision « DECIDE » <L

Cra-w
[ ] [ ] L] [ ]
pour le Diagnostic Energie-Climat des
[ ] [ ] L]
Exploitations agricoles wallonnes
7000 -+
6000
5000 -
= Batiments et matériel
S 4000 ¥ Jeunes animaux et autres achats
§ m Achats d'aliments
"E: — B PPP & Semences
¥ Engrais et amendements
2000 B Fioul et autres produits pétroliers
M Electricité
1000
INTRANTS COMPLETE : 305 0 ‘ ‘ '
mmmm Exploitation Comparaison Simulation

g
L
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Recherches sur les %j
Analyses du Cycle de Vie (ACV)

ACV = procédure visant a quanfifier
toutes les EMISSIONS et les ressources consommeées,
les IMpPAcTts environnementaux et sanitaires ainsi

que les problemes de diminution des ressources
qui sont associés a tout bien ou service produit

Centre wallon de Recherches agronomiques
Département Agriculture et Milieu naturel
www.cra.wallonie.be

S
S 2N
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QUALAITER : exemple de résultats

Impacts environnementaux pour la production d’1 kg lait standardise <"

100 + w 5ur la ferme Autres (residues de culture, bilans en
90 - EI‘M, }
m 5ur la ferme Pesticides et plastigues
= Sk
§ m Sur la ferme Fertilisation organique
.El ?0 7 B
© m Sur la ferme Energie
% 60 -
= 50 - m Sur la ferme Fertilisation minérale
2,
E 40 - m Sur la ferme Bétall
s
=
g 30 - # Hors ferme Pesticides et plastiques
=]
E
e 20 - « Hors ferme Energie
2 N &\
10 7 N % Hors ferme Fettilisation minérale
'U | I T I |

# Hors ferme Machines

# Hors ferme Induite

Surfaces

' Eutrophisation
- B
.Tnxicité terrestre

Hors ferme Aliments

Acidification

echuaffement
climatique

Wallonie



Recherche au niveau européen

OC D E . groupe de réflexion sur I'établissement d'un réseau

de collaboration entre instituts de recherche sur l'agriculture dans
les régions tempérées - Forum mondial de la science (Y. Curnel)

MACSUR premier projet européen issu du

programme conjoint européen sur les changements
climatiques et I'agriculture K

Université ug mmgulg
= Hiteient

de Ligge AL

H2020 : WORK PROGRAMME 2014-2015

12. Climate action, environment, resource efficiency
and raw materials

Centre wallon de Recherches agronomiques é/ﬁ_ff\
Département Agriculture et Milieu naturel m‘:}"})

www.cra.wallonie.be Wallonie

a-w
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Apports du réeseau PAMESEB pour répondre _#
aux nouveaux defis de I'agriculture Cra-w

N PAYSAGE
& BIEN-ETRE

W REGULATION DU CLIMAT
(stockage Carbone, GES..)

QUALITE DES SOLS
(fertilité, érosion, coulées de boues...)

&

Wallonie

o Produwe de I’allmen’rahon e’r
de I envrrcnnement )1 »




Apports du réeseau PAMESEB

o Services d'avertissements pour les principales
cultures de Wallonie

* Projets de recherche surles changements
climatiques

« Développements d'outils d'aide a la décision
lies a la parcelle agricole, en temps réel

« Agriculture de précision

Unité Systemes agraires, Territoire et
Technologies de I'Information

Développer des outils permettant de répondre aux nouvelles

attentes sociétales ainsi que des systéemes d'aide a la

décision visant & améliorer les performances technico-

économiques, environnementales et sociétales des systemes
agraires




Analyse AFOM/SWOT
du reseau PAMESEB

o

= ATOUTS-FORCES faiblesses

<€ | | Personnel trés compétent et motivé Matériel agé

2| | Réseau de stations bien réparti sur Remplacement du matériel colteux
-CS; toute la Wallonie

2 OPPORTUNITES MENACES

L Bien connu dans le monde agricole Finances publiques ...

gj Implication dans de nombreux

£ | | projets de services et de recherche

-(%D Intérét croissant pour les données

Centre wallon de Recherches agronomiques
Département Agriculture et Milieu naturel
www.cra.wallonie.be

Cra-w
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CONTACTS

Viviane PLANCHON  v.planchon@cra.wallonie.be
Didier STILMANT d.stilmant@cra.wallonie.be

Cenire wallon de Recherches agronomiques (CRA-W)

Unité Systemes agraires, Territoire et
Technologies de lI'information (U11)

Batiment Léon Lacroix, Rue de Liroux, 9 — B-5030 GEMBLOUX
Tél : +32 (0) 81 62.65.71 — Fax : +32 (0) 81 62.65.59

Batiment Haute-Belgique, Rue de Serpont, 100 — B-6800 LIBRAMONT
Tél : +32 (0) 61 23.10.10 - Fax : +32 (0) 61 23.10.28

' P
&4

Wallonie



Cra-w

Tester les voies possibles d'amélioration
de |'efficience avec laqguelle

'agriculture utilise le territoire et les

ressources qu’elle mobilise (eau, sol,
engrais, etc.)

Unité Systemes agraires, Territoire et
Technologies de I'Information

Développer des outils permettant de répondre aux nouvelles
attentes sociétales ainsi que des systéemes d'aide a la

décision visant & améliorer les performances technico-
economiques, environnementales et sociétales des systemes ;.
agraires “%’3

4

5

www.cra.wallonie.be Wallonie
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