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lll INTRODUCTION
Background

Les stratégies de raisonnement de la fertilisation azotée en culture de
pomme de terre reposent sur |'évaluation du statut azote de la biomasse
en cours de culture.

La teneur en chlorophylle des feuilles et la teneur en flavonoides des
feuilles peuvent étre utilisees comme des indicateurs potentiels pour la
détermination du statut azoté de la culture.

I MATERIEL ET METHODES

Mise en place des essais agronomiques

Des essais de plein champ ont eté mis en place au niveau des parcelles
d’expérimentation du CRA-W a Gembloux en 2012 et 2013. Deux variétés de
pomme de terre Charlotte et Bintje ont été testées. Six niveaux croissants de fumure
azotee ont été appligués. Le dispositif utilisé est un split plot avec 4 répétitions.

Prélevement d’échantillons de plantes entiéres

Des prélevements d’échantillons de plantes ont eté effectues en cours de saison
permettant I’estimation du rendement de la culture, la détermination de la
concentration en azote de la biomasse et le calcul de I'indice de nutrition azotée
(INN=rapport entre la teneur en azote observée et la teneur en azote critique).

Collecte des mesures optiques
R —

Des mesures individuelles sur les feuilles ont été réalisées périodiquement en cours

de saison avec différents outils optiques permettant de fournir des indices reliés a

la teneur en chlorophylle des feuilles et/ou de la teneur en flavonoides.

Les indices HNT/FLV et HNT/FLAV sont calculés comme le rapport entre I'indice

HNT et les indices FLV et FLAV respectivement.
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L'analyse de la variance a ete realisee avec le logiciel SAS 9.2 sur base des indices
relatifs calculés par rapport a une fenétre sur-fertilisée (traitement 250 kg N/ha).

Bl RESULTATS ET DISCUSSION

Evaluation des potentialités des mesures reliées a la teneur en flavonoides
des feuilles seules ou combinees aux mesures de la teneur en chlorophylle
des feuilles. Les indicateurs sont etudies sur base de trois criteres:

@ Sensibilité au facteur azote (N)

@ Précocité de la détection

@ Précision: justesse des mesures et répétabilité
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CHL: G, R & NIR:
CHLOROPHYLLE CHLOROPHYLLE

Ratio de Transmittance Ratio de Reflectance

(combinaison de différents
FLV: indices de végétation)
FLAVONOIDES
FLAV:

Ratio d’excitation de la FLAVONOIDES

Ratio d’excitation de la
Fluorescence

Fluorescence

NBI:
CHLOROPHYLLE ET NBI G &
FLAVONOIDES NBI R:

Ratio entre CHL/FLV CHLOROPHYLLE ET

FLAVONOIDES
Ratio entre SFR_G/FLAV et
SFR_R/FLAV respectivement

Evaluation des potentialités des indices relatifs étudies sur base de la sensibhilité, de la précocite de detection et de la precision
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1 - Sensibiliteé:

2 - Précocite de detection™

3 - Précision:

Justesse des mesures :
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e Analyse statistique

N pour 2012 et 2013
Bonne discrimination pour tous les niveaux d’N étudies

Effet N ** ou *** pour toutes les dates
de mesure et par variéte

ou o pour [a premiere date de mesure
(15 JAE pour 2012 et 9 JAE pour 2013)

Coefficient de corrélation de Pearson élevée(***)
entre les indices et I'INN

Evolution de I'indice flavonoides (FLV) en fonction des jours apres
emergence (JAE) pour les différents traitements azotés

indices potentiels pour les deux années d’expérimentation.

lll CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Répétabilité :

Les indices FLV et HNT/FLAV en 2012 et les indices FLV, NBI et HNT/FLV en 2013
répondent aux criteres exigés et sont provisoirement sélectionnés comme des

Bonne repeétabilité estimeée par le coefficient
de variation entre les 4 répétitions

Effet azote (N), ** : différences statistiquement tres significatives,
«** differences statistiquement hautement significatives,
JAE : dates de mesures exprimes en jours apres émergence

Les indices bases sur I’estimation de la teneur en flavonoides des feuilles, mesurés par fluorescence
et combinés ou non a la teneur en chlorophylle des feuilles apparaissent comme les indices les plus
pertinents pour I’évaluation du statut azote de la culture comparativement aux indices mesures par

transmittance ou par réflectance.
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Problématique
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La determination précise du statut azoté de la culture est devenue
un impératif environnemental, economique et technique pour
ameéliorer I’efficience d’utilisation des engrais azotés par la culture.
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Une solution

| utilisation des outils optiques qui reposent sur les proprietes
spectrales des feuilles permet le raisonnement de la fertilisation
azotée.

Ces outils non destructifs permettent I'établissement d’
indicateurs qui sont reliés au statut azote de la culture.
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Ces outils optiques permettent de mesurer rapidement des indicateurs des concentrations en
chlorophylle ou en flavonoides du feuillage reliées au statut azote de la culture

En cas d’exceés de nutrition azotée, la
concentration en chlorophylle augmente et la
concentration en flavonoides des feuilles

diminue.

Relation inverse de la
chlorophylle et des
flavonoides s vis-a-vis du
statut azoté de la culture
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Objectif de la recherche

Identifier le ou les indicateurs potentiels permettant de déterminer
le statut azoté en cours de saison
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Quand la nutrition azotée est insuffisante,
la concentration en flavonoides des feuilles
augmente et la concentration en chlorophylie

diminue.

Déficience

en azote

Chlorophylle

Reésultats de la recherche

La prise en considération des flavonoides couplées ou
non a la chlorophylle semble prometteuse et repond
aux criteres exigés a savoir la sensibilité de reponse
de I'indicateur, la précocité de détection d’'une
déficience en azote et la précision.
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