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Résumé

Dans le but de promouvoir la lutte intégrée en culture de pommes de terre de consommation, des
listes de sélectivité de pesticides vis-a-vis de 'entomofaune utile ont été établies. Au total, la toxicité
de 19 fongicides, 4 herbicides et 11 insecticides a été évaluée sur trois espéces représentatives de
'entomofaune utile, a savoir 'hyménoptére parasite Aphidius rhopalosiphi (De Stefani-Perez) (Hym.,
Aphidiidae), la coccinelle Adalia bipunctata (L.} (Col., Coccinellidae) et le syrphe Episyrphus balfeatus
(Dipt., Syrphidae). Dans un premier temps, les pesticides ont d'abord été testés sur verre et les
produits provoquant une mortalité corrigée (Mc) inférieure a 30 % ont été considérés comme sélectifs.
Les pesticides pour lesquels la mortalité était supérieure a 30% ont ensuite été testés sur plantes en
conditions semi-controlées. Sur base des résultats de ce test, , ils ont été classés en quatre groupes :
sélectif (Mc < 30 %), moyennement sélectif (30 % < Mc < 60 %), peu sélectif (60% < Mc < 80 %), non
sélectif (Mc > 80 %). Lors de chaque test, tant sur verre que sur plantes, un dosage chimique a été
effectué dans le but de connatitre avec exactitude la concentration en pesticide a laquelle l'insecte utile
a été exposé et de valider les techniques d'application. En fonction de ces résultats de toxicité aigug,
des périodes normales d’application des différents pesticides et de la phénologie des arthropodes
utiles, 4 listes de sélectivité ont été établies, chacune correspondant a une période déterminée :
Période 1 - du semis jusque début juin (sélectivité vis-a-vis d’A. rhopalosiphi), Période 2 - début juin
jusqu’a la fin juin (sélectivité vis-a-vis d'A. rhopalosiphi), Période 3— début juillet jusqu’a la fin juillet
(sélectivite vis-a-vis d’'E. balteatus et d'A. bipunctata) et Période 4 — aolt jusqu’a la récolte (pas
d'exposition).

Les resultats indiquent que tous les herbicides testés sont sélectifs et peuvent étre utilisés sans
restriction particuliére. Au niveau des fongicides, aucun produit n'était toxique pour un des trois
auxiliaires, a I'exception du mélange métalaxyl M et fluazinam qui était moyennement selectif pour les
coccinelles. Par contre aucun des insecticides testés ne s'est montré sélectif en méme temps pour
ces trois auxiliaires. De ce fait, ils doivent étre employés selon certaines restrictions en fonction des
auxiliaires a préserver.

Abstract

In order to promote IPM programs in potato, the toxicity of 19 fungicides, 4 herbicides and 11
insecticides commonly used in Belgium in this crop was assessed on three beneficial arthropods.
These species were representative of the most important aphid specific natural enemies encountered
in potatoes: parasitic wasps - Aphidius rhopalosiphi (De Stefani-Perez) (Hym., Aphidiidae), ladybirds -
Adalia bipunctata (L.) (Col., Coccinellidae) and hoverfly - Episyrphus balteatus (Dipt., Syrphidae).

Pesticides were tested in a first time on glass plates on adults of A. rhopalosiphi and larvae of A.
bipunctata and E. balteatus. For each insect, products with corrected mortality (Mc) lower than 30%
were retained for the constitution of positive list (green list) and other compounds were further tested
on plants, with the help of an extended laboratory test, and listed in toxicity class according to
mortalities obtained in this last test : harmless (Mc <30%), slightly harmful (30% < Mc¢c < 60%),




moderately harmful (60% < Mc < 80%) and harmful (Mc >80%). A chemical dosage of pesticides
residues was also performed for each experiment in order to determine the exposure of beneficial to
pesticide residue and to validate application of chemicals on tested substirates.

On basis of toxicity test results, the period of each pesticide use according to normal agricultural
practices and the abundance and importance of the three different groups of aphid natural enemies at
different periods of the year, four pesticides lists were build up, corresponding to four different periods
of application: Period | - from seedling to beginning of June (based on A. rhopalosiphi tests), Period 1! -
beginning to end of June (based on A. rhopalosiphi tests), Period Ill -beginning to end of July (based
on E. balteatus and A. bipunctata tests) and Period IV - August to harvest (no exposure of beneficials).
Results showed that herbicides were not toxic to the three species and can be used according to
normal agricultural practices without restrictions. All fungicides can also be used without restrictions at’
recommended rates. Only the mixture Metalaxyl-M + Fluazinam was slightly toxic to A. bipunctata but
had no effects on A. rhopalosiphi and E. balteatus. Results were more contrasted for insecticides and
none of them was totally selective for the 3 beneficial arthropods. According to this, they can only be
used with restrictions at periods Il and |ll, considering the beneficials to be protected.

Introduction

L'utilisation de pesticides non selectifs vis-a-vis des ennemis naturels des ravageurs a régulierement
des conséguences négatives importantes. L'élimination par un pesticide des parasites et des
prédateurs des ravageurs des cultures permet un développement rapide de ces derniers peu aprés un
traitement destiné a les combattre, avec souvent des niveaux de populations trés supérieurs avec
ceux observés peu avant lintervention insecticide (Ripper, 1956; Pimentel, 1961; Besemer, 1964;
Vickerman & Sunderland, 1977; Shires, 1985; Borgemeister & Poehling, 1989; Croft & Slone, 1998).
L'apparition de ravageurs considérés auparavant comme économiquement secondaires, favorisée par
I'élimination de leurs ennemis naturels, est également une conséquence frequemment observée de
['utilisation de pesticides non sélectifs, que ce soit insecticide, herbicide ou fongicide (Adams & Drew,
1965; Nanne & Radcliffe, 1971; Brown, 1978; Sotherton et al, 1987; Sotherton & Moreby, 1988;
Lagnaoui & Radcliffe, 1998). Ces deux phénomeénes, tout a fait évitables si des pesticides sélectifs
avaient été utilisés au départ, entrainent une multiplication inutile des traitements, augmentent les
colts de productions et I'impact négatif de la lutte sur la santé humaine et I'environnement. Dans le
contexte du développement d'une agriculture durable et la mise en place de systémes de production
intégrée, l'utilisation de pesticides sélectifs vis-a-vis des ennemis naturels des ravageurs est devenue
une nécessité, fréquemment exigée dans les cahiers des charges et les standards de qualité comme
EUREPGAP, PERFECT et GIQF.

En Belgique, parmi les differentes cultures herbacées, la pomme de terre est une des plus grandes
consommatrice de produits phytosanitaires, en raison notamment de ['utilisation de variétés trés
sensibles au mildiou et d'un climat généralement humide en été. La protection fongicide de cette
culture est complexe et nécessite en moyenne 7 a 10 traitements fongicides en systéme raisonné et
11 a 15 traitements en systéme non raisonné, du début du mois de mai jusqu'au défanage
(Michelante ef al., 1998). Au niveau des ravageurs, les pucerons peuvent également necessiter une
intervention insecticide en pomme de terre de consommation. Cependant, la plupart du temps, ils sont
parfaitement conirdlés par leurs ennemis naturels, constitués principalement par les hyménoptéres
parasites Aphidiidae et les prédateurs aphidiphages comme les syrphes et coccinelles (Jansen, 2000).
Sur base des observations de ces dix derniéres années, une intervention insecticide n'est nécessaire
en moyenne que sur 1 parcelle sur 6 (Jansen, 2002). Vu l'importance de ce contrdle naturel, il est clair
que tout produit non sélectif pour les principaux ennemis naturels des pucerons, que ce soit herbicide,
fongicide ou insecticide, peut avoir des conséquences négatives importantes et augmenter inutilement
le recours aux insecticides.

L'objectif de ce travail est de mesurer la sélectivité des pesticides utilisés en pomme de terre vis-a-vis
des principaux ennemis naturels des pucerons et de mettre ces informations a la disposition des
agriculteurs, sous forme de liste de sélectivité. Ces listes s'intégrent aux programmes de lutte intégrée
et de réductions d'intrants en pomme de terre permises par les systéemes d'avertissements relatifs au
mildiou et aux ravageurs et devraient permettre de garantir le développement d'une production
intégrée de qualité.




Matériel et méthodes

La construction des listes de sélectivité est basée sur la toxicité intrinséque de chaque pesticide vis-a-
vis des auxiliaires retenus, de la phénologie de ces auxiliaires et des périodes d'application des
différents pesticides afin de disposer, pour chague pesticide, de sa toxicité pour les auxiliaires-clés
présents dans la culture au moment ou le produit est normalement employé.

Phénologie des arthropodes utiles

La phénologie des différents auxiliaires rencontrés en cuiture de pomme de terre de consommation a
été établie sur base d'observations en champs réalisées dans differentes régions de Belgique, entre
1994 et 2002, dans le cadre des systemes d'avertissements relatifs au puceron de la pomme de terre,
ol la dynamique des populations du ravageur et de ses ennemis naturels étaient suivis par inspection
visuelle en saison (Jansen, 2002).

Pesticides et periodes d'application

19 fongicides, 11 insecticides et 4 herbicides couramment utilisés en culture de pommes de terre ont
été testés lors de ce travail sous forme de produit formulé Les insecticides et herbicides ont été testés
a leur dose maximale recommandée, sur base d'une application unique, tandis que les fongicides ont
été testés a 1.5x la dose d'application recommandée pour prendre en considération les applications
répétées des fongicides. La liste des produits et les doses testées sont reprises au tableau 1. Pour la
constitution des différentes listes, les périodes d'application des différenis pesticides ont été établies
selon les bonnes pratiques agricoles.

Détermination de la toxicité

La toxicité des différents pesticides a I'égard des arthropodes utiles a été evaluée en suivant les lignes
directrices internationales fixées par le SETAC (Barrett ef al, 1994) et la méthodologie originale
développée par Copin et al. (2001). Pour réaliser les tests de toxicité, trois insectes utiles ont été
retenus: I'Hyménoptére parasite Aphidius rhopalosiphi De Stefani-Perez (Hym.; Aphidiidae), la
coccinelle Adalia bipunctata (L.) (Col. ; Coccinellidae) et le syrphe Episyrphus balteatus (De Geer.)
(Dipt. ; Syrphidae).

La toxicité a été évaluée selon un schéma de test séquentiel comprenant une premiére évaluation de
[a toxicité aigué sur substrat inerte (verre) suivie d'une évaluation de la toxicité sur substrat naturel
(féverole pour le syrphe et la coccinelle, escourgeon pour 'hyménoptére parasite) pour les produits
dont la mortalité corrigée était supérieure a 30% lors du test sur substrat inerte. En fonction des
mortalités corrigées obtenues aprés 48h (verre, parasites sur plante) ou 72h (prédateurs sur plante),
les produits ont été classés en 4 catégories:

catégorie "verte", produit sélectif : Mc <30% sur verre ou sur plante

catégorie "jaune", produit moyennement sélectif : 30%<Mc<60% sur plante

catégorie "orange", produit peu sélectif : 60 % < Mc < 80% sur plante

catégorie "rouge"”, produit non sélectif Mc > 80% sur plante

Toutes les applications ont été réalisées a l'aide d'un pulvérisateur pneumatique, sur base d'un
volume de bouillie de 200 L.ha™ et avec un coefficient de variation inférieur & 10%. Lors de chague
test, tant sur verre que sur plantes, un dosage chimique des dépodts de matiére active en début et en
fin de test a été réalisé dans le but de connaitre avec exactitude la concentration en pesticide a
laquelle I'insecte utile a été exposé et I'évolution dans le temps des résidus aprés application (Copin ef
al., 2001). En fonction de ces résultats, les composés ont été considérés comme stables si au moins
85 % de la dose appliquée était retrouvée 48h aprés application sur verre et instable si moins de 85%
etait retrouvé.




Tableau 1. Liste des produits testés, doses théoriques, analyses chimiques et évaluation de la stabilité des composés sur substrat inerte
stable ; | = instable (* le dosage quantitatif n’a pas pu étre réalisé)

Substances actives

Formulations commerciales

Doses théoriques

Pourcentage de la dose théorigue retrouvé sur

substrat inerte

Pourcentage de résidus des substances actives
aprés 48 heures par rapport au dépot initial

(g s-alha) A. rhopalosiphi A. bipunctata E. balteatus A. rhopalosiphi A. bipunctata E. balteatus

Benalaxyl + Mancozébe GALBEN M - WP 300 + 2437 5 119 + 96 119 + 96 119+ 96 95 + 81 67 + 81 72+78
Chlorothalonil CLORTOSIP -SC 2250 93 96 106 97 +65 96 + 51 99+ 851
Chlorothalonil + Propamocarbe TATTOO C - SC 1618,7 + 1518,7 83 + 81 98 + 97 110+ 111 29 95 100
Cyazofamide+ heptaméthyltridiloxane RANMAN - SC 120 + 190,3 100 100 100 101 101 86
Cymoxanil + Mancozébe CURZATE M - WP 135 + 1950 103 + 99 97 + 103 103 + 99 101 + 80 100 + 82 100 + 91
Cymoxanil + Métirame AVISO - WG 216 + 2880 101+ 93 101+ 93 101 +93 99 + 101 98 + 100 98 + 102
Cymoxanil + Famoxadone TANOS - WG 226 + 225 112+ 114 112 + 114 112+ 114 100 + 100 101 + 102 99 + 99

= Diméthomorphe + Mancozébe ACROBAT EXTRA - WG 225+ 25125 101 + 103 101 + 103 101 +100 102 + 89 98 + 92 99 +91

é Fluazinam SHIRLAN - SC 300 9 93 93 90 54 65

& Hydroxyde de cuivre KOCIDE - WG 2400 82 90 86 104 99 89

§ Mancozébe DEQUIMAN MZ - WG 4800 101 103 103 86 88 86

®  Mancozebe + Zoxamide UNIKAT PRO - WG 1800,9 + 224 97 + 98 97 + 98 97 +98 76 + 101 71+84 84+75
Manébe TRICARBAMIX EXTRA - WG 4800 105 94 81 867 78 81
Métalaxyl-M + Fluazinam EPOK600-EC 150 + 300 100 + 104 100 + 104 100 +104 105 + 97 78 +96 88 + 97
Métalaxyl-M + Mancozébe RIDOMIL GOLD SPECIAL 68 - WP 150 + 2400 100 + 98 100 + 98 100 + 98 70+ 77 12+ 77 35+64
Oxychlorure de cuivre CUPRAVIT FORTE - WP 3750 106 106 81 89 89 87
Propinébe ANTRACOL - WP 3150 17 12 10 74 74 75
Propinébe + Oxychlorure de cuivre CUPRO-ANTRACOL - WP 2775 +1312,5 *+104 *+ 104 *+104 *+02 *+91 *+83
Sulfate de cuivre MACC80 BOUILLIE BORDELAISE - WP 3750 69 69 69 100 92 100

% Bentazone BASAGRAN - SG 1440 104 104 118 96 93 85

§‘_ Clethodime SELECT 240 - EC 120 91 N 91 34 44 20

g_- Cycloxydime FOCUS PLUS -EC 600 100 100 100 92 97 o8

& Métribuzine SENCOR - WG 350 100 99 100 103 99 102
Alpha-cyperméthrine FASTAC - EC 125 105 105 111 96 102 98
Carbaryl CARBISAN - WP 768 90 90 Q0 53 42 48

_ Cyperméthrine CYMTOP 100 - EC 25 110 110 110 96 97 99

7 Deltaméthrine DECIS 2,5-EC 7.5 96 71 93 100 99 101

g Diméthoate HERMOOTROX - EC 200 106 117 105 66 80 108

%". Esfenvalérate SUMI ALPHA - EC 75 96 96 99 98 102 112

o Lambda-cyhalothrine KARATE ZEON - CS 7.5 113 113 113 93 96 96

8 Lambda-cyhalothrine + Pirimicarbe OKAPI -EC 7,6+ 150 98 + 96 Q99 + 96 103 + 96 103+8 98 + 17 96 +8
Phosalone ZOLONE FLO - 8C 750 68 70 70 101 100 100
Pirimicarbe PIRIMOR - WG 200 60 60 56 24 14 56
Zeta-cyperméthrine FURY 10 - EW 10 101 101 101 98 100 101




Résultats et discussion

Phénologie des arthropodes utiles et périodes d’application des pesticides

En culture de pommes de terre de consommation, les principaux insectes utiles qui réguient les
populations aphidiennes sont les hyménoptéeres parasites et les prédateurs de pucerons,
essentiellement coccinelles et syrphes (Jansen, 2000 ; Jansen, 2002). La pénologie de ces auxiliaires,
sur base des observations réalisées entre 1994 et 2002 est reprise & la figure 1. Les hyménopteres
Aphidiidae sont les premiers auxiliaires actifs, arrivant dans la culture pratiquement en méme temps
que les premiers pucerons. Des pucerons ailés parasités sont réguliérement retrouvés en début de
saison, indiquant que les parasites peuvent coloniser la culture sous forme d'ceufs ou de larves.

Les coccinelles et les syrphes s’installent plus tardivement. Les premiers ceufs sont détectés a partir
de la fin juin lorsque les populations de pucerons sont suffisantes pour permettre le développement de
leur progéniture (Dixon, 2000), et sont actives jusqu'au déclin des populations de pucerons, survenant
entre le 15 juillet et la fin juillet, au plus tard. Ce déclin, rapide et brutal, est a la fois la conséquence
de l'apparition en masse de formes ailées des pucerons et de leur émigration, de l'efficacité des
auxiliaires et de changements physiologiques de la plante, induisant un ralentissement du
développement des pucerons (Karley et al, 2003). Aprés ce déclin, les auxiliaires émigrent vers
d'autres cultures ou écosystémes afin de continuer leur développement.

Pucerons

Parasites

Syrphes

Coccinelles

2 années sur 9

: 1 année sur 9

: 3années sur 9 BB : plus de 4 années sur 9

Figure 1. Fréquence d'apparition des pucerons et des aphidiphages en culture de pommes de
terre en Belgique entre 1994 et 2002.

En se basant sur la phénologie des auxiliaires présentées ci-dessus et sur les dates d'application, il
est possible de scinder 'année culturale en quatre périodes. La premiére, se terminant vers le 10 juin,
voit I'arrivée des premiers hyménoptéres parasites. lls peuvent étre exposés aux fongicides appliqués
pour lutter contre le mildiou ainsi qu'a des herbicides appliqgués en post-émergence. La deuxiéme
période, s’étalant du 10 juin au 30 juin, est caractérisée par l'installation des hyménoptéres parasites.
lls peuvent étre touchés a la fois par les traitements fongicides et insecticides. Ensuite du 1% au 30
juillet, troisieme peériode, les coccinelles et les syrphes vont a leur tour s'installer et devenir les
auxiliaires les plus actifs, en terme de contréle des populations de pucerons. lls peuvent entrer en
contact comme les hyménopteres parasites avec les traitements fongicides et insecticides. A partir de
début Aolt (quatrieme période), les populations de pucerons sont devenues quasi-nulles et les
auxiliaires ont pratiquement tous émigrés vers d'autres cultures.

La construction des listes a été réalisée en se basant pour les périodes 1 et 2 sur la sélectivité des
fongicides, herbicides et insecticides sur les Hyménoptéres parasites, pour la période 3 sur la




sélectivité des insecticides et fongicides vis-a-vis des coccinelles et des syrphes (moyenne des 2
résultats) tandis que pour la période 4, vu I'absence d'exposition, il n'y a pas de restriction d'usage des
fongicides sur base de leur toxicité éventuelle pour les auxiliaires.

Détermination de la toxicité aigué

Tests sur Aphidius rhopalosiphi

Au terme des essais réalisés sur verre et en conditions semi-contrélées sur plantes entiéres, tous les
fongicides et herbicides se sont montrés sélectifs vis-a-vis de cet hymeénoptére parasite sur verre ou
sur plante. Parmi les 11 insecticides testés, six insecticides se sont avérés sélectifs (cypermethrine,
esfenvalérate, lambda-cyhalothrine, pirimicarbe, zetacyperméthrine et Iassociation Jambda-
cyhalothrine + pirimicarbe). Les autres sont soit moyennement sélectifs (alpha-cyperméthring, carbaryl
et phosalone), peu sélectif (deltaméthrine), voire non sélectif (diméthoate).

Tests sur Adalia bipunctata

Tous les fongicides testés se sont révélés sélectifs a 'égard de cette coccinelle, & I'exception du
mélange métalaxyl-M + fluazinam, qui est apparu moyennement sélectif. Pour les insecticides, seul le
pirimicarbe s'est avéreé sélectif envers A. bipunctata, tous les autres produits testés étant trés toxiques
pour cette coccinelle, avec des mortalités sur plante supérieures a 80% et bien souvent égales a
100%.

Tests sur Episyrphus balteatus

Tous les fongicides se sont montrés sélectifs vis-a-vis d'E. balteatus. Sur les 11 insecticides testés,
cing se sont avérés sélectifs pour les syrphes (alpha-cyperméthrine, carbaryl, esfenvalérate, lambda-
cyhalothrine et zeta-cyperméthrine). Les autres sont moyennement sélectifs comme la phosalone, peu
sélectifs tels que la cypermethrine et la deltaméthrine ou encore non sélectifs comme le diméthoate, le
pirimicarbe et 'association lambda-cyhalothrine + pirimicarbe.

Sur base de ces résultats, il est a noter gu’aucun insecticide n'est sélectif en méme temps vis a vis
des trois arthropodes utiles testés. Certains comme le diméthoate ou la delthamétrhine sont peu
recommandables dans un programme de lutte intégrée vu leur manqgue de sélectivité. D’autres sont
sélectifs uniquement pour les hyménoptéres parasites et toxiques pour les prédateurs comme
association lambda-cyhalothrine + pirimicarbe ou encore la cyperméthrine. Enfin, aucun insecticide
actuellement agréé n'est sélectif a la fois pour les syrphes et les coccinelles. Ainsi, afin de les utiliser
au mieux dans le cadre d'un programme de lutte intégrée sans nuire aux insectes utiles, il faudra donc
positionner correctement ces traitements et choisir idéalement les matiéres actives a utiliser en
fonction des auxiliaires que I'on souhaite protéger.

Détermination de la stabilité des dépbts

Le tableau 1 regroupe les pourcentages de résidus des substances actives retrouvées aprés 48
heures par rapport au dépdt initial et les appréciations de stabilité de celles-ci lors des tests de
toxicité sur plagues de verres au laboratoire. Les composés sont considérés comme étant stables si
moins de 15 % de ceux-ci disparaissent durant les deux jours d’expérimentation. Ainsi 62 % de
fensemble des composés répondent & cette condition, tandis que 38 % peuvent étre considérés
comme étant instables. Les composés dont I'estimation de la toxicité a été conduite en conditions
semi-contrélées sur plantes entiéres ont eu, généralement, un comportement identique que celui
observé sur substrat inerte au laboratoire.




Constitution des listes de sélectivité

Les listes constituées sur base des résultats des tests de toxicité, de la phénologie des auxiliaires et
de la période normale d’application des produits phytosanitaires sont présentées au tableau 2.

Période 1 — jusqu’au 10 juin

Vu leur absence de toxicité pour les hyménoptéres parasites, tous les fongicides et herbicides testés
peuvent étre appliqués sans restriction particuliére, conformément a l'agréation obtenue. Pour les
insecticides, aucune application n’est justifiée & cette époque.

Période 2 — du 10 au 30 juin

De la méme maniére que pour la période 1, il n'y a aucune restriction particuliére pour fes fongicides.
Au niveau des herbicides, aucun traitement ne se justifie a cette période. Pour les insecticides, la
situation est plus complexe, certaines préparations étant sélectives et d'autres non. Si un traitement
insecticide doit étre réalisé a cette période, ce qui ne se justifie que dans des situations trés
particuliéres, le choix de la préparation devra se faire prioritairement parmi les produits les plus
sélectifs, en tenant compte bien évidemment de l'efficacité de ces produits et du ravageur a
combattre.

Période 3 — du 1 * au 31 juillet

Sur base des toxicités des pesticides vis-a-vis des syrphes et des coccinelles, I'utilisation des
fongicides ne pose pas de problemes particulier. Le Metalaxyl-M + fluazinam, legerement toxique pour
les coccinelles ne l'est pas du tout pour les syrphes et I'impact global de ce produit sur les prédateurs
devrait en final &tre trés limité. Pour les insecticides, il n'y a pas de produits entiérement sélectifs pour
les syrphes et les coccinelles, le seul produit non toxique pour les coccinelles, le pirimicarbe, étant un
des plus toxique pour les syrphes. De ce fait, si un insecticide doit étre appliqué, il devra étre choisi
parmi les produits les plus sélectifs, en sachant qu'ils pourront perturber le contréle biologique des
pucerons. Pour les traitements anti-pucerons, les produits les plus sélectifs sont [lalpha-
cyperméthrine, I'esfenvalérate, la lambda-cyhalothrine et la zeta-cyperméthrine. Pour les traitements
destinés a lutter contre les doryphores, devenus, extrémement rares en Belgique, le carbaryl peut étre
ajouté a la liste de ces produits moyennement sélectifs. Les autres produits, non sélectifs a cette
épogue pour I'entomofaune utile, sont a éviter autant que possible, sauf situation trés particuliére
(gestion de souches de ravageurs résistantes aux autres préparations, par exemple).

Période 4 — aprés le 1 *" aot

Pour cette période, ou I'exposition des auxiliaires est tres limitée, tous les fongicides testés peuvent
étre utilisés. Selon les pratiques normales en pomme de terre de consommation, il n'y a pas lieu
d'utiliser des insecticides.

Conclusions

Les résultats obtenus au cours de cette étude indiquent qu'une protection phytosanitaire a la fois
efficace et respectueuse des prédateurs et parasites de pucerons est tout a fait possible en pomme
de terre de consommation, sans contrainte particuliére pour I'agriculteur d'un point de vue économique
et sans compromettre la qualité de la récolte. Le désherbage et la protection de la culture contre le
mildiou ne présente pas de difficultés particulieres par rapport a une protection ne tenant pas du tout
compte de la sélectivité. Au niveau du contrdle des ravageurs, le choix des insecticides est plus
problématique et si la gamme de produit disponible est suffisante a certaines périodes, il n'y a pas
d'insecticides sélectif & la fois pour les syrphes et coccinelles, ce qui peut poser probléme au mois de
juillet, période ou l'activité de ces auxiliaires est primordiale. Plus que jamais, il est nécessaire de
réfiéchir les interventions et de choisir la préparation la plus adaptée a la situation rencontrée, en se
basant notamment sur les informations délivrées par les systémes d'avertissements mis en place
dans le cadre du contréle des pucerons.

Les listes de sélectivité présentées complétent les différents travaux déja réalisés en Belgique pour la
mise en place d'une production intégrée basée sur une utilisation raisonnée des intrants, comme les
avertissements relatifs au mildiou et au ravageurs de la pomme de terre de consommation.




Tableau 2. Listes de sélectivité : v = groupe vert, produit sélectif; j = groupe jaune, produit,
moyennement sélectif; o = groupe orange, produit peu sélectif; r = groupe rouge, produit non
sélectif ; - = application non justifiée.

Périodes

Substances actives 1 2 3 4
Jusqu'au 10juin - 10 juin au 30juin 1 erau 31 juillet Aprésle 1 er aot

Benalaxyl + Mancozebe v \Y% v \Y%
Chlorothalonil v v v v
Chiorothalonil + Propamocarbe v v v Y%
Cyazofamide \Y \Y v v
Cymoxanil + Famoxadone v v v v
Cymoxanil + Mancozébe v v \% v
Cymoxanil + Métirame \ \Y \ \Y
- Diméthomorphe + Mancozébe \Y \ \ \%
g Fluazinam v v v v
‘% Hydroxyde de cuivre v ' \Y v
% Mancozebe v \% v v
@ Mancozébe + Zoxamide v v v v
Manébe v v \Y v
Métalaxyl-M + Fluazinam v v \% v
Métalaxyl-M + Mancozébe \Y \Y v \Y
Oxychlorure de cuivre v \Y v v
Propinébe v v \% v
Propinébe + Oxychlorure de cuivre v \Y% \Y \
Sulfate de cuivre \ \% \ \Y%
% Bentazone \Y - -
T Clethodime v - - -
%_‘ Cycloxydime v - - -
»n  Métribuzine Y - - -
Alpha-cyperméthrine - j h] -
Carbary! - j j -
Cyperméthrine - v r -
5 Deltaméthrine - o r -
c(g Diméthoate - r r -
g“- Esfenvalérate - \Y i -
% Lambda-cyhaiothrine - \Y j -
@ Lambda-cyhaiothrine + Pirimicarbe - \ r -
Phosalone - ] o] -
Pirimicarbe - \% j -
Zeta-cyperméthrine - \Y j -
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