22 Wallonie
~# recherche

CRA-W

Centre wallon de Recherches agronomiques

Un centre de recherche qui

répond aux questions
d’aujourd’hui et prépare les
défis de demain

RAPPORT D’ACTIVITES 2019

% me Centre wallon de Recherches agronomiques
J Batiment LéonLacroix* Rue du Liroux, 9 * B-5030 GEMBLOUX
CRA-W

Tél. : +32 (0)81 87 40 01 - Fax: +32 (0)81 87 40 11 - cra@cra wallonie be



TABLE DES MATIERES

3.1
3.2

71
7.2

L S O 3
COMMENT PARCOURIR CE RAPPORT ?...ciiiriiirissmiss s s s sssssssssssssssenns 4
LE PLAN TRIENNAL DE RECHERCHE — PTR 2017-2019.......cccocctmnmmmmrenensnsessssesssnees 9
Le plan triennal Wallon............oiiiiii 9
Le programme triennal de recherches du Centre wallon de Recherches

=T | o T 11T 1= 10
LE CONTRAT D’ADMINISTRATION DU MANDATAIRE .........cccoiiiminmrnnnenien s ssnssnans 11
LES CHIFFRES CLES EN 2019 ......ccocoiiiiiien s sssss s s sssssssss s sssss ssssms snsmsssnns 13
DIX FAITS MARQUANTS EN 2019 ......ccoiiriieriern s ises s ss s ssss s s ssms snsmsssssnn s 14
L 15
Annexe 1- Les publications.........cccciriiiiiiicriirrrrrrrr s e 15
Annexe 2-Liste des activités scientifiques (projets de recherche et services)........... 15

PAGE 2/15



1.Préface

En 2019, le CRA-W a poursuivi et amplifié les projets entamés dés 2016 selon 2 axes :

1. Larestructuration administrative et organisationnelle du centre ;
2. Lerenforcement et la structuration des activités scientifiques et de services.

Sur le plan administratif le CRA-W a, en 2019, enfin totalement récupéré le retard comptable
accumulé depuis 2010. Tous les comptes du CRA-W depuis 2010 sont maintenant cloturés et ont été
audités favorablement par la Cour des Comptes.

Cette remise a niveau sur le plan administratif et comptable, a permis au CRA-W de focaliser ses
efforts sur le futur et sur le développement d’une structure plus performante et mieux adaptée aux
défis a venir.

L'organisation du CRA-W a donc été revue en 2019. Le CRA-W comporte toujours un département
support et 4 départements scientifiques, mais ces derniers rassemblent maintenant 3 unités
scientifiques au lieu de quatre. Cette réorganisation concerne tant la fusion d’unités de petites
tailles ou avec des activités proches que la création de nouvelles unités. En particulier, elle permet de
développer, en complément a une approche de nature techno-centrée, une approche plus globale et
durable. C’est dans cet esprit qu’ont été créées les unités « agriculture et durabilité », « sol, eaux et
productions intégrées » et « systéemes agricoles ». Les trois visent des approches plus transversales
et multidisciplinaires intégrant des dimensions plus larges sur le plan environnemental, climatique et
économique.

Pour concrétiser cette nouvelle approche de recherche, trois plateformes multidisciplinaires de
comparaison de systémes de production ont été mises en place en 2019. Deux portent sur les
grandes cultures soit en production conventionnelle, soit en production biologique. La troisieme
porte sur la comparaison de modeles de production en maraichage biologique. Dans les 3 cas, les
systémes qui seront comparés et les thématiques de recherche ont été co-construits tant avec les
producteurs qu’avec les structures d’encadrement et d’autres institutions de recherche.

Avec la mise en place de ces plateformes complétant la plateforme préexistante dite « des essais
permanents », le CRA-W se lance résolument dans une recherche de longue durée visant a répondre
aux défis climatiques et sociétaux a relever, tout en apportant des solutions techniques réalistes et
rentables pour les producteurs.

Il poursuit ainsi sa démarche d’approche cohérente, complémentaire et structurée de ses différentes
activités de recherches et de service pour répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis
de demain.

René POISMANS
Directeur général
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2.Comment parcourir ce rapport ?

Pour bien comprendre ce que fait le CRA-W, il faut comprendre comment il fonctionne.
Le fonctionnement du CRA-W doit se comprendre comme un processus de production de résultats.
Le schéma ci-apres (page 7) présente ce processus : il se lit de la droite vers la gauche.

Comme tout processus, il comprend un besoin, une requéte, et des éléments d’entrée. Au terme du

processus apparaissent des résultats qui sont les éléments de sortie et qui répondent aux besoins

exprimés.

Comme tout processus, il comprend des fonctions métier et des fonctions support. Il intégre
également des partenaires externes qui contribuent a I'obtention du résultat. Ce sont d’autres
institutions de recherche (wallonnes, belges, européennes, internationales), des centres pilotes, des
administrations, des acteurs privés, ...

Tout le systeme gravite autour de et en fonction des besoins et questions des praticiens qui sont tout
autant les clients que les partenaires du CRA-W. On retrouve ici les secteurs agricoles (cultures et
élevage), horticoles, sylvicoles et agro-alimentaires. Ce sont eux qui expriment les besoins, tant en
services qu’en recherches, qui participent a la démarche de recherche et qui bénéficient des
résultats.

Dans le cadre du PTR 2017-2019, les partenaires ont été consultés pour la détermination des grands
objectifs stratégiques et opérationnels que visera la recherche. Lors de I'élaboration des projets et
pendant leur réalisation, ils sont également régulierement associés et/ou consultés.

Les activités du CRA-W peuvent étre divisées en deux grands groupes :

- Les projets de recherches scientifiques qui, par essence, visent un objectif bien défini et qui

sont limités par un délai de 3 a 6 ans. Les projets de recherche sont regroupés dans 4 grands
domaines complémentaires entre eux et qui, tous, contribuent a I'atteinte d’un ou plusieurs
des Objectifs opérationnels fixés par le plan stratégique wallon de la recherche (voir dans le
chapitre PTR).

Les 4 grands domaines sont :

1. L’agriculture de précision : on y retrouve tous les outils et surtout des combinaisons
d’outils qui permettent de savoir quoi, quand et comment faire pour produire de
maniére profitable et durable des productions primaires et transformées végétales,
gu’elles soient de grande culture, horticoles ou sylvicoles ;

2. L’élevage de précision: on y retrouve tous les outils et surtout des combinaisons
d’outils qui permettent de savoir quoi, quand et comment faire pour produire de
maniéere profitable et durable des productions primaires et transformées d’origine
animale ;
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3. La gestion des risques: on y retrouve toutes les méthodes, techniques et
modélisations qui permettent de prévenir, détecter, réduire ou maitriser les risques
liés a la production ;

4. Connaitre les produits: on y retrouve toutes les méthodes, techniques et
modélisations qui permettent de vérifier que ce qui est obtenu est conforme a ce qui
était attendu. Ou encore de recueillir les informations nécessaires a la bonne mise
en ceuvre des techniques testées par les domaines 1 et 2.

A cela s’ajoute le programme transversal de recherche pour I'amélioration de I'agriculture
biologique. Dans le cadre du plan stratégique BIO, le CRA-W s’est vu attribuer le volet
recherche. Il a permis de renforcer son programme de recherches mené dans le domaine de
la production agricole biologique. Programme transversal qui couvre et mobilise I'ensemble
des compétences du CRA-W.

- Les activités de service pérennes : comme leur nom l'indique ce sont des activités qui ne

sont pas limitées dans le temps. Ce sont des activités de service, d’analyse et d’expertise qui
sont rendues a des clients tant internes qu’externes au CRA-W, qui sont disponibles tant
pour des opérateurs publics que privés. On y retrouve des activités en relation avec la
certification de produits (fruits, plants, semences, ...). Ou encore de la fourniture de matériel
de multiplication ou des avertissements contre les maladies ou au sujet de ravageurs, ainsi
que des conseils de toutes natures. Enfin, le CRA-W exerce également des activités de
contréle pour le compte de tiers et de référence vis-a-vis de l'usage de techniques et de
matériels.

Ce sont également les activités de fond indispensables au fonctionnement du CRA-W, tels
notamment :

- Les divers laboratoires d’analyses,
- Les collections de microorganismes, d’arbres, de champignons, de pathogenes, ...
- Lacryobanque...

De plus, nous retrouvons les services rendus aux secteurs, comme les formations et
informations.

Il est vraiment important de comprendre que le systéme n’est pas cloisonné et ne fonctionne que
grace a des échanges permanents entre les secteurs (agriculture, élevage, sylviculture, bio, ..) mais
aussi entre les activités pérennes et scientifiques. De nombreux agents du CRA-W, tant scientifiques
que techniques, sont actifs au niveau des activités pérennes et scientifiques.

Les résultats des projets scientifiques permettent I'amélioration constante des services offerts par les
activités pérennes. Et inversement, les expériences et enseignements tirés des activités pérennes
tant en interne qu’avec les partenaires externes, renforcent les expertises et expériences au bénéfice
des activités de recherche.
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Cette interconnexion permanente, renforcée par la regle des « 3C» - Cohérence, Concertation,
Collaboration » - permet a I'ensemble du systéme de fonctionner et de s’"améliorer tout en restant
multifonctionnel et adapté aux attentes des opérateurs wallons.

Pour conclure la présentation de cette organisation, il faut mentionner les services supports. Le

CRA-W étant une UAP de type 1 autonome, il doit se suffire a lui-méme pour I'ensemble de son
fonctionnement. GRH, comptabilité, logistique, entretien des batiments et du charroi, gestion du
domaine et des troupeaux sont indispensables pour que les fonctions métiers puissent étre exercées
dans de bonnes conditions. Et, last but not least, les structures pérennes de communication et
d’amélioration de la qualité qui servent de support a la valorisation, au « faire-savoir » a I'externe
comme en interne de I'ensemble des activités du CRA-W.

Il ressort de cette présentation que les activités sont multiples, interconnectées et plus ou moins
présentes selon les années.

Afin d’en faciliter la lecture et surtout de développer une compréhension et une vision transversale
des activités du CRA-W, ce rapport 2019 a été construit selon la structure reprise par le schéma
fonctionnel décrit ci-apres (page 7).

En cliquant sur les « boutons » repris dans les activités de recherche, pérennes ou de support, vous

aurez acces a ce qui se fait au regard de cette fonction.

ATTENTION : le présent rapport, au risque d’étre trop long et illisible, ne présente pas un relevé
exhaustif de 'ensemble des activités et projets de recherche. Un relevé plus complet est disponible
sur le site du CRA-W (www.cra.wallonie.be).

En résumé, au 31 décembre 2019, les scientifiques du CRA-W travaillaient sur 108 projets de
recherche scientifique (projets avec objectif précis, durée et budget déterminé), répartis dans les
différents domaines, comme représenté ci-dessous.

21

0 B Agriculture de précision

M Elevage de précision
m Gestion des risques
B Connaitre le produit
M Plateformes multidisciplinaires
H Prospectives
Socles de connaissances

LTB

La liste exhaustive de ces projets ainsi que leur classification en fonction de leur participation aux
objectifs stratégiques et opérationnels du plan stratégique de la recherche agronomique en Wallonie
est fournie dans le tableau en annexe 2 de ce rapport.

En parallele, financés par la dotation, les scientifiques du CRA-W assurent des travaux de veille et de
recherche pérenne sur 75 sujets. La liste de ces travaux ainsi que leur classification en fonction de
leur participation aux objectifs stratégiques et opérationnels du plan stratégique de la recherche
agronomique en Wallonie se trouve également en annexe 2.
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Enfin le personnel du CRA-W peut offrir plus d’'une centaine de services aux acteurs des filieres de
production et de transformation des produits agricoles, ces derniers étant également repris en
annexe 2.
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3 « Le Plan Triennal de Recherche - PTR 2017-2019

3.1 Le plan triennal wallon

C'est quoi le PTR?

Le Code Wallon de I’Agriculture (CWA) prévoit que le Gouvernement adopte un plan triennal de
recherches agronomiques (PTR). Ce plan triennal précise la répartition des recherches entre le
Centre wallon de recherches agronomiques (CRA-W), les unités mixtes de recherches (UMR prévues
a l'article D.365, inexistantes a I’heure actuelle) et la recherche subventionnée.

Le CRA-W doit assumer la coordination de la conception du PTR par le CCSRA (voir ci-aprés).

Le titre 12 du CWA prévoit en effet la mise sur pied d’'un Comité de concertation et de suivi de la
recherche agronomique (CCSRA, articles D. 379 et D.380). Ce Comité a un rdle important de conseil
vis-a-vis du comité stratégique de |'agriculture (COSTRAGRI, qui regroupe le Ministre en charge de
I’Agriculture et les Directeurs généraux de la DGARNE, CRA-W et APAQ-W) qui doit remettre les
priorités en matiére de recherches, et du CRA-W.

Concretement le PTR est composé de trois parties :

> La premiére partie est un plan stratégique et opérationnel qui fixe le cadre général dans
lequel devront s’intégrer les divers acteurs wallons de la recherche agronomique.

Ce cadre précise les grands objectifs stratégiques (OS) a atteindre dans un délai de 10 a 15

ans ainsi que les objectifs opérationnels (O0) que la recherche devra contribuer a atteindre

directement, dans un délai de 1 a 2 plans triennaux (3 a 6 ans) ou, indirectement, via ses
activités d’expertise, d’analyse et de services de toutes natures au bénéfice de I'agriculture.

» La seconde partie reprend I'ensemble des actions en cours ou envisagées par les divers
acteurs qui contribuent a I'atteinte d’un ou plusieurs OO du cadre général et qui ensemble,
participeront a I'atteinte des OO du PTR 2017-2019 (ou le suivant).

» La troisiéme partie répartit les recherches entre le CRA-W (qui a développé son propre PTR
2017-2019 correspondant a une partie du PTR global), les UMR et la recherche
subventionnée.

Sous l'impulsion du CRA-W, le CCSRA a élaboré un projet de cadre stratégique global pour le PTR
2017-2019 et les suivants. Le cadre stratégique global pour la recherche agronomique en Wallonie
ainsi que les objectifs opérationnels pour les deux prochaines triennales sont présentés ci-dessous.
Ils ont été adoptés par le Gouvernement wallon en décembre 2016.
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PTR final. pdf

Les développements du PTR en 2019

Le CRA-W est partenaire de 8 projets sur les 12 projets scientifiques sélectionnés lors de I'appel a
projet de la Région wallonne lancé en 2017:

1 GAIN Gestion des Adventices par Innovation de la Nutrition azotée
(amélioration nutrition ammonium + inhibition de la nitrification +
mesures agronomiques innovantes)

2 WALBIOPEST Développement de bio-pesticides ou de répulsifs sur base d’extraits
naturels obtenus a partir de co-produits agricoles, agro-industriels et
agro-forestiers wallons

3  Sol-Phy-Ly Evaluation du devenir des produits phytopharmaceutiques en plein champ
en fonction des pratiques culturales pour le développement d'une
agriculture éco responsable

4  MONODECIDE Développement d'un OAD (outil d’Aide a la Décision) permettant
d'évaluer les impacts environnementaux des élevages monogastriques en
Wallonie

5  PHENWHEAT Caractérisation de la dynamique de croissance de variétés de froment

d'hiver résistantes a différents stress biotiques et abiotiques au moyen
d'une plateforme de phénotypage par proxidétection

6  MICROSOILSYSTEM Réduction d’intrants par application de consortia microbiens adaptés au
fonctionnement des sols

7 POTATO SMART Elaboration d'un OAD mildiou de la pomme de terre a la parcelle

8  ANTAGONIST Développement de stratégies innovantes pour la santé des céréales sans
recours aux fongicides de synthése

Ces projets ont commencé dés le début de 2018 et s’étaleront sur 3 ans.

On retrouve comme ligne directrice de ces projets, la réduction de I'usage des produits de synthése
par le développement de bioproduits, de techniques de remplacement ou de variétés plus
résistantes et/ou plus efficaces.

3.2 Le programme triennal de recherches du Centre wallon de Recherches
agronomiques
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Comme au niveau wallon, le CRA-W a développé en son sein de nouveaux projets de recherche
scientifiques permettant de répondre aux objectifs fixés par le plan stratégique de la recherche
agronomique en Wallonie.

Pour ce faire une série de 8 projets ont été sélectionnés et validés par le Ministre de I'agriculture
responsable du CRA-W. IlIs sont financés soit par les recettes Moerman, soit par la dotation allouée
par la région au Centre et ont été mis en ceuvre a partir de 2018.

1. RESIST Lutte contre la septoriose et le vulpin: vers une gestion de la résistance aux
Produits de Protection des Plantes (PPP) en culture du froment ;

2. PoIBEES Evaluation du risque, pour les abeilles domestiques et sauvages, de
I’exposition aux pesticides et aux stress nutritionnels via le pollen ;

3. FIRST Définition et développement d’outils permettant I'identification de
génotypes associant résistance aux pathogenes et efficience d’utilisation de
I'azote. Modele: Solanum tuberosum x Phytophthora infestans x azote ;

4, PESTEAU_RW Outil d’Aide a la Décision pour la gestion du risque de transfert des
produits phytopharmaceutiques vers les eaux de surface et souterraines ;

5. EFFORT Transition des exploitations laitieéres vers une meilleure efficience des
ressources fourrageres (ERF) : cas de I'alimentation de précision a la ferme ;

6. INDIGGES INDIcateurs pour la Gestion des émissions de Gaz a Effets de Serre (GES)

7. SYCI Co-conception et comparaison multidisciplinaire de SYstémes de
Culture Innovants

8. PROBOV Construire les futurs de I’élevage bovins (lait et viande) en Wallonie ;

La ligne directrice est ici, également, la réduction de l'usage de produits de synthése grace a de
nouvelles techniques culturales et le développement de résistances et/ou tolérances, ainsi que les
aspects de meilleure résilience de I'élevage et la mise en ceuvre d’une approche multidisciplinaire
pour I'étude, sur le long terme, de ces thématiques.

Une attention particuliére sera accordée a la recherche de complémentarités avec les projets en
cours (voir liste au point 5.2.) ainsi qu’a la cohérence et a la complémentarité avec les résultats
obtenus des projets antérieurs (voir les différents résultats par domaine de recherche en page 7,
ainsi que les rapports antérieurs).

4. Le contrat d’administration du mandataire

Le contrat d’administration du mandataire doit permettre de développer une vision commune et
partagée des objectifs et du fonctionnement du CRA-W, de motiver le personnel pour adhérer a cet
objectif et de valoriser au mieux les moyens humains, logistiques et budgétaires disponibles pour
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concevoir et ensuite mettre en oeuvre une politique intégrée et concertée de recherche
agronomique.

Le mandataire a déposé la proposition de contrat d’administration du CRA-W le 30 septembre 2016.
Il a été validé par le Gouvernement en décembre 2016.

Le contrat d’administration (CA) est organisé suivant 2 axes. Un axe organisationnel liste les objectifs
et fixe les voies et moyens pour améliorer le fonctionnement du CRA-W et optimaliser I'usage des
ressources disponibles. Un axe fonctionnel répond aux missions « métier » du CRA-W avec,
principalement, I’élaboration et la mise en ceuvre du PTR - (art.D.367§2.1. et D.363 du CWA).

Il comprend 3 objectifs stratégiques transversaux (OST 1 a 3) déclinés en 12 objectifs opérationnels
transversaux (OOT) et 1 objectif stratégique métier (OSM1) décliné en 3 objectifs opérationnels
métiers (OSM).

Mettre en place une organisation efficiente et transversale au profit des
0ST1 P
bénéficiaires et du personnel du CRA-W
Mobiliser les ressources humaines et logistiques autour des priorités et défis du
0ST2
CRA-W
0OST3 Développer une communication visible et efficace
OSM1 Réaliser des recherches et des services qui répondent aux problemes actuels des
agriculteurs et préparent les défis de I'agriculture de demain

Chaque OS est donc décliné en OO transversaux ou métier. Une série de projets bien définis sont
prévus afin d’atteindre ces objectifs. Des indicateurs sont prévus pour assurer le suivi des projets et
I'atteinte des résultats.

La mise en ceuvre des projets s’étend sur une période de 3 a 5 ans selon les projets.
En 2019, le mandataire a poursuivi la mise en ceuvre des divers aspects de son contrat

d’administration.
Seul le volet fonctionnel et scientifique (OSM1) est développé dans ce rapport.

Le volet managérial traitant des questions administratives, RH et communication a en grande partie
été réalisé dans les délais prévus. On soulignera en particulier la récupération des retards
comptables et la remise a niveau de diverses procédures administratives et RH.
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5. Les chiffres clés en 2019

Recherche

108 projets de recherche en cours
51 projets de recherche entamés
19 projets de recherche cloturés
9 doctorats cloturés
4 doctorats entamés

139 articles scientifiques

149 articles dans publications professionnelles

39 articles dans publications grand public

47 publications CRA-W (plaquettes, folders, journaux...)

Publications

Participations actives

225 activités de formation-information

221 colloques et séminaires

64 foires et expositions

60 avertissements agricoles de diverses natures
54 essais et démonstrations

33 interview media ou capsules video

449 agents dont 97 agents statutaires et 352 agents
contractuels

244 hommes et 205 femmes

21 nouveaux statutaires

Ressources humaines 35 nouveaux agents PAGE 13115

78 promotions accordées

22 agents ayant quitté le CRA-W

410 missions a I’étranger

152 agents ayant suivi des formations




6. Dix faits marquants en 2019 ... parmi beaucoup d’autres !

"DUCASSE", la nouvelle obtention de pomme du CRA-W, est classée premieére
. lors de cinq tests de dégustation (2 en Belgique, 2 en France et 1 en Allemagne)

Premieére détection en Belgique de la bactérie de quarantaine
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli dans une culture de haricot

o W VIS A W N AL IR AU L WDV N0 N A

Essai de gestion différenciée des adventices pour la culture de
Betterave biologique: comparaison d'un itinéraire mécanisé innovant

RECHERCHE

.i Mise en pIace de 3 plateformes multldlsapllnalres de comparaison de systemes
&J‘_ de production (Grandes cultures Bio et non Bio — maraichage Bio)

R a A A TS i AP )y P

Evaluation de la possibilité d’utilisation de I’agriculture de précision pour
la modulation des intrants dans le contexte wallon --> synthése de 4 années d'essais

, Lancement ofﬂcnel de Ia plateforme collaboratlve BELCAM ala fonre de Libramont

mmcmmb

Part|C|pat|on a un consortium européen sur le bien-étre des porcs

SERVICES

'L'élevage, une cata pour le climat', activité de sensibilisation des éléves du secondaire
aux roles de I'agriculture pour lutter contre le réchauffement climatique

Mise en place d'un SERVEUR BIOINFORMATIQUE en soutien aux projets en cours,
notamment pour traiter des résultats de métabarcoding et de métagénomique.
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7. Annexes

7.1 Annexe 1- Les publications
Publication_2019.doc

X

7.2 Annexe 2-Liste des activités scientifiques (projets de recherche et services)

ACTIVITES
SCIENTIFIQUES CRA-V
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COLLECTIONS

Activité pérenne

Qul QUOI POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

ul Micropropagation de la pomme de terre | Développement du service 4 variétés / 8000 plants + 800 plants pour la
micropropagation continuité du projet FIRST

ul Micropropagation du fraisier Production vers les pépiniéristes 4 variétés / 8000 plants + 800 plants pour la

continuité du projet FIRST

U1l ECOSUD Mise en culture et micropropagation 30000 vitroplants
d'espéces arbustives et forestiéres (35
especes différentes)

u2 Gestion et évaluation des collections de | Maintien du patrimoine et surtout d’une Travaux de rationalisation et de régénération des

ressources génétiques des arbres
fruitiers — L’une des plus importantes
collection d’Europe.

Poursuite des travaux d’évaluation pour
mettre en évidence les variétés rustiques,
robustes, tolérantes aux maladies et de
qualité différenciée.

Etat de la collection d’arbres vivants en
vergers conservatoires et d’évaluation :
(i) Pommes cultivées : 1535 accessions et
sous-types ; (ii) Pommes sauvages :160
génotypes ; (iii) Poires cultivées : 1333
accessions et sous-types ; (iv) Poires
sauvages : 170 accessions ; (v) Prunes :
363 accessions et sous-types ; (vi) Cerises
douces et acides : 265 accessions ; (vii)
Cerises botaniques : 118 accessions ; (viii)
Péches : 73 accessions et (ix) Raisins : 83
accessions.

réserve de diversité génétique et
phénotypique. Mise en évidence de
caractere d’intérét en termes de
résistance/tolérances aux maladies, insectes,
stress biotiques ou abiotiques (changements
climatiques), rendements, conservation,
qualités gustatives, technologiques et
nutritionnelles, ... Gestion dynamique des
collections comme sources de diversité et de
caracteres valorisables tant dans le cadre de
programmes d’amélioration qu’en réponse a
des demandes diverses pour des usages
directs.

collections, multiplication en pépinieres de 250
accessions de poires et 350 de pommes ; prise de
greffons et greffage de 100 variétés de cerisiers afin
de transférer la collection dans une nouvelle
parcelles (2) Evaluation des vergers expérimentaux
pour leur résistance aux maladies et aux insectes.

LATEUR, M., ORDIDGE M. [2019]. Integrating
vegetatively propagated crops into AEGIS, using
Malus as an example. In: Assessing current
practices and procedures to strengthen AEGIS, the
initiative for A European Genebank Integrated
System, Report of a Workshop. Eds. J.M.M. Engels,
L. Maggioni and E. Lipman, pp. 12-14. Bioversity
International, Rome

LATEUR, M., RONDIA, A., ORDIDGE M. [2019]. Fruit
tree genetic resources: from diversity safeguarding
to diversity of uses - a complementary goal. XV
EUCARPIA Fruit Breeding & Genetics Symposium,
Praha, du 03 au 07 juin.

FONTAINE D., LATEUR M. [2019]. Susceptibility of
Belgian apple genetic resources to Rosy Apple
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Aphid (Dysaphis plantaginea Paserini.) — Field
evaluation analysis of 13 years data. Api-Tree
project —Coordination Meeting, Copenhagen,
28/10.

SEHIC F., GASI F., BENEDIKOVA D., BLOUIN M.,
DROGOUDI P., GIOVANNINI, D., HO FER M., LACIS
G., LATEUR M., OGNJANOV V., NYBOM H.,
HJELTNES S-H. [2019]. Genetic diversity of Prunus
domestica selected from ten countries across
Europe. DOI: 10.17660/ActaHortic.2019.1260.25.

LATEUR M. [2019]. La conservation du patrimoine
Fruitier Wallon. Fruits Oubliés, N°75 — 8 :10.

U2 Collection de variétés, espéces et clones
de pomme de terre maintenus in vitro

La conservation de ressources génétiques in
vitro constitue une voie idéale pour la
préservation de ces ressources et leur
utilisation dans des programmes
d’amélioration ou d’autres recherches ou de
production de matériel initial des filieres de
multiplication.

Plus de 350 accessions sont conservées au
laboratoire in vitro de Libramont. Elles concernent
aussi bien des vieilles variétés de pomme de terre
que des variétés usuelles ou des clones issus du
programme d’amélioration ou une collection
d’especes sauvages comportant des genes R
utilisables en amélioration ou une collection de
variétés usuelles possédant un bon niveau de
résistance au mildiou et utilisables dans le
programme d’amélioration au mildiou. Tout ce
matériel fait I'objet d’une attention particuliére
guant a ses qualités phytosanitaires.

Le laboratoire conserve également des collections
privées pour des entreprises actives dans le milieu
de la production de plants de pomme de terre.

u2 Collection de souches de Phytophthora
infestans

Phytophthora infestans, agent du mildiou de
la pomme de terre, constitue la principale
menace de la culture. Les populations
présentes en Europe de I'Ouest sont en

Plus d’un millier de souches de P.i. sont conservées
dans I'azote liquide. En 2019, une soixantaine
d’environ 120 isolats sont venus compléter la
collection. 23 génotypes prédominent en 2019 :
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Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
perpétuelle évolution. Leurs caractérisations | génotypes 36_A2 et 37_A2 qui prennent des
et la conservation des isolats sont proportions importantes en Europe de I'Ouest.
nécessaires a différentes recherches :
évaluation de moyens de lutte, évaluation César V, Labbe V, Magonette F, Van Steenberge C
de la sensibilité variétale, sélection variétale, | and Rolot J-L (2019). Virulence and fungicide
adaptation des modeles épidémiologiques. sensitivity of the most prevalent genotypes
collected in Belgium in 2017-2018. Poster présenté
au Congres Euroblight a York.
u2 Projet ECPGR — C & E PomeFruit : (1) Elaboration et validation de méthodes et (i) Synthese des travaux de validation des
Harmonisation des méthodes de descripteurs européens officiels pour la méthodes, variétés de références. Finalisation
caractérisation et d’évaluation des caractérisation et I'évaluation des en cours d’'un document de synthese des
ressources génétiques du pommier et ressou.rces génétiques de.Ma/us & P)frus; desc,ripteur.s européens pour la lcata.ctérisation
poiriers du CRA-W dans le contexte (2) Raltlonallser les collections et.Jropeenr\es et I'évaluation de..s. ressourcfes génétiques de
. . en créant le concept d’AEGIS qui mutualise Malus & Pyrus — (ii) Poursuite de
européen. (CRA-W coordinateur du . . , - . ,
. les efforts pour la conservation partagée du I’harmonisation des données européennes de
projet). matériel le plus original, unique, diversifié et résultats d’analyses par marqueurs
potentiellement utile ; moléculaires de collections de ressources
(3) Mieux échanger au niveau européen les génétiques de Malus & Pyrus sur 4766
données d’évaluation afin augmenter accessions de poires en provenance de 11
I"utilisation des ressources génétiques ; collections de 8 pays et de 3942 de pommes
(4) intégration des données dans la base de issues d’une dizaine de pays ; (iii) Production
donnée internationale EURISCO. d’un poster scientifique :
Denance C., Ordidge M., Lateur M., Durel C-E.
(2019). Molecular characterization of an extensive
set of European pear accessions with SSR markers.
XV EUCARPIA Fruit Breeding & Genetics
Symposium, Praha, du 03 au 07 juin.
u2 Collaboration internationale en matiére | Représentation de la Belgique en tant que Réunions (M. LATEUR) : (1) Thirteenth meeting of

de gestion Européenne des ressources
Phytogénétiques (ECPGR — European

Coordinateur National pour I'ECPGR et
membre de I’ Executive Commitee de
I'ECPGR.

the ECPGR de I’Executive Commitee, 18-19 June
2019, Maccarese, Italy, (2)Participation
Combinaison de deux évenements : (a) Réunion de

PER-Collections

Page 3 sur?7
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Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Cooperative Programme for Plant I’Executive Commitee (ExCo) de I'European
Genetic Resources) Cooperative Programme for Plant Genetic
Resources (ECPGR) — membre de BIOVERSITY
International depuis 2016 et (2) invité a participer
au "Sharing Perspectives' Worshop" du projet EU
H2020 GENRES BRIDGE - Genetic Resources for a
Food-secure and forested Europe, Helsinki, du 27
au 30 octobre 2020.
u2 Collection d’épeautre et de froment Le maintien d’une collection de ressources Mise en place d’un plan de gestion des ressources
génétiques dont certaines uniques est utiles | génétiques de céréales avec des collections a court
pour la conservation du patrimoine terme, moyen terme et long terme avec prévision
génétique et en tant que source de de doublons en sauvegarde. La collection
géniteurs dans le cadre du programme comprend 117 accessions uniques d’épeautre, 350
d’amélioration autres accessions d’intérét et 450 accessions de
froment.
u2 Projet ECPGR — ECPGR Activity Grant Participation au workshop afin de savoir E. Escarnot and Bas Noor, 2020. Overview of
Scheme, Sixth Call (Activity of the Wheat | identifier les différents types botaniques h . . .
Working Group), Training on d’épeautre de la collection du CRA-W. characteristics Triticum species.
identification of botanical varieties in https://www.ecpgr.cgiar.org/working-
Triticum species , 17-19 September L . .
2019, Piestany, Slovakia groups/wheat/training-in-triticum-species-tts/
u3 Enrichissement collection champignons Collection de travail pour la mise au point 385 nouvelles accessions (genre Fusarium,
ou la validation de test de détection Verticillium Nothophaeocryptopus,
Hymenoscyphus, Septoria, Sirococcus)
u3 Enrichissement collection Phytophthora | Tests inter-laboratoire pour la détection de 4 nouvelles souches en collection
Phytophthora réglementés
u3 Augmentation du nombre d’espéces de Mise en évidence de la présence de 28 nouvelles especes phytopathogenes, ou isolées

bactéries en collection

certaines espéces de bactéries
phytopathogénes en Wallonie.

de plantes malades, ont été mises en collection.
Trois sont issues d’une autre collection, les autres
de leur isolement au laboratoire et de leur
identification par séquencage ou MALDI-TOF MS :
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Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Compléter la collection de bactéries de Acinetobacter gerneri, Acinetobacter ursungii,
référence utilisée pour réaliser I'inventaire Bacillus licheniformis, Clavibacter michiganensis
des maladies bactériennes rencontrées en subsp. chilensis, Clavibacter michiganensis subsp.
Wallonie ou pour des études phaseoli, Citrobacter braakii, Citrobacter gillenii,
environnementales. Citrobacter freundii, Exiguobacterium sibiricum,
Klebsiella michiganensis, Lactococcus lactis,
Lysinibacillus boronitolerans, Lysinibacillus
fusiformis, Proteus vulgaris, Providencia rettgeri,
Pseudarthrobacter sulfonivorans, Pseudoclavibacter
helvolus, Pseudomonas fulva, Ralstonia
pseudosolanacearum, Raoultella planticola,
Rhodococcus cerastii, Rhodococcus fascians,
Rouxiella chamberiensis, Rouxiella badensis,
Stenotrophomonas maltophilia, Xanthomonas citri
pv. fuscans GL2, Xanthomonas citri pv. fuscans GL3,
Xanthomonas citri pv. fuscans GL fuscans.
u3 Augmentation du nombre de souches Augmenter le nombre de souches d’especes | 516 souches phytopathogénes ou isolées de
bactériennes en collection et leur spécifiques pour des travaux de recherche. plantes malades ont été ajoutées a la collection de
identification par séquencage 16S et bactéries du CRA-W.
MALDI-TOF MS Elargir la collection des bactéries Toutes ces souches ont été analysées par MALDI-
phytopathogénes et environnementales. TOF MS. 41 souches ont été identifiées plus avant
par séquencage de I’ARNr 16S.
Par I'identification des isolats, faire de la
collection de bactéries la base du 1130 souches issues de sol, racines, feuilles ou épis
développement d’un outil général de champs de blé et d’épeautre (Pseudomonas sp.,
d’identification des bactéries Pantoea sp., Bacillus sp.) ont été mises dans une
phytopathogenes et environnementales par | collection spécifique.
spectrométrie de masse MALDI-TOF.
u3 Maintien d’une collection de phytovirus | La collection permet de disposer de Plus de 400 souches de virus et de viroides sont

controdles positifs d’expérience en routine et
en recherche.

maintenues en collection
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COLLECTIONS Activité pérenne

QU Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
uUs Entretien de la collection de froment, La collection permet de fournir des témoins | Collection de 889 variétés en froment, 362 variétés
orge et d’épeautre nécessaires a la description des nouvelles en orge et de 44 variétés en épeautre
variétés.

La collection permet de vérifier le caractéere
distinct des variétés candidates a
I'inscription. Il s’agit du D de DHS.

La collection permet également de fournir
des semences a des nombreux collegues
scientifiques (CRA-w ou instituts
partenaires).

uz7 Cryobanque wallonne La Wallonie cherche a (1) éviter la perte de
Il s'agit de mettre en ceuvre et assurer le | ressources génétiques générée par des
fonctionnement d’un site secondaire de accidents sanitaires, (2) pouvoir reconstituer

cryoconservation de races d’élevage une race en cas de diminution drastique des
wallonnes (semence, embryons, ADN, effectifs, (3) soutenir des programmes de
sérum, ...) dans un objectif de conservation in situ via la constitution d’un
conservation de la biodiversité des stock qui pourrait étre mis a la disposition des
animaux en Wallonie. Le site secondaire éleveurs, (4) assurer un back-up de la
constitue une sécurité pour un site diversité génétique sans interférer avec les
primaire situé a I’'UCL. progrés de la sélection (5) conserver du
De méme, il s’agit pour le CRA-W de matériel intéressant pour la recherche. La
participer au Conseil scientifique et cryobanque wallonne est mise en place pour
technique de la cryobanque wallonne cela.

qui assure un role de décision de la
cryobanque wallonne.

u15 Collection de céréales (blé, orge, Banque d’échantillons utilisés pour le Ajout des obtentions 2018 a la collection.
épeautre) développement de nouvelles méthodes
http://www.cra.wallonie.be/fr/les- analytiques et I’évaluation de nouveaux Set d’échantillons de blé utilisé pour évaluer un
collections-au-cra-w#6 instruments analyseur de fluorescence pour estimer I'indice de

chute d’Hagberg.
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Allouche, F., Spiteri, M., Leccia, F., Oddos, S. &
Birlouez, I. (2018). La mesure de I'Indice de Chute de
Hagberg en 1 min par fluorescence. Proceedings in:
Phloeme 2018, Paris,
u1s Collection d'aliments pour animaux Banque d’échantillons utilisés pour le Enrichissement de la collection de 90 nouveaux
http://www.cra.wallonie.be/fr/les- développement de nouvelles méthodes échantillons lié a ’EURL-AP
collections-au-cra-w#7 analytiques et I’évaluation de nouveaux
instruments
ui1s Collection de micrographies Banque de micrographies représentatives Environ 300 micrographies complémentaires en
(contaminants) des contaminants d’origine animale, relation avec la détection d’insectes et autres
http://eurl.craw.eu/en/185/micrograph- | végétale, fongique et minérale qui peuvent invertébrés
collection étre trouvés en alimentation animale
uUle Service des ferments lactiques Multiplier et distribuer les ferments - Distribution de 560 unités de ferment.
lactiques sélectionnés par le CRA-W, et - Encadrements dispensés par voie téléphonique
fournir un encadrement technologique de (non comptabilisé).
leur mise en ceuvre.
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Avertissement Activité pérenne
Qul Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
usg Observations / avertissements Guider les agriculteurs vers une protection
ravageurs des céréales et du colza des cultures économes en intrants et Ce systeme d'avertissements fonctionne depuis pres de
Pendant les périodes pertinentes, les | respectant les principes de I'lPM 20 ans.
observations effectuées par plusieurs | (Integrated pest Management).
participants du CADCO et de I'APPO En 2019:
sont transmises chaque semaine au _ o o
CRA-W, ol un avis est rédigé et 31 avertissements émis pour les céréales.
soumis a l'approbation des . o
I ' . . 22 avertissements émis pour le colza.
participants, avant d'étre diffusé aux
agriculteurs. La méthodologie et la
liste des ravageurs couverts par les
observations s ete‘nd au fureta http://www.cadcoasbl.be/p03_archives/index2017.html
mesure des progres de la recherche.
U4 Observations / avertissements Vérification des avis du CADCO concernant | 14 avertissements émis sur cette thématique
maladie des céréales les maladies du froment avant leur https://www.cadcoasbl.be/p03_archives/index2017.html
Participation a la rédaction des avis publication
et correction en cours de saison
v Observations / avertissements Avertissements envoyés aux agriculteurs Avertissements envoyés environ toutes les semaines

ravageurs des pommes de terre Suivi
des ravageurs en pommes de terre et
outils d'aide a la décision Les
principaux ravageurs de la pomme de
terre (pucerons et doryphores) ont
été suivis durant toute la saison dans
différents champs de référence. Une
estimation du risque a été réalisée.

via les outils d'aide a la décision gérés par
le Carah et la Fiwap.

entre fin mai et fin ao(t. Relevés des vols de pucerons
journaliers pour les producteurs de plants (géré par JL
Rolot, U3)
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Certification Activité pérenne
Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
u2 Expertises pour I'identification de Garantir I'identité du matériel de nos e En 2019, 50 dossiers de demande
variétés fruitieres collections est un point essentiel et répondre d’identification de fruits nous ont été adressées ce
aux demandes d’identification d’anciennes qui représente 259 échantillons de fruits qui ont
variétés fait partie de notre mission. été analysés.

e Deux réunions de travail aves des experts
belges et francais ont été organisées afin de
valider I'identité de variétés anciennes de
pommes et de poires de nos collections en
partenariat avec le Centre Régional de
Ressources Génétiques des Hauts de France
(Villeneuve d’Ascq)

e Controle sur pied du parc a bois du CEHW et
analyses génétiques réalisées en collaboration
avec I’'U1 pour garantir I'identification de
variétés dans les parcs a bois.

u2 Animation de la filiere de qualité Assurer la production et la vente de produits | Organisation de deux réunions de coordination avec
CERTIFRUIT qui présentent une qualité différentiée. les pépiniéristes producteurs et les revendeurs.

u2 Animation de la filiere de qualité Garantir la diffusion de matériel certifié de Gestion du parc a bois a Mussy-la-Ville de matériel
CERTIFRUIT et des variétés « RGF- multiplication d’arbres fruitiers pour les fruitier VF et VT en vue de sa certification : mise en
Gblx » et « RGF-Trad » ainsi que des pépiniéristes, via le parc a bois d’'Ormeignies | place de serres insect-proof et multiplication du
porte-greffes. (CEHW). matériel initial en pots.

u2 Analyses virologiques des lots de Le laboratoire de virologie accrédité I1SO Plus de 800 échantillons officiels composés de 120 a

plants belges dans le cadre de la
certification officielle des plants de
pomme de terre

17025 de Libramont est sollicité depuis plus
de 30 ans pour la réalisation des analyses par
les Ministéres régionaux de I’Agriculture en
vue de la détection des virus et du contréle
du respect des normes officielles dans les
échantillons de plants prélevés par ces
Institutions

600 tubercules ont été analysés par le laboratoire et
les résultats ont été transmis aux donneurs d’ordre.
140 échantillons composés de 120 tubercules ont
été analysés pour le compte de producteurs privés.

Rolot J-L, Seutin H, Deveux L. Assessment of
strategies to control the spread of PVY in seed
potato crops : results obtained in Belgium through a
multi-year trial. Submitted to Potato Research.
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Rolot J-L. Assessment of several fighting strategies
against spread of PVY (Potato virus Y) in seed potato
production . « Interaction between Plant Pathogen
and Host and their Control » - Congress, South West
University, Chonggqiing, China, September 2019
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FORMATION Activité pérenne
QuUI QUOI POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
u2 Encadrement de TFE Etude de I'agroforesterie : association cultures Nagant Nicolas [2019]. Inventaire et caractérisation de
maraicheres & fruitieres (Lateur M & Jamar L.). systemes agroforestiers associant arbres fruitiers et
cultures maraicheres en Wallonie. Dipléme Bachelier ISI
Huy, pp.67.
Etude de moyens de lutte en zéro-phyto. (Jorion | Robin Latinis [2019]. Etude de moyens de lutte contre des
A. & Lateur M.). ravageurs clefs en vergers non traités. Dipldme Bachelier
HEP Namur/Ciney.
Etude de la résistance des ressources génétiques | Fontaine D. [2019]. Etude de la sensibilité de ressources
fruitiéres faces aux insectes et aux maladies génétiques de pommiers (Malus x domestica) et de
(Lateur M.). poiriers (Pyrus communis) a la rouille grillagée
(Gymnosporangium sabinae) et au puceron cendré
(Dysaphis plantaginea) . MASTER Il Biologie et
Environnement -SPECIALITE : Plant Integrative Biology and
Breeding, Université Clermont-Auvergne.
U2 Encadrement Thése de Doctorat Etude d’huiles essentielles pour lutter Werrie P-Y . These de Doctorat en cours Ulg —ABTec
contre les pucerons du pommier. (Lateur Gblx - Développement d’un bio-pesticide d’origine
M.). végétale, nouvel outil de gestion des ravageurs par
le biais d’huiles essentielles appliquées en
endothérapie végétale.
U2 Cours et Formations Marc Lateur : Séminaire Master 2 - Bio-Ingénieurs

_Horticulture — Agro-Campus Angers— 24/09/2019 -
Ressources génétiques et amélioration pour une
meilleure résistance aux maladies et ravageurs.

Marc Lateur : Cours ler Master - ULg — Gblx ABT —
04/10/2019 — Résistances aux insectes et maladies
des ressources génétiques fruitiéres.

Marc Lateur : Séminaire ler Master - Bio-Ingénieurs
UCL-17/10/2019 - Ressources génétiques et
résistances aux maladies et ravageurs.
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Marc Lateur : Cours Master 2- ULg — Gblx ABT —
26/11/2019 - Ressources génétiques et amélioration
des espéces fruitiéres - .
Formation des revendeurs CERTIFRUITS, Gblx,
14/10/2019, Lateur, M. & Rondia, A.

U2 Visites et formations organisées par Rondia, A., Guillaume, C., Poirson, C. 11, 18 &

le CRA-W (secteur Fruit &Légumes
Bio)

25/02/2019. Taille de formation de pommiers et
poiriers sur une jeune plantation en agroforesterie
avec prise de photos avant et aprés la taille.

Rondia, A. 26/11/2019 : Visites d’étudiants de la
Faculté dans les vergers du CRA-W avec la
présentation des différentes activités du service.

Rondia, A., Lateur, M. 9/02/2019. 7éme rencontre
autour des vergers hautes tiges a Court Saint-Etienne
« Comment restaurer un verger et opération
carpocapse. 60 participants.

Rondia, A. 6/03/2019. Démonstration de taille chez
Joél Lambert. 5 participants.

Rondia, A. 15/03/2019. Démonstration de greffe a
Gembloux pour le CRABE. 15 participants.

Rondia, A. 16/03/2019. Démonstration de taille de
formation et de fructification a Gembloux. 19
participants.
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Rondia, A. 26/04/2019. Démonstration de greffe au
CRA-W. 17 participants.
Rondia, A. Lateur, M. 7/05/2019 : Présentation des
activités de service (RGF) a I'ensemble du personnel
du CRA-W.
Rondia, A. Lateur, M. 27/09/2019 : Huitiéme
rencontre autour des vergers hautes tiges. « La poire,
le fruit belge par excellence. 60 participants.
Rondia, A. 4/12/2019 : Démonstration de taille en
poire pour les éleves du CTH. 15 participants.

U2 Formations données pour le secteur Rondia, A. 20/03/2019. Cours d’arboriculture

Fruits&Légumes Bio en 2019 fruitiére pour la FUGEA a Namur. 25 participants.

Rondia, A. 26/09/2019. Cours d’arboriculture
fruitiére pour la FUGEA a Ath. 20 participants.
Rondia, A. 5/12/2019 : Cours d’arboriculture fruitiere
pour la FUGEA a Herve. 15 participants.

u2 Formations données pour le secteur Rolot J-L. -Journée technique HZPC — Ramecourt,

« Plants de Pommes de terre »

France — 31 janvier 2019 — Le virus Y de la pomme de
terre : quelles techniques de lutte en productions de
plants ?

Rolot J-L. -Journée technique Pomme de terre —
Gembloux — 11 décembre 2019 — Le virus Y de la
pomme de terre : quelles techniques de lutte en
production de plants ?
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U2 Cours et formation pour les Cerisier B. Poirson C. 07 /09 - Parc Naturel du Pays
professionnels de I’élagage de des Collines, Ellezelles « La conduite des arbres
vergers hautes tiges et pour les fruitiers en axe vertical ».
gestionnaires de vergers
conservatoires. Poirson C -16/09 —CRIE du Fourneau St Michel —
Démonstration conduite des arbres fruitiers en axe
vertical.

Pirotte S., Cerisier B. Poirson C—18/10 - La Reid —
Formation Planteurs/Elagueurs, Jour 1;

Poirson C-01/11 — St Hubert - Démonstration
conduite des arbres fruitiers en axe vertical

Pirotte S., Cerisier B. Poirson C—06/12 - La Reid —
Formation Planteur, Jour 2

u3 FORMATION AFSCA- Cadre LNR-Santé | Formations destinées aux inspecteurs de Trois formations données par le laboratoire de
des Plantes : formation relative a la I’ASCA pour les aider a reconnaitre les mycologie en 2019
connaissance de 3 champignons symptémes de maladies causées par des - Geosmithia morbida sur noyer
donnée aux contrdleurs francophones | organismes de quarantaine - Phytophthora cactorum sur fraisier,
et néerlandophones de I’AFSCA - pommier et poirier
- Verticillium dahliae/V. albo-atrum sur
houblon
u3 Séminaire étudiants - Pathologie forestiére, principes généraux
Etudiants ULg Agro-BioTech (Master 1) | - La chalarose du fréne
S. Massart - Cryphonectria parasitica sur chataignier
- Le concept de maladies émergentes en
forét
U4 FORMATION OWSF — dans le cadre de - Phytophthora ramorum sur méleze
la subvention Santé des foréts - Principales maladies du chéne, du

hétre et de I'épicéa
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Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
2 formations a destination des
correspondants-observateurs
usg FORMATION A LA LUTTE CONTRE LE Prise de conscience des particularités Formation donnée pour les formateurs des services
FRELON ASIATIQUE (contrainte de résultat, éléments de risques) | de secours.
de la lutte contre un insecte invasif pouvant
étre dangereux
U6 Encadrement de travaux de fin Pour former les étudiants ainsi que les Denolf E. (2019) Amélioration des performances
d'étude professionnels (éleveurs et conseillers) sur technico-économiques de troupeaux laitiers a haut
des sujets spécifiques et souvent techniques | niveau de production dans le Hainaut / L.Boulet
en lien avec I'élevage de précision. Druez M. (2019) Amélioration des performances de
troupeaux laitiers a haut niveau de production dans
le Hainaut / L.Boulet
U6 Encadrement de théses de doctorat Herremans S. (2019). Hydrolysable tannins,
promising grass-based silage additives for more
environmentally friendly dairy systems ? 149 p.
Vanrobays ML (2019). Large-scale predictions of
methane emission and body weight as tools
contribuing potentially to the genetic improvement
of environmental sustainability of milk production.
135 p.
uUe Organisation de réunions pour la 20/2/19 : réunion du groupe de discussion wallon du
formation des éleveurs Hainaut - Focus group (11 éleveurs présents)
22/2/19 : réunion du groupe de discussion wallon de
Namur - Fertilisation des prairies (11 éleveurs
présents)
13/12/19 : réunion du groupe de discussion wallon
de Namur - Valorisation des fourrages en lait (7
éleveurs présents)
u7 Formations et/ou enseignement de la | La production porcine est un secteur - Enseignement universitaire : cours collégial
production porcine. d’activité relativement plus modeste que « Filieres viandes et ceufs » en Master
d’autres en agriculture wallonne. La
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Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
porcherie du CRA-W est la seule porcherie Bioingénieur en Sciences agronomiques au de
expérimentale en Wallonie. Elle bénéficie de Gembloux Agro-Bio Tech
I’expertise en production porcine pour - Travaux pratiques de Clinique porcine pour les
assurer les activités de formation et peut étudiants vétérinaires Master 2 et 3 chaque
accueillir des visiteurs en assurant les semaine au sein de la porcherie expérimentale
exigences sanitaires. portant sur les soins aux porcelets, les
inséminations et les traitements vétérinaires et
séminaires portant sur la gestion des exploitations
porcines et les bases de la nutrition.
- Formations FUGEA et Hautes Ecoles (ISI Huy, UCL,
ITA Soignies, IPEA La Reid, HELHA Fleurus, HEPN
Ciney)
uz7 Formation de groupes sur la valeur Les fourrages produits sur I'exploitation, la - Formation pour le PNPE le 21/10/2019, pour
alimentaire des fourrages, prairie contribuent largement a I'autonomie projet ECORURABLE, analyses de fourrages
I'autonomie fourragére alimentaire des exploitations bovines. Les - Formation pour GAL Novardenne le 26/02/2019 :
compétences du CRAW en la matiéere sont fourrage et autonomie des élevages laitier et
reconnues et diffusées par la voie de viandeux
formation pour tiers. - Formation pour GAL Novardenne le 07/10/2019 :
résultats troupeau BBBmixte
- Groupe de discussion PROTECOW : 13/12/2019 :
analyses qualités fourrages)
u7 Co-organisation de la journée Informer les producteurs et le secteur. 19%™¢ journée d’étude réalisée le 21 novembre
annuelle des productions porcines et 2019 « Les élevages de demain face aux attentes de
avicoles avec le Collége des la société »; cf. http://www.cra.wallonie.be/fr/les-
producteurs, Gembloux Agro-Bio Tech, elevages-de-demain-face-aux-attentes-de-la-societe
la FPW, la FACW, I’Awé et les Services
extérieurs de la DGO3.
ul1o0 Visite de futurs Bacheliers en chimie, | Rble sociétal du CRA-W. Créer des Les étudiants ont réalisé un travail écrit personnel
option environnement interactions entre les étudiants wallons et sur la visite sous la direction de leur professeur.
Theme : parcours d'un échantillon bruxellois et le monde professionnel.
sous BPL en vue de l'analyse de - Apercu théorique et pratique du travail
résidus de pesticides dans le cadre de sous BPL.
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Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

I'hnomologation des produits - Introduction aux principes d’analyses de

phytopharmaceutiques et de résidus et aux techniques

|'établissement des Limites Maximales chromatographiques.

en Résidus de pesticides (LMRs) » - Sécurité et gestion des déchets.

Lieu : labo résidus.

Animateurs : Delvaux A. & Hérion V.

u10 Session de formation a LUNDP Formation sur les pesticides a usage santé Nombreux contrats et contacts avec I'lUNDP pour

(Programme de Développement des publique pour la lutte contre les maladies I’'analyse des IRS et LNs.

Nations Unies) vec'torielles tropiFaIes (IRS et LNs), pqur }Jne Baes M. & Pigeon O. (2019). Training course on the
me|IIeL.1re comprehenAS|on par.IeI public cible quality of LNs and IRS. United Nations Development
des enjeux des contréles qualités de ces

. L . Programme (UNDP), Copenhagen, Denmark, 1
produits avant leur utilisation sur le terrain. October 2019.
uia Formation annuelle « prélevement de | Dans le cadre de la mission de laboratoire 48 préleveurs formés cette année, la DGARNE leur
sols pour les APL » de référence pour la DGARNE, formation fourni un certificat.
certificative pour le préleveur des
laboratoires participant aux analyses APL du
PGDA.
A faire par chaque préleveur au moins une
fois tous les 2 ans
ui15 Organisation du training annuel Formation avec un apercu complet de la 20 participants

« Vibrational spectroscopy and théorie des méthodes spectroscopiques et http://www.cra.wallonie.be/fr/11eme-formation-

Chemometrics » chimiométriques les plus utilisées. Cela est annuelle-en-spectroscopie-vibrationnelle-et-en-
complété par des sessions pratiques chimiometrie-organisee-par-le-cra-w-un-succes-une-
dynamiques dans des laboratoires fois-de-plus
multidisciplinaires.

u1s Encadrement thése de doctorat Développer des méthodes complémentaires | Défense de these

M. Lecrenier, Ulg pour la détection de produits d’origine Lecrenier, M.C. (2019). Development of

(-> Mai 2019) animale dans les aliments pour animaux complementary methods for the detection of animal
d’élevage by-products in feedingstuffs. Liege,

Link
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Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
u1s Encadrement TFE Evaluer des méthodes d’extraction de Sanna, R. (2019). Optimisation de protocoles
Romain Sanna, HELHa protéines sur farines d’insecte destinées a d’extraction protéique de farines d’insectes dans le
(5 mois de stage : 02/2019-> 06/2019) | 'analyse en spectrométrie de masse. cadre du développement d’analyses en
spectrométrie de masse, TFE.
u1s Encadrement TFE Evaluer de nouveaux spectrometres proche | Sia, C. (2019). Evaluation des potentialités
Christiane Sia, UCL infrarouge pour I'analyse de sols dans le d’utilisation des spectrométres proche-infrarouge de
(6 mois de stage : 01/2019-> 06/2019) | réseau REQUASUD type Foss DS2500 et PERTEN 9700 en vue du
remplacement des spectromeétres utilisés
actuellement (Foss XDS) dans le réseau REQUASUD
dans I'analyse des sols de culture et de prairie, TFE.
u15 Encadrement Visiteurs externes Evaluer de nouveaux spectrometres proche | Lesse, P. (2019). Apprentissage de la méthode
Paolo Lesse, Université d’Abomey- infrarouge portables pour I'analyse de d’analyse des fourrages et des sous -produits
Calavi, Benin fourrages au Benin tropicaux par spectrométrie dans le proche infra —
(4 mois de stage : 10/2019-> 01/2020) rouge : Cas du VIAVI, Rapport de stage.
ui5 Participation a trois sessions du BTSF | En tant qu’EURL-AP (Laboratoire de Pour chaque session, de 20 a 30 participants de
(Better Training for Safer Food- TSE Référence de I'Union Européenne pour les différents pays.
and Animal By-Products). Protéines animales dans les aliments pour
animaux de rente) le CRA-W participe au
programme dont le théme est la prévention,
le contréle et I'éradication des
encéphalopathies spongiformes
transmissibles en présentant des exposés
sur les méthodes de détection des protéines
animales transformées (PAT).
ule Comité de rédaction de BASE Stimuler les scientifiques gembloutois (CRA- | Vermeulen, C., Berben, G., & Pochet, B. (2019).

W et ULiége-GxABT) a publier en open acces
dans la revue BASE qui dispose d’un facteur

Rigour and quality: the secrets behind a scientific
journal on the rise. Biotechnologie, Agronomie,
Société et Environnement, 23(3), 135-135.
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QuI Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
d’impact ayant dépassé I'unité depuis juin Présentation sur la revue BASE lors de la réunion de
2019. département tenue le 27/06/2019.

ule Formation de 3 jours sur Outre la rentrée financiére occasionnée, La formation a été donnée a 8 personnes venant

I"authentification des mélanges de
viandes dispensée au laboratoire de
I’ONSSA (Office National de Sécurité
Sanitaire des Produits Alimentaires) de
Casablanca (Maroc).

cette formation a permis de nouer de
nouveaux contacts.

des différents laboratoires de 'ONSSA (Casablanca,
Agadir, Rabat, Tanger, Meknés).

Un doctorant du laboratoire de Casablanca doit
venir effectuer un stage de 6 mois au CRA-W.
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Activité pérenne

Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

U2

Publications pour large diffusion des
résultats

Diffusion des résultats

Rondia, A., Moerman, M. Avril 2019.
L'élevage des volailles en agriculture
biologique. « Le parcours aménagé », un
outil au service d’un élevage performant.
Lateur, M., Rondia, A., Delpierre, L. Choix de
pollinisateurs pour les variétés de pommes,
poires, prunes et cerises 2019.
Lateur, M., Rondia, A., Delpierre, L.
Descriptions succinctes des variétés d’arbres
fruitiers « RGF-Gblx » & « CERTIFRUIT» 2019 —
2020.
E. Escarnot, S. Crémer, M. De Toffoli, S.
Gofflot, B. Godin, G. Sinnaeve et R. Lambert,
2020. La fertilisation organique en région
froide. Synthese des essais des années 2016
a 2019. Livre Blanc des Céréales Février
2020, p 10/1-10/11.

U2

Exposés et /posters scientifiques/
vulgarisation

Diffusion des résultats

Escarnot E., La sélection de I'épeautre au
CRA-W. 7 février 2020. Visite du CETA de
Ham-Vermandois au CRA-W, Gembloux
Soete A. -Journée « Pomme de terre » de
Syngenta (22/02) : Techniques de création
variétale dans le contexte européen.

Soete A. -Demi-journée « Chauds pour parler
d’agriculture », FWA (10/04) : présentation
de 'amélioration en pommes de terre.

M. Lateur, A. Jorion, F. Fauche & V. Ferrier.-
26/05 : FREDON des Hauts de France —
Journée des projets INTERREG : « Essais
2019 - Projets INTERREG « BioProtect » et

« Zero-Ph(f)yto F&L(G) »»,
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Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

e Soete A. -9 novembre 2019, Libramont,
assemblée sectorielle « Grandes cultures et
pommes de terre » de la Socopro.
Présentation « Sélection variétale pour une
meilleure résistance au mildiou ».

e Rondia, A. 20/06/2019. Regards croisés sur
les bonnes pratiques environnementales en
arboriculture et agriculture. Journée initiée
par la Cellule d’animation du Réseau Wallon
de Développement Rural. 60 participants.

e Rondia, A., Donis, T. Lateur M. 8/07/2019.
Mise en évidence des travaux de recherche
sur I’hybridation des variétés de poires au
CRA-W pour une délégation de coréen. 30
participants.

e Cerisier B., Poirson C. Ville de Herve, GAL,
Pays de Herve — Gestion des vergers
conservatoire dans le Pays de Herve.

U2

Foires et salons

Diffusion des résultats

e 4et5/09 - Potato Europe, Kain, : posters
«Sélection variétale pour la résistance au
mildiou (Phytophthora infestans) », A. Soete,
M. Boreux et « ‘Louisa’: la nouveauté du
catalogue belge », A. Soete. Présentation de
8 clones issus du programme de sélection.

e 14 et 15 septembre : Hex Garden Festival,
stand présentation de nos activités et
réponse au public.

e 05 et 06 Octobre Féte de la pomme a Rongy-
Brunehaut, stand présentation de nos
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Qul QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

activités et test de dégustation de nouvelles
obtentions du CRA-W.

06 Octobre : Féte de la pomme 2019 a
Moulin-du-Ruy : stand présentation de nos
activités, permanence par asbl Diversifruit.
13 Octobre de 14 a 18h Féte de la pomme a
ferme de la Tour a 5003 Saint-Marc : stand
présentation de nos activités et réponse au
public.

13 Octobre Tout Rachecourt dans la
pomme : stand présentation de nos activités
et réponse au public.

13 Octobre la féte au verger de la Hulpe au
domaine Solvay, verger conservatoire :
stand présentation de nos activités,
permanence par asbl Diversifruit

20 Octobre de 13 a 18h au verger du
chateau de Fumal sur la commune de
Braives (Parc de la burdinnale) : stand
présentation de nos activités et réponse au
public.

19 et 20 Octobre : Europom 2019 a la
Commanderie d'Alden-Biesen : stand
présentation de nos activités, permanence
par asbl Diversifruit

19 et 20 Octobre : Féte du verger de Sous-
Saint-Roch a Nismes : stand présentation de
nos activités et réponse au public.

19 et 20 octobre PomExpo : Lateur M.,
Rondia, A. Jorion, A: Participation au salon
POMEXPO en France a Villeneuve d’Ascg.
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QU QUOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

a I'espace Concorde : stand présentation de
nos activités, des projets INTERREG, test de
dégustation des obtentions du CRA-W et
réponse au public.

e 19 et 20 Octobre : Marché du circuit-court
sur la place d'armes a Namur: stand
présentation de nos activités, permanence
par asbl Diversifruit

e 26/10 - Organisation avec la SOCOPRO de la
journée des pépiniérises (6) et revendeurs
(26) CERTIFRUIT — Découverte de la gamme
d’anciennes variétés, dégustations de fruits,
diffusion d’informations,...

e 27 Octobre : Journée de la Pomme au
Chateau de Wégimont : stand présentation
de nos activités, permanence par asbl
Diversifruit .

e 02/11. Féte de la pomme a Gerpinnes —
Présentation des travaux de conservation de
la biodiversité fruitiere et de sa valorisation.

e 9, 108& 11/12/2019, Rondia, A. :
Participation aux journées Techniques en
arboriculture Biologique au GRAB a Valence
et Avignon.

e 17 Novembre : Journée de I'arbre et des
saveurs locales organisé par Hainaut
Développement, stand présentation de nos
activités.

e 23 Novembre de 8h a 17h Féte du
développement durable a Eghezée : stand
présentation de nos activités et réponse au
public.
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POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

23 Novembre : Journée de I'arboriculture au
CTH Gbx : stand présentation de nos
activités et réponse au public.

U2

Présence dans les médias

Diffusion des résultats

22/01/2019 - Rondia, A. : Démonstration de
taille des arbres fruitiers par la RTBF dans
I’émission « Quel temps » diffusée a la
télévision le 26/02/2019.

24/05/2019 — Lateur Marc — Emission TV
RTBf « Alors on change » - La biodiversité.
27/10/2019 — Bel-RTL — La journée
CERTIFRUIT.

Septembre 2019 — Revue frangaise « Fruits
Oubliés » - Lateur M. —Portrait — « Digne
héritier de Charles Populer ».

2019 —05/07 - Journal « L’Oise Agricole -
Terre et Territoires » (France) — Vergers —
Des alternatives a perfectionner, p 16.

2019 — 08/08 — Daily Science — Coup de
chaud pour les pommes, pp. 1-3.

2019 — Septembre — « La bienvenue »
(France) — Zéro-Phyto dans les vergers —
Projet Européen « Zephyr », p. 5.

2019 — 24/10 - — Journal « Le Soir » —Planter
des fruitiers de variétés anciennes wallonnes
certifiées «Certifruit».

2019 —25/10 — Journal « Le Soir » - La
Wallonie bouge — Des anciens fruitiers
wallons certifiés.

u3

Publications

Chandelier A, Massot M, Fabreguettes O, Gischer F,
Teng F, Robin C. (2019) Early detection of
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Cryphonectria parasitica by real-time PCR. European
Journal of Plant Pathology 153, 135-152

Massart S., Chiumenti M., De Jonghe K., Glover R.,
Haegeman A., Koloniuk I., Kominek P., Kreuze J.,.,
Kutnjak D., Lotos L., Maclot F., Maliogka VI., Maree
H., Olivier T., Olmos A., Pooggin M., Reynard JS.,
Ruiz-Garcia AB., Safarova D., Schneeberger PH., Sela
N., Turco S., Vainio EJ., Varallyai E., Verdin E.,
Westenberg M., Brostaux Y., Candresse T. 2019.
Virus detection by high-throughput sequencing of
small RNAs: large scale performance testing of
sequence analysis strategies. Phytopathology. DOI:
10.1094/PHYTO-02-18-0067-R.

Olivier T. Pospiviroids : from detection to molecular
pathogenesis. 2019. PhD Thesis manuscript. UCL -
Sciences agronomiques et ingénierie biologique

u3

Présentations orales

Chandelier A (2019). Elsinoe pyri, a re-emerging
problem in unsprayed and organic apple orchards.
European Mycological Network, Cologne, 4-12 Avril
2019.

Chandelier A (2019). Champignons émergents sur
ligneux: origine, symptémes, modes de propagation
et impact. Ormeignies, 24 janvier 2019.
Communication dans le cadre de la phytolicence

Chandelier A (2019). La chalarose du fréne : le point
sur les connaissances. Yvoir, 29 avril 2019.

PER-Information

Page 6 sur 11






Information

Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Communication orale donnée dans le cadre du projet
Interreg Pro Bos coordonnée par la Société Royale
Forestiere de Belgique.
Schmitz S (2019). Problemes phytosanitaires des
haies. Ormeignies, 24 janvier 2019. Communication
dans le cadre de la phytolicence.
U4 Article vulgarisation Frelon asiatique INFORMATION a I'adresse des apiculteurs, ARTICLE DANS LE SILLON BELGE ET DANS LE
agriculteurs et grand public JOURNAL DE LA FWH
u4 Conférences frelon asiatique INFORMATION a I'adresse des apiculteurs, 12 conférences.
agriculteurs et grand public
va Emission télévision frelon asiatique INFORMATION a I'adresse des apiculteurs, RTBF, CANAL ZOOM, TELELUX.
agriculteurs et grand public Plusieurs interviews.
U6 Animation de groupes professionnels | Activités de terrain et diffusion d'information | Animation de groupes d'éleveurs(groupe

a large échelle

‘autonomie' de la FUGEA) : "Quand un systeme
d'élevage plus durable se conjugue avec une
augmentation de la valeur nutritionnelle du lait"

2 réunions du club transfrontalier de 18 éleveurs
(sur les résultats de marge brute 2018/2019 et sur
I'amélioration de I'organisation du travail dans les
exploitations)

3 réunions des groupes de discussion wallons (+/- 10
éleveurs par groupe)

5 présentations des résultats a des groupes
d'éleveurs (CTA, groupe FUGEA, Parc Naturel des
Plaines de I'Escaut, AG Socopro ...)
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Atelier au Salon Professionnel de I'Autonomie
Fourragére sur le theme de I'économie (en trinbme
avec Anne-Michéle Faux et Mary Guillaume)

Présentation aux conseillers technico-commerciaux
de Trouw nutrition sur l'importance des fourrages
dans la ration des vaches laitieres

Voyage organisé pour les éleveurs laitiers en France
(70 participants)

U6 Conférences Activités de terrain et diffusion d'information | Froidmont E. (2019). Quelles alternatives aux

a large échelle productions animales intensives ? Colloque ‘Les
productions animales mises en question’ organisé en
I’lhonneur du Professeur Michel Focant, 3 avril 2019,
Louvain-la-Neuve, 10p.

Sandrine Dufourny et Pierre Rondia (2019).
Comment |'élevage contribue a réduire le gaspillage
? En valorisant les co-produits ! Valorisation du marc
de pomme chez le porc, Battice (5/09/2019)

U6 Articles de vulgarisation Activités de terrain et diffusion d'information | Implication dans la rédaction d'un dossier sur
a large échelle ['autonomie par Wallonie Elevages dans le cadre de
la Foire de Libramont

Nombreux articles (25) sur notre site internet pour
diffuser nos résultats ou informations concernant le
secteur laitier

Restitution de nos résultats lors d'une réunion en
interne (au CRA-W) sur I'autonomie
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U6 Emission télévision Activités de terrain et diffusion d'information | RTL-TVI —JT, 10/04/2019. Intervention sur la
a large échelle thématique du méthane émis par les bovins.

https://www.rtl.be/info/Video/704161.aspx
Reportage TV sur une chaine flamande :
https://www.youtube.com/watch?v=gW9aKYr5MGo

ui1o0 Communication sur les projets

uo9 Huyghebaert B. & Pigeon O. (2019). Comment

PROPULPPP

Sol-Phy-Ly.

objectiver I'exposition de la population aux
pulvérisations de produits phytopharmaceutiques en
Wallonie ? CRA-W INFO 61, Eté 2019.

Huyghebaert B., Pigeon O. en collaboration avec
Ruthy I., Remy, S. (ISSeP, coordinateur du projet), et
Schiffers B.(Ulg-GxABT) (2019). Objectivation de
I’exposition des populations aux pulvérisations de
produits phytopharmaceutiques en Wallonie et des
mesures de protection destinées a limiter cette
exposition. Mars - Septembre 2019

Blondel A. (2019). Evaluation du devenir des
produits phytopharmaceutiques en plein champ en
fonction des pratiques culturales. CRA-W INFO 62,
Automne 2019
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u10

Communications écrites sur les
activités pérennes sous BPL de I'U10.

Qualité

Communication sur la problématique des
produits de contrefacon.

Hérion V. (2019). 25 ans de Bonnes Pratiques de
Laboratoire au CRA-W : la qualité au service de nos
partenaires. CRA-W INFO 62, Automne 2019.

Pigeon 0. (2019). Comment lutter contre les
pesticides de contrefacon ? CRA-W INFO 63, Hiver
2019-2020.

u10
uo9
uo4

Communications orales/vulgarisation

Info Société et secteur agricole

Conférence interne du CRA-W.

8 communications orales a destination des autorités
publiques, des riverains, des utilisateurs de PPP et
du grand public dans différentes communes
wallonnes et divers éveénements en Belgique.

Traitement des semences avec un produit de
protection des plantes.

Présentation des tests réalisés en laboratoire.
De Vos P. & Hérion V. (2019). Foire agricole de
Libramont (stand), 27 juillet 2019.

Hucorne P., Pigeon O. & Henriet F. (2019). Le CRA-W
au service de I'agréation de produits
phytopharmaceutiques plus respectueux de la santé
et de I'environnement. Conférence interne du CRA-
W, Présentation d’Activités de Service, CRA-W,
Gembloux, 12 février 2019.

ui1s

ICNIRS

The International Council for Near
Infrared Spectroscopy
http://www.icnirs.org/

Maintien d’un réseau international d’experts
en spectroscopie proche infrarouge

Mise a jour du site web

Gestion des membres

Participation a la conférence 2019

Vermeulen,P. & Baeten, V. (2019). Near infrared
hyperspectral imaging as a tool for discriminating
beween common wheat and durum wheat. Lecture
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in: ICNIRS 2019, Australia, Gold Coast, 15-20
September 2019.

Minet, O., Vermeulen, P., Fernandez Pierna, J.A.,
Lecler, B., Salerno, G. & Baeten, V. (2019). Potential
strategy of universal calibrations independant of the
type of NIR instrument. Poster in: ICNIRS 2019,
Australia, Gold Coast, 15-20 September 2019.

Carrasco, B., Gil,A., Quevedo, J.R, Montafies,E.,
Shen, G., Han,L., Yang, Z., Baeten, V. & Fernandez,
J.A. (2019). Local vs.SVM-based stacking approach
for predicting proportions of complex blends in food
products. Poster in: ICNIRS 2019, Australia, Gold
Coast, 15-20 September 2019.

U15/uU16

FEEDSafety
http://feedsafety.org/

Maintien d’un réseau international d’experts
dans le développement et la validation de
méthodes analytiques dans le secteur de
I'alimentation animale

Coorganisation de la conférence Feed 2020 a
Vienne, Autriche

Membre du comité scientifique

Mise a jour du site web
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Laboratoires Activité pérenne

Qul Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

ul ADNMARK : Laboratoire de marquage L’'usage intensif et non raisonné des 98% des pucerons testés présentent une résistance
moléculaire (ADN) : insecticides a conduit a la sélection de aux pyrethrinoides; 36% présentent également une
RESISTINSECT: Monitoring de la populations de ravageurs devenus résistants | résistance aux carbamates. L'analyse de diversité
résistance aux insecticides chez le a ces produits. Dans les cas les plus séveres, génétique met en évidence une structuration de la
puceron Myzus persicae en Région les méthodes de lutte utilisées jusqu’a population de pucerons (existence de clones,
wallonne: mise en évidence de 5 présent ne sont plus suffisamment efficaces. | présence d'une diversité témoignant de I'existence
mutations par marqueurs moléculaires L'objectif de ce travail est d’établir un état d'une reproduction sexuée...). Une publication est
sur 250 pucerons et étude de diversité des lieux des niveaux de résistances aux en cours de rédaction.
des populations de pucerons par insecticides chez Myzus persicae en Région
marqueurs microsatellites (collaboration | wallonne, en analysant en paralléle la
u3) présence de mutations spécifiques et la

diversité des populations échantillonnées .
ul ADNMARK: Laboratoire de marquage Utilisation de la technique dans le cadre du Les séquences barcode des différents parasitoides

moléculaire (ADN):

identification par barcoding de
parasitoides de la cécidomyie orange du
blé (collaboration U3)

projet SERVECO (L. Hautier): mesures du taux
de parasitisme des cécidomyies dans
différents contextes.

des cécidomyies du blé ont été obtenues et des
outils (PCR) permettant de détecter spécifiquement
ces espéces sont développés.

Ul ADNMARK : Laboratoire de marquage
moléculaire (ADN) :

étude de diversité du poirier sauvage
(Pyrus pyraster) en région wallonne
(collaboration U2)

Dans le cadre du projet de "Sauvegarde et
valorisation du patrimoine fruitier indigene",
caractérisation de la diversité des poiriers
sauvages collectés et greffés en vergers

Observations phénotypiques et empreintes
génétiques (microsatellites) de la collection de
poiriers sauvages. L'analyse de diversité et la
comparaison avec le poirier cultivé sont en cours.

Ul Culture in vitro (CIV):
Optimisation des parametres de |'outil
de tracabilité et d'étiquetage

Derniers ajustement des paramétres du
logiciel augmentant I'efficacité de I'outil et
de la database interactive des collections
présentent in vitro

L'outil de tracabilité et d'étiquetage mis en place au
sein du laboratoire de CIV a été développé avec la
firme PhiData. Un programme de suivi de toutes les
opérations de culture a été développé permettant
une assistance a la gestion du laboratoire in vitro

U1l Civ:

Mise en place d'un systéme de culture
sous led (80% de la capacité du
laboratoire)

Paramétrage et ajustement des cultures en
fonction des nouvelles caractéristiques
d'éclairage de la salle de culture

Phase 2 de remplacement des néons classiques par
la technologie LED dans les salles des cultures
constituent un enjeu important pour la
modernisation du laboratoire CIV et sa mise en
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phase avec la réalité économique et écologique
(colt énergétique).

Ul Civ:
Introduction de diverses cultures
d'intéréts: patate douce, myrtillier et

Mise en culture de nouvelles
espéces/variétés en vue de la diversification
des activités et d'un élargissement des

Optimisation des systémes de culture en milieu
liquide sous LED

bananier compétences du laboratoire.

Ul Clv: Obtention de deux variétés commerciales Développement d'une variété spécifique aux
Programme d'amélioration en patate d'intéréts et développement d'outils de conditions de culture en Wallonie.
douce croisement

Ul Clv: L'importance économique, culturelle et Abdellah Benbya, Meriem Mdarhri Alaoui, Fatima

Application des biotechnologies pour la
sauvegarde et la valorisation de

environnementale de I'arganier et de ses
dérivés implique la réhabilitation de

Gaboun, Fabienne Delporte, Omar Chlyah, Souad
Cherkaoui (2019) Vegetative propagation of Argania

I'arganier. I’arganeraie dégradée et I'importance spinosa (L.) Skeels cuttings: Effects of auxins and
d’accélérer les replantations. Ce projet mené | genotype. Advances in Horticultural Science 33(4):
en collaboration avec (et sollicité par) I'INRA | 519527.
de Rabat est valorisé par nos collégues
scientifiques marocains.
Ul Plateforme protéomique Voir FIRST & PolIBEES Colignon, B., Delaive, E., Dieu, M., Demazy, C.,
Muhovski, Y., Antoine, A., Raes, M. & Mauro, S.
(2019). Dual coordination of the SUMOylation and
phosphorylation pathways during the response to
heat stress in Solanum tuberosum. Environmental
and Experimental Botany, 162: 192-200.
u3 Détection d’organismes de En tant que laboratoire national de référence | En 2019, le laboratoire de Mycologie a regu 25

quarantaine pour I’AFSCA
Analyses de champignons et virus

(LNR) dépendant de I’AFSCA

échantillons sur lesquels il a réalisé 32 analyses.
Parmi ces analyses, 14 ont été faites sous
accréditation 1SO17025.

Un audit BELAC a eu lieu le 25 novembre 2019. Il a
permis le maintien du certificat 1SO17025 pour les 2
essais accrédités en mycologie (détection de
Phytophthora ramorum et P. kenoviae par PCR
temps réel).
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Le laboratoire de mycologie a participé a trois tests
inter-laboratoire
- pour la détection de Phytophthora
ramorum, P. kernoviae et P. lateralis
(organisateur = ILVO-Belgique), 100%
résultats OK
- pour la détection de Fusarium circinatum
(organisateur= EURL Anses, France), 100 %
de résultats OK
- pour la détection de Cryphonectria
parasitica (organisateur : FERA, UK en
utilisant le test développé au CRAW),
résultats non disponibles au moment de la
rédaction du rapport

u3 Détection de pathogénes par le Demandes de professionnels de divers Au cours de I'année 2019, le Guichet consultation a
Guichet Consultation secteurs de I'agriculture et de analysé 158 échantillons végétaux pour identifier la
I’horticulture. cause de symptomes rencontrés.
Veille phytosanitaire de I'Observatoire Parmi celles-ci, 41 analyses ont été effectuées en
wallon de la Santé des Foréts. support aux activités de veille phytosanitaire de
I’Observatoire wallon de la Santé des Foréts.
U3/U14 | Dosage de DON (mycotoxine) en Dans le cadre du réseau d’alerte mycotoxine | 43 dosages de DON (déoxynivalénol) et de ZEA

froment d’hiver

Chaque année, des épis de froment
d’hiver sont collectés quelques jours
avant la récolte dans toute la zone de
culture céréaliere en Wallonie pour
évaluer le taux de déoxynivalénol
(DON), une mycotoxine produite par des
champignons responsables de la
fusariose des épis et pour laquelle des
teneurs maximales autorisées dans les
lots destinés a I’alimentation humaine

coordonné par la SOCOPRO et impliquant
plusieurs institutions : CRAW, ULg-Agro-
Biotech, CPL-Végémar et CARAH.

(zéaralénone) par ELISA ont été réalisés par le
laboratoire en 2019. Le test relatif a la détection de
la zéaralénone a été optimisé en collaboration avec
Sébastien Gofflot (CRAW, U11)

Les résultats ont été utilisés pour déterminer le
risque de contamination en DON des récoltes pour
I'année 2019 (risque faible) et communiquer cette
information a la filiere céréaliere.
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ont été fixées (reglement CE

Des démarches ont été entreprises pour intégrer le

1881/2006). CEPICOP comme bailleur de fonds du projet (fiche
acceptée pour I'année 2020).
u3 Amélioration des connaissances et des - Deux tests pour la détection de Verticillium dahliae
techniques ont été validés
u3 Production d’inoculum fongique Dans le cadre des expérimentations d’autres | Le laboratoire de mycologie a produit deux types

Chaque année, des équipes du CRAW
sollicitent les laboratoires de
mycologie et virologie pour la
production d’inoculum liquide de
champignons/virus responsables de
maladies céréalieres.

unités du CRA-W

d’inoculum:

- Inoculum Septoria tritici : pour 'U2 (Emmanuelle
Escarnot)

- Inoculum Fusarium graminearum : pour I'U2
(Emmanuelle Escarnot) et I'U5 (Guillaume
Jacquemin)

u3 Développement d’un outil large spectre
d’identification des bactéries
phytopathogénes et

environnementales utilisant la
spectrométrie de masse MALDI-TOF.

La spectrométrie de masse MALDI-TOF a
été introduite au CRA-W en 2017. Elle
permet de réaliser une identification
bactérienne de facon quasi instantanée
pour autant qu’un spectre de masse de
référence de I'espece en question existe
dans une bibliotheque de spectres. Les
bactéries pathogénes des plantes et
environnementales sont initialement
peu représentées dans les bibliotheques
existantes, plus orientées vers la
médecine humaine. Des bibliotheques
additionnelles peuvent cependant étre

Devenir un laboratoire large spectre
d’identification bactérienne, compétant pour
les organismes pathogénes et
environnementaux, au service des secteurs
de I'agriculture et de I'horticulture.

Accélérer notablement le diagnostic et
faciliter ainsi la réalisation d’un inventaire
des maladies bactériennes des végétaux en
Wallonie et la veille phytosanitaire.

Venir en support pour des projets de
recherches impliquant des bactéries
environnementales (développement
d’antagonistes par exemple)

La création des bibliotheques de spectres propres
s’appuie sur la collection de bactéries du CRA-W.
Ces souches sont issues de collections
internationales ou isolées et identifiées au
laboratoire par séquencage 16S et par des
techniques spécifiques. La collection propre du CRA-
W a été additionnée en 2019 de 65 nouvelles
souches, sous forme de MSP (main spectrum
profiles) de référence.

En 2019, le laboratoire de bactériologie a traité 216
échantillons de plantes malades et 3 lots de grains.
Il aisolé et identifié, ou partiellement identifié, 998
isolats bactériens par MALDI-TOF MS. Le nombre
d’échantillons vient de I'intensification de
I'inventaire des maladies bactériennes en Wallonie.
Les isolats présentant un intérét phytopathologique
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créées et continuellement incrémentées
pour élargir les possibilités de la

continuent d’étre identifiés plus avant par
séquencage.

technique.
La MALDI-TOF MS a aussi permis la détection et le
choix rapide de 193 Pantoea sp. parmi plusieurs
milliers de bactéries environnementales de céréale,
en vue de tester leur capacité de bio-controle d’un
pathogene fongique en céréale.

u3 Réle de bactéries dans la pourriture des | Soutien a la culture biologique. L’état sanitaire des oignons et échalotes de la
oignons et échalotes en culture culture 2018 a été évalué en conservation jusqu’a
biologique. Identification des risques présents en fin février 2019. Une évolution a été observée. Les

Les plantes a bulbe sont connues pour
étre potentiellement attaquées par de
nombreuses bactéries. Cet aspect est
peu connu et étudié en Wallonie. En
suite a la premiére évaluation réalisée a
la récolte et en conservation en 2018, le
feuillage de la culture et les oignons
pourris au champs ont été suivis en
2019. La récolte et la conservation n'ont
par contre pas pu étre suivies en 2019.

Wallonie et veille phytosanitaire.

bactéries les plus rencontrées sur des nécroses sur
le haut de I'oignon a la récolte étaient des Pantoea
(agglomerans et ananatis), des Enterobacter
(cloacae et ludwigii) et Kosakonia cowanii. Cette
derniére a été peu retrouvée sur oignon pourri en
conservation, alors que des Pseudomonas et
Rahnella aquatilis se sont rajoutées, ainsi que des
Rouxiella mais sur la variété Yankee uniquement.

L'analyse du feuillage nécrosé de la culture 2019 a
permis de trouver souvent Pantoea agglomerans et
aussi Pseudomonas viridiflava, deux maladies des
plantes a bulbe, mais pas Pantoea ananatis et
Kosakonia cowanii. La sécheresse n’était pas
propice aux bactéries. La lutte contre les bactéries
du feuillage capables de prolonger leurs attaques
dans le bulbe ou d’y ouvrir la voie pour d’autres
bactéries pourrait étre envisagé.

45 plants subissant une pourriture du bulbe en
champ ont été analysés pour deux variétés plantées
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en bulbilles. La mouche a été détectée dans 42,8 %
des cas pour Sturon et 76,5 % pour Red Baron.
Quatre oignons attaqués par la mouche ont été
analysés : Kosakonia cowanii était la bactérie
dominante dans 3 cas. En absence de mouche, on a
trouvé des pourritures par la base ou le haut. Du
champignon était parfois présent avec des bactéries
dont Pantoea ananatis, Pantoea agglomerans,
Enterobacter cloacae, Rahnella aquatilis et des
Pseudomonas. Dans les cas sans champignons,
d’autre bactéries ont aussi été trouvées comme
Klebsiella oxytoca, Serratia liquefaciens, Raoultella
planticola, Providencia rettgeri... révélant la
complexité de I'analyse quand la pourriture est
avancée. L’examen visuel de la parcelle en semi
indiquait des cas nombreux pour Conservor F1 (38)
et Red Baron (22), intermédiaires pour Summit (11),
Hylander (10) et Red Lander (9) et faibles (3 ou
moins) pour les autres variétés. La qualité sanitaire
de Sturon était beaucoup plus mauvaise en bulbille
gu’en semi.

Etude des bactéries phytopathogeénes
rencontrées sur haricot et potimarron
en culture biologique.

Le haricot est attaqué par plusieurs
pathogenes bactériens appartenant aux
genres Pseudomonas, Xanthomonas,
Curtobacterium et Clavibacter. Les
cucurbitacées sont aussi sensibles a
plusieurs bactérioses. La présence de
ces bactéries en Wallonie est peu ou pas
documentée. Une premiére approche

Soutien a la culture biologique.

Identification des risques présents en
Wallonie et veille phytosanitaire.

D’une facon générale, les conditions climatiques
chaudes et seches n’étaient pas propices aux
bactéries.

Pseudomonas syringae n’a pas été trouvée en
haricot alors qu’elle est présente en Wallonie.

Pour la premiere fois, la bactérie de quarantaine en
2019 Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli a été
trouvée sur haricot en Belgique. Les analyses
génétiques portant sur le séquencage partiel de
I’ADNr 16S et du géne gyrB ont méme indiqué la
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dans des parcelles conduites en culture
biologique a donc été réalisée.

présence de deux types (selon la derniere
terminologie) : Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli
et Xanthomonas citri pv. fuscans. Les symptomes
épars dans la parcelle multi-variétale et la proximité
de Vicia faba, une autre culture héte, n’ont pas
permis de déterminer les origines des infections. Les
conditions climatiques trop seches n’étaient pas
favorables a un développement trés important, qui
serait a craindre les étés chauds et pluvieux. Un
suivi s’avérerait nécessaire les prochaines années.
Le secteur a été informé sur la maladie via une
revue professionnelle. La découverte va mener au
changement officiel de statut de la Belgique
concernant la présence du pathogéne dans la zone
OEPP.

Des souches de Curtobacterium flaccumfaciens ont
été isolées régulierement de haricot, mais le test
PCR spécifiques aux souches de Curtobacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens, de quarantaine
sur haricot en 2019, s’est toujours avéré négatif.

Trois souches ayant le méme ADNr 16S partiel que
Clavibacter michiganensis subsp. phaseoli ont été
isolées de haricot. Ces souches different légerement
(2, 5 ou 18 différences) en ce qui concerne la
séquence partielle du gene gyrB du pathogene du
haricot décrit récemment en Espagne. Le pouvoir
pathogene des isolats belges reste a déterminer.

Les observations ont été limitées sur potimarron
mais on a isolé Pseudomonas syringae en culture
pure d’une large Iésion sur feuille, ce qui indique la
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présence du pathogene en Wallonie. On a aussi
isolé une souche proche de Clavibacter
michiganensis subsp. chilensis, sans connaitre son
pouvoir pathogene éventuel.

Bultreys, A., L. Jamar, |. Gheysen. 2019. La graisse
commune du haricot, une maladie bactérienne
réglementée a surveiller en Belgique. Revue de la
Fédération Wallonne Horticole, 117: 24-25.

Bultreys, A., I. Gheysen. 2020. First report of
Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli and
Xanthomonas citri pv. fuscans causing common
bacterial blight of bean in Belgium. New Disease
Reports, 41, 6. [http://dx.doi.org/10.5197/j.2044-
0588.2020.041.006].

Etude des Curtobacterium
flaccumfaciens isolés en Wallonie.
L'espece Curtobacterium flaccumfaciens
est divisée en plusieurs pathovars dont
un organisme de quarantaine en 2019
(pv. flaccumfaciens) et un autre figurant
sur la liste d’alerte de I'OEPP (pv.
poinsettiae). Des bactéries de cette
espece peuvent étre isolées d’hotes
variés en Wallonie et un moyen de
différenciation rapide des pathovars est
donc nécessaire.

Veille phytosanitaire

Identification de risques présents en
Wallonie

En 2019, des Curtobacterium flaccumfaciens ont
encore été isolés de choux, oignon, pois, haricot et
froment. D’autres hotes sont connus en Wallonie.

Vu I'aspect réglementé ou d’alerte de deux
pathovars (pv.), chaque isolement pose question et
la MALDI-TOF MS et le séquencage 16S se sont
avérés ne pas suffire. Les résultats de tests PCR
spécifiques au pv. flaccumfaciens, réglementé, ont
toujours été négatifs, mais le pv. poinsettiae n’a pas
de test spécifique.

Le séquencage d’'un ou plusieurs génes conservés
plus variables que le 16S semblerait étre la
meilleure solution générale et devrait permettre de
voir si le pv. poinsettiae peut étre isolé d’autres
hotes que le poinsettia, comme cela a déja été
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montré dans I'espece pour le pv. flaccumfaciens et
le haricot.

u3 Détection de virus Répondre aux demandes externes et Le laboratoire de Virologie a recu dans ce cadre
internes 1900 échantillons.

u3 Maintien de I’accréditation en scope Répondre aux exigences de I’AFSCA en Maintien de I'accréditation

flexible matiére de qualité des analyses et de

maintien du statut de laboratoire national de
référence (LNR)

u3 Controle du germoplasme Libramont Controéle des plants de pomme de terre Réalisation des tests virologiques nécessaires et
maintenus in vitro a Libramont en vue de émission de rapports.
vérifier leur conformité avec les normes
phytosanitaires de quarantaine.

u3 Analyses virologiques du matériel Controle des plants fruitiers maintenus a Restructuration du parc a bois sur base des

fruitier de Mussy-la-ville

Mussy-la-Ville en vue de les faire certifiés
comme matériel initial.

nouvelles exigences européennes, des résultats
d’analyse et de la nouvelle stratégie de valorisation.

u1o0 Caractérisation physico-chimique de
nouveaux produits de protection des
plantes et biocides plus respectueux

de la santé et de I'environnement

Développement, optimisation et
validation de méthodes d’analyse des
substances actives et impuretés dans
les produits techniques et formulés des
produits phytopharmaceutiques et
biocides.

Etude des propriétés physico-chimiques
des produits en vue de fournir les
données nécessaires a leur
homologation ou de vérifier la qualité
des produits mis sur le marché.

Les législations internationales (européenne
et extra européenne) en matiéere de
produits de protection des plantes et
biocides exigent notamment de s’assurer de
la qualité chimique et physico-chimique des
produits avant leur agréation. Pour ce faire,
elles requierent de disposer de données
physico-chimiques sur les produits
techniques et formulés de pesticides avant
leur mise sur le marché. Elles exigent
également de pouvoir disposer de
méthodes d’analyses fiables de facon a
pouvoir analyser et controler les produits
mis sur le marché.

Des méthodes d’analyse par HPLC-DAD, UHPLC-
DAD et GC-FID et par titration ont été développées
pour déterminer les teneurs en substance(s)
active(s) de nouvelles formulations de produits de
protection des plantes et biocides. Ces méthodes
spécifiques couvrent toute une série d'herbicides
seuls ou en mélange (pyridate), de fongicides
(methyltetrapole, pyrazolecarboxamide,
fenpyrazamine), d’insecticides (esbiothrine,
geraniol, cyetpyrafen).

Des méthodes d’analyse ont aussi été développées
pour déterminer des impuretés des produits
techniques et formulés : toluéne, xyléne,
ethylbenzéne, 1,2-dichloroethane, tétrachlorure
de carbonne par GC-MS ; CCIM par LC-MS/MS,
produits de dégradation du flazasulfuron et
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Une attention particuliere est portée
sur I'analyse de nouvelles molécules et
formulations plus respectueuses des
utilisateurs, de la santé des
consommateurs, de I'environnement
et de la biodiversité, comme les
produits d’origine naturelle.

Ces études sont réalisées
conformément a la réglementation
européenne et internationale en
matiere de physico-chimie des produits
techniques et formulés de pesticides et
en accord avec les principes de 'OCDE
de Bonnes Pratiques de Laboratoire
(Certificat BPL C04).

phénols libres par HPLC-DAD. Ces méthodes ont
ensuite été validées conformément aux
recommandations européennes et internationales.

Les propriétés physico-chimiques de nouveaux
pesticides a usage agricole et biocides ont été
déterminées en vue de fournir les données
physico-chimiques nécessaires a I'établissement de
dossiers européens d’homologation ou au
développement de spécifications FAO et OMS.

de Ryckel B., Lecocq V., Hucorne P. & Pigeon O.
(2019). Etude des propriétés physico-chimiques des
produits phytopharmaceutiques et des biocides.
Rédaction de 150 rapports d’étude (119 BPL, 31
non BPL) a destination de I'industrie agro-
pharmaceutique et des biocides, et des autorités
d’homologation nationales, européennes et
internationales.

u1o0

Controle qualité des pesticides utilisés
en santé publique

Analyse des propriétés physico-
chimiques des produits insecticides
utilisés en santé publique en vue de
vérifier leur conformité par rapport aux
spécifications OMS.

Certaines études sont réalisées sous
accréditation ISO 17025 (Certificat
BELAC 189-TEST).

Depuis quelques années, le CRA-W est de
plus en plus sollicité par des organismes
internationaux comme le Programme de
Développement des Nations Unies (UNDP),
Le Fonds Mondial de lutte contre le SIDA, le
paludisme et la tuberculose, le Partnership
for Supply Chain Management (PFSCM) ou
encore Abt Associates pour effectuer le
controéle qualité de biocides utilisés dans la
lutte contre les maladies vectorielles. Le
combat contre ces maladies représente un
enjeu majeur au niveau de la santé et,
conséquemment, au niveau du
développement économique mondial.

L'U10, reconnue comme Centre Collaborateur de
I’OMS pour le Contréle de Qualité des Pesticides, a
analysé plus de 2600 échantillons de biocides
depuis 2008 (273 échantillons en 2019), qui ont fait
I'objet de 314 rapports (41 rapports en 2019), des
présentations a des conférences et une session de
formation au Programme de Développement des
Nations Unies (UNDP).

Etant donné I'importance du nombre
d’échantillons a analyser ainsi que I'urgence de ces
contrébles qualité, il est nécessaire de développer et
optimiser continuellement les méthodes d’analyse
utilisées, afin de pouvoir fournir a nos partenaires
des résultats rapides et fiables. D’autre part, des
nouveaux types de biocides ont fait leur apparition
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et, ceux-ci étant de plus en plus complexes, leur
analyse nécessite de développer et de valider de
nouvelles méthodes. Ce travail se déroule en
étroite collaboration avec les organismes
demandeurs des controles qualité mais aussi des
fabricants des produits, a qui 'U10 apporte
également un appui scientifique relatif aux
résultats analytiques obtenus, ainsi qu’une
expertise vis-a-vis des exigences des normes
internationales de référence, telles que les
spécifications de 'OMS. Ceci impose de maitriser
parfaitement les méthodes analytiques
normalisées et de se tenir continuellement au
courant de tout changement par rapport a celles-
ci, de méme que pour les spécifications de
référence.

Baes M. & Pigeon 0. (2019). Contréle qualité des
pesticides utilisés en santé publique. Rédaction de
41 rapports d’essais (dont 9 sous ISO 17025) a
destination d’organisations internationales,
d’autorités publiques et de I'industrie des
biocides.

Pigeon O., Etienne-Thewissen F. & Baes M. (2019).
Annual CIPAC/FAO/WHO Belgian Report on the
Quality Control of Pesticides. 16 Joint
CIPAC/FAO/WHO Open Meeting, Braunschweig,
Germany, 16 June 20109.

Baes M. & Pigeon O. (2019). Training course on the
quality of LNs and IRS. United Nations
Development Programme (UNDP), Copenhagen,
Denmark, 1 October 2019.

u10 Caractérisation physico-chimique des

L'U10 a été désignée en 1998 comme Centre

De nouvelles moustiquaires a longue rémanence a
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moustiquaires a usage santé publique
et autres substrats traités

- Développement, validation et
optimisation de méthodes d’analyse
permettant de caractériser les
nouvelles moustiquaires a usage santé
publique et autres substrats traités.

- Etude sous I1ISO 17025 ou BPL des
propriétés physico-chimiques des
biocides en vue de leur
recommandation ou pré-qualification
par I'OMS.

- Etudes de durabilité des
moustiquaires a longue rémanence
recommandés par I'OMS.

- Contribution aux programmes des
organisations internationales de
réduction des risques liés a 'usage
des pesticides utilisés en santé
publique.

Ces études sont réalisées
conformément aux lignes de conduite
de 'OMS pour I'évaluation des
pesticides a usage santé publique.
Certaines études sont réalisées selon
les principes de I’OCDE de Bonnes
Pratiques de Laboratoire (Certificat BPL
C04) ou sous accréditation ISO 17025
(Certificat BELAC 189-TEST).

Collaborateur de I'OMS pour le Contréle de
Qualité des Pesticides.

Les activités de I’'U10 en matiere de
caractérisation physico-chimique des
moustiquaires a usage santé publique et
autres substrats traités contribuent a
développer de nouveaux outils permettant
de lutter contre les vecteurs de maladie.
Elles permettent a ’'OMS de pré-qualifier de
nouveaux produits et de définir leurs
conditions d’application tout en réduisant
les risques liés a leur usage.

base d’insecticides et synergiste (alpha-
cyperméthrine, alpha-cyperméthrine + piperonyl
butoxide, alpha-cyperméthrine + pyriproxyfen,
alpha-cyperméthrine + chlorfénapyr, deltaméthrine,
deltaméthrine + piperonyl butoxide, perméthrine)
pour lutter contre les maladies vectorielles ont été
étudiées pour leurs caractéristiques physico-
chimiques. Les études ont porté sur la teneur en
substance active et/ou synergiste, 'homogénéité
du traitement, la masse surfacique, la résistance
au lavage, la stabilité au stockage accéléré et a long
terme et la rémanence au cours du temps.

Plusieurs moustiquaires a longue rémanence
recommandées par ’'OMS (a base d’alpha-
cyperméthrine, de deltaméthrine et de
perméthrine) ont fait I'objet d’études de durabilité
en situations réelles afin de vérifier la rémanence
de leur substance active et la comparer avec leur
efficacité au cours du temps.

L’'U10 a également réalisé des études sur la qualité
des applications intra domiciliaires réalisées avec
des formulations d’insecticides via la mesure des
substances actives sur papiers filtres. De nouvelles
formulations a base de pirimiphos-méthyle,
clothianidin et deltaméthrine + clothianidine ont
été étudiées en comparaison avec des produits de
référence.

Baes M., De Vos P., Vandecandelaere S. & Pigeon
0. (2019). Caractérisation physico-chimique des
moustiquaires a usage santé publique et autres
substrats traités. Rédaction de 14 rapports d’étude
(dont 1 sous BPL et 7 sous SO 17025) a destination
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d’organisations internationales, d’universités,
d’institutions de recherche, d’autorités publiques
et de I'industrie des biocides.

Pigeon 0. (2019). Revised version of the LN
specification template : consequences on the
existing LN specifications and way forward. 18"
Joint FAO/WHO Closed Meeting on Pesticide
Specifications, Braunschweig, Germany, 16 June
2019.

Baes M. & Pigeon O. (2019). Alpha-cypermethrin +
Chlorfenapyr. Full scale collaborative trial for the
determination of Alpha-cypermethrin and
Chlorfenapyr in Technical material (TC) and Long
Lasting Insecticidal Net (LN). 63 CIPAC Technical
Meeting, Braunschweig, Germany, 19 June 2019.

u10 Caractérisation physico-chimique des
produits pour traitement de semences
et controle qualité des traitements de
semences

Un large éventail de tests est réalisé
afin de fournir un dossier complet pour
I"agréation des produits de protection
des plantes pour traitement de
semences. Certains tests sont
directement appliqués au produit lui-
méme. Mais la qualité du traitement
des semences doit également étre
vérifiée et ce, au moyen des tests
suivants : adhésion et teneur moyenne
en substance active sur les semences,
uniformité de distribution de la
substance active de semence a

Le traitement des semences avec des
produits phytopharmaceutiques n’atteint
ses objectifs que si la substance active est
appliquée a la dose correcte et répartie
uniformément de semence a semence. Un
sous-dosage peut conduire a un manque
d’efficacité de protection de la semence et
de la jeune plante, et un surdosage peut
accroitre le risque de phytotoxicité et
d’écotoxicité.

Comme tout produit
phytopharmaceutique, les produits pour
traitement de semences doivent donc étre
correctement caractérisés.

Des méthodes d’analyse par UHPLC-DAD ont été
développées pour déterminer (quantifier) les
pesticides sur les semences traitées, aussi bien en
dosage moyen, qu’en dosage semence par
semence et dans la poussiere de semences
traitées. Ces méthodes d’analyse ont couvert
essentiellement des fongicides (fludioxonil,
silthiopham, thirame) et des insecticides
(téfluthrine) sur diverses semences (betteraves,
froment, mais, orge).

Les méthodes ont été optimisées au niveau des
étapes d’extraction des pesticides a I'aide d'un
solvant approprié et de détermination
chromatographique (UHPLC-DAD) et ont ensuite
été validées conformément aux recommandations
européennes et internationales. Les méthodes
d’analyse validées ont alors été utilisées pour
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semence, stabilité du traitement en
cours de stockage, teneur en poussiere
et résidus de substance active dans les
poussieres.

Ces études sont réalisées
conformément a la réglementation
européenne et internationale et en
accord avec les principes de I'OCDE de
Bonnes Pratiques de Laboratoire
(Certificat BPL C04).

évaluer la qualité des traitements des semences en
vue de 'lhomologation des produits.

De Vos P. & Pigeon 0. (2019). Etude de la qualité
des traitements de semences. Rédaction de 12
rapports d’étude (7 BPL, 5 non BPL) a destination
de l'industrie agro-pharmaceutique et des
autorités d’homologation nationales, européennes
et internationales.

ui1o0 Etude des résidus de pesticides dans
les denrées alimentaires et produits
transformés

Des méthodes d’analyse des résidus de
pesticides et leurs métabolites dans les
denrées alimentaires d’origine animale
ou végétale (fruits, légumes, céréales)
sont développées, optimisées et
validées. Ces méthodes validées sont
ensuite utilisées pour analyser les
échantillons dans le cadre d’essais de
résidus de pesticides en conditions
réelles. Ces études sont notamment
destinées a la constitution des dossiers
d’homologation requis par la législation
européenne réglementant la mise sur
le marché européen des produits
phytopharmaceutiques et a la fixation
des limites maximales en résidus de
pesticides (LMRs).

Ces études sont réalisées
conformément a la réglementation

Les exigences accrues en matiere de
sécurité alimentaire et de protection de
I’environnement nécessitent de pouvoir
disposer de méthodes d’analyse fiables des
contaminants et autres traces de produits
indésirables de facon a pouvoir analyser ou
controdler les denrées alimentaires qu’elles
soient d’origine animale ou végétale et les
constituants de I’environnement (sols,
eaux, sédiments ...). Les directives
européennes et internationales en matiere
de résidus de pesticides définissent les
parametres et critéres en matiére de
validation des méthodes d’analyse de
résidus de pesticides, ainsi que les
conditions de réalisation des études résidus
en vue de I’homologation des produits de
protection des plantes et la fixation de
LMRs.

Des méthodes d’analyse par LC-MS/MS et GC-MS
ont été développées pour déterminer les résidus
de pesticides en fruits, légumes et céréales. Ces
méthodes spécifiques ont couvert toute une série
d'insecticides, de fongicides et synergistes (eugénol
et méthyle-eugénol, tribénuron-méthyle et
métabolites, pyréthrines, phosmet et phosmet
oxon, pipéronyl butoxide) sur diverses denrées
alimentaires : baies et petits fruits (raisins), fruits a
noyaux (cerises), fruits a pépins (pommes et
produits transformés), fruits divers (olives),
légumes feuilles (laitue), céréales (froment d’hiver)
et légumes racines et tubercules (radis, pommes de
terre) et sur semences (semences de betteraves).

Les méthodes ont été optimisées au niveau de
chaque étape de l'analyse : extraction des
pesticides a I'aide d'un solvant approprié,
purification de I'extrait (SSLLE, SPE, dSPE), ou
méthode QUEChERS et détermination
chromatographique par LC-MS/MS ou GC-MS. Les
méthodes d'analyse ont ensuite été validées
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européenne et internationale en
matiere de résidus de pesticides et en
accord avec les principes de 'OCDE de
Bonnes Pratiques de Laboratoire
(Certificat BPL C04).

conformément aux recommandations
européennes et internationales.

Ces pesticides et cultures ont fait I'objet d’études
de résidus (parties champ et/ou analytique) en vue
de fournir les données nécessaires a
I'hnomologation des produits de protection des
plantes et a la fixation des limites maximales en
résidus de pesticides (LMRs).

Les résidus de métabolites d’herbicides dans
différentes populations de vulpin résistantes ont
fait I'objet de comparaison par LC-HRMS (QTof)
dans le cadre du projet RESIST (U4).

L'U10 a également réalisé un appui analytique par
LC-HRMS (QTof) pour améliorer la sensibilité et la
robustesse des méthodes utilisées pour détecter
des farines animales adultérées (projet EU / U15).
De Vos P., Rousseau G., Ducat N., Vandecandelaere
S., Delvaux A. & Pigeon 0. (2019). Etude des
résidus de pesticides dans les denrées alimentaires
et I'’environnement. Rédaction de 10 rapports
d’étude BPL, a destination des autorités
d’homologation nationales et européennes,
d’institutions de recherche et de I'industrie agro-
pharmaceutique.

u10 Etude de résidus de pesticides dans les
matrices environnementales.

Des méthodes d’analyse des résidus de
pesticides et leurs métabolites dans
I’eau et dans le sol sont développées,
optimisées et validées. Ces méthodes
validées sont ensuite utilisées pour
analyser les échantillons.

La présence de pesticides dans
I’environnement est de plus en plus
problématique et de plus en plus remise en
question, et les autorités publiques et
institutions scientifiques s’y intéressent.
L’expérience de I’'U10 en matiére d’analyse
de résidus de pesticides nous permet

Analyse du prosulfocarbe dans des échantillons
d’eau de surface dans le cadre d’une
contamination de la Meuse (analyses pour le SPW-
DPC).

Analyse de la bentazone dans 36 échantillons d’eau
en vue d’étudier sa dégradation par des micro-
organismes (analyses pour 'U16).
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d’apporter notre support et expertise dans
ce domaine.

Analyse multi résidus de pesticides dans 32
échantillons de sols prélevés dans les plateformes
multidisciplinaires du CRA-W en vue d’étudier leur
dégradation et mobilité dans le sol (analyses pour
I'U9).

Blondel A., De Vos P., Rousseau G. & Pigeon O.
(2019). Etude des résidus de pesticides
I’environnement. Rédaction de 5 rapports d’étude,
a destination des autorités publiques ou d’autres
unités du CRA-W.

Frippiat Ch., BéEmelmans S., Carbonnelle Ph.,
Delvaux A., Nadin C. Nott K., Pigeon O., Ronkart S.,
Rousseau G., Brahy V. & Delloye F. (2019).
Endocrine Disruptors and Other Pollutants of
Emerging Concern in Groundwater - Results of a
Regional-Scale Survey in Wallonia (Belgium). 10t
International Groundwater Quality Conference,
Liege, Belgium, 9-12 September 2019.

ui13 Laboratoire Biomasse Support analytique a destination de clients La demande en analyses est en |égére progression.
Analyse des parametres physico- externes ou internes (différents projets de Elle reste toutefois assez faible étant donné
chimiques importants pour la recherche menés par I’'Unité) I’absence de contrainte légale de caractérisation des
caractérisation des biocombustibles biocombustibles. Le laboratoire observe une
(humidité, taux de cendres, pouvoir demande naissante pour I'analyse granulométrique
calorifique, masse volumique) ainsi que de plaquettes forestiéres.
les combustibles densifiés tels que les
pellets et les briquettes (durabilité Une quantité importante des analyses réalisées par
mécanique et densité). le laboratoire sont a destination du projet ENERBIO.
Le laboratoire a vu son accréditation ISO 17025
renouvelée sans non-conformité majeure.
ui3 Granulométrie QicPic L'analyse dynamique des images(QicPic) est | Validation de la prédiction quantitative du calibre et
uiag une technique alternative simple, rapide, poids de 1000 grains de I'orge de 2019 pour les
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Validation du granulometre a analyse
dynamique des images(QicPic) pour
déterminer le calibre et poids de 1000
grains de l'orge

précise et donnant plus d’information par
rapport aux méthodes habituelles comme le
tamisage et le calibrage.

Développer une méthode plus rapide pour
déterminer le calibre et le poids de 1000
grains des orges afin de I'utiliser pendant la
saison de réception des céréales.

données de 2016, 2017 et 2018 a l'aide du
granulometre QicPic

ui4g

Labo technologie céréaliere

Etude de la qualité technologique des
céréales alimentaires.

Veille technologique, développements

analytiques et accréditation 1SO017025.

Evaluer I'aptitude a la transformation
alimentaire des céréales afin d’aider a la
sélection de variétés et/ou de techniques
culturales.

Développement en Wallonie de circuits
courts a plus haute ajoutée afin de permettre
la transformation de produits agricoles
wallons en Wallonie et a proximité des
exploitations agricoles.

En 2019, le volume d’analyses ou d’opérations
effectuées sur les échantillons a été de 13.401 et se
répartit en 36 contrats d’essai et projets de
recherches internes ou externes.

Accueil d’'une séance de la formation Meunerie de
I"asbl du Pain au Grain au CRA-W

Sinnaeve, G., Godin, B., Gofflot, S. (2019).
Valorisation de céréales panifiables en filieres
courtes : points d’attention. Lecture in: Formation
Meunerie de I'asbl du Pain au Grain, Gembloux
(Belgium), 13/06/2019.

Accueil d’'une soirée technique d’information sur
I'orge brassicole en bio de Biowallonie au CRA-W
Silvestre, P. Meurs, R. Godin, B. (2019). Comment
cultiver I'orge brassicole en bio ? Lecture in: Soirée
technique d’information sur 'orge brassicole en bio
de Biowallonie, Gembloux (Belgium), 16/12/2019.

Diverses communications formelles/informelles vers
les utilisateurs et producteurs de céréales

Sinnaeve, G., Godin, B., Chandelier, A., Jacquemin,
G., Meza, R, Eylenbosch, D., Blanchard, R., Meurs,
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R. & Bodson, B. (2019). Valorisation des froments
de la récolte 2019. Proceedings in: Livre Blanc
céréales Septembre 2019, Gembloux (Belgium),
12/09/2019.

Sinnaeve, G., Godin, B., Chandelier, A., Jacquemin,
G., Meza, R., Eylenbosch, D., Blanchard, R., Meurs,
R. & Bodson, B (2019). Valorisation des froments de
la récolte 2019. CRA-W. Lecture in: Livre Blanc
céréales Septembre 2019, Gembloux (Belgium),
12/09/2019.

uia Création variétale (épeautre et

uo02 froment)

Etude de la qualité technologique des
nouvelles variétés d’épeautre et
froment en cours de développement de
I’'U02 sélection.

Evaluer I'aptitude a la transformation
alimentaire des céréales afin d’aider au
développement de nouvelles variétés
d’épeautre et de froment adaptées aux
conditions pédoclimatiques wallonnes.

uisg Agriculture biologique

Evaluer I'aptitude a la transformation

Diverses communications formelles/informelles vers

CTRAB | Etude de la qualité technologique des alimentaire des céréales afin d’aider a la les utilisateurs et producteurs de céréales
variétés de céréales a destination de sélection de variétés et/ou de techniques M. Abras, J. Legrand, A. Stalport, O. Mahieu, B.
I"agriculture biologique. culturales en agriculture biologique. Godin, G. Sinnaeve. (2019) Variétés de céréales en
Réception, conditionnement et agriculture biologique. Livres blanc Gembloux
caractérisation physico-chimique des Septembre 2019
échantillons de céréales provenant des
expérimentations au champ du CTRAB
Les céréales investiguées sont : le
froment d’hiver, I'épeautre et triticale.

uia Catalogue des variétés de céréales Evaluer I'aptitude a la transformation Diverses communications formelles/informelles vers

uo5 Etude de la qualité technologique des alimentaire des céréales afin d’aider a la les utilisateurs et producteurs de céréales

variétés de céréales a destination de
I'agriculture conventionnelle.

sélection de variétés et/ou de techniques

culturales en agriculture conventionnelle.
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Réception, conditionnement et
caractérisation physico-chimique des
nombreux échantillons de céréales
provenant des expérimentations au
champ de I'UO5 obtention :

e Essais VCU (Valeur Culturale et
d’Utilisation) visant a
I'inscription de nouvelles
variétés au catalogue belge

e Essais post-inscription et Réseau
probatoire visant vérifier les
caractéristiques technologiques
de variétés inscrites au
catalogue belge

e Autres essais

Les céréales investiguées sont : le
froment d’hiver et de printemps,
I’épeautre, I'orge a six rangs
(escourgeon), I'avoine, le triticale et le
blé dur.

R. Meza et al. (2019) Variétés. Livres blanc
Gembloux Septembre 2019

Pannecoucque J., Rogge L., Eylenbosch D., R. Meza,
R. Bachetta, Godin B., Jacquemin G. (2019). Rapport
2018-2019 Essais Variétaux froments, Essais VCU
(Valeurs Culturale et d’Utilisation).

Pannecoucque J., Rogge L., Eylenbosch D., R. Meza,

R. Bachetta, Godin B., Jacquemin G. (2019). Rapport
2018-2019 Essais Variétaux Escourgeons, Essais VCU
(Valeurs Culturale et d’Utilisation).

Pannecoucque J., Rogge L., Eylenbosch D., R. Meza,
R. Bachetta, Godin B., Jacquemin G. (2019). Rapport
2018-2019 Essais Variétaux Avoine, Essais VCU
(Valeurs Culturale et d’Utilisation).

Pannecoucque J., Rogge L., Eylenbosch D., R. Meza,
R. Bachetta, Godin B., Jacquemin G. (2019). Rapport
2018-2019 Essais Variétaux Triticale, Essais VCU
(Valeurs Culturale et d’Utilisation).

ul4

Dosage du nitrate sur terres seches

Mission de laboratoire d’encadrement
référentiel REQUASUD

e Analyse de nitrate et ammoniaque dans les
terres seches : 900

e Préparation de lot d’échantillons de terres
seches réputés Matériaux de Référence
Interne pour I'entiéreté du réseau : 4 lots
d’environ 50 kg (soit environ 1400 pots au
total)
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Rédaction de rapports d’essais interlaboratoire pour
les laboratoires participants (3 essais organisés en
2019)

Organisation de la réunion de synthése annuelle de
I’Action Spéciale Conseil de fumure Betterave avec
la Raffinerie Tirlemontoise, avec publication du
communiqué betterave en découlant en mars dans
la presse agricole.

appui des recherches des unités 9 et 5:
B102020

INDIGESS

Diversimpact,

nécessaire a la tenue de bilan et/ou a la
conduite de culture

uia Analyse de routine en terre fraiche, en Caractérisation du contenu en azote minéral e Analyses nitrates et ammoniaques dans les
appui des recherches des unités 9 et 5, des sols, eaux et végétaux, nécessaire sols : 2379 déterminations de chaque
B102020 notamment aux conseils de fumure azotée et parametre.
INDIGESS au suivi de culture. e Analyses nitrate et ammoniaque dans les
Diversimpact, eaux : environ 180
TRANSAE, e Prélévements échantillons de sols : 1200
SERVEAU échantillons, soit I’équivalent de 30 jours de
SymBIOse sortie

uig Analyse de routine en terre fraiche, en Caractérisation des sols et végétaux, e Analyse DIP : 25 échantillons

e Analyse carbone par Walkley Black : 90
échantillons

e Analyse de I'azote Kjeldhal : 50 échantillons

e Matiere seche : 162 échantillons

e Perte au feu: 2 échantillons

e Minéralisation nitroperchlorique de
végétaux 36 échantillons au stade broyage

e Minéralisation acétate lactate de sols : 106
échantillons au stade broyage

e pHKCl et pH eau : 60 échantillons de sol
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ui4

Indicateurs activité microbienne d’un

sol, en appui des recherches de I’'UQ9,
de BI02020 ainsi que des collégues du
CRA-W

Et cette année 2018 notamment :

de I’'U09 (BI02020)

du projet INDIGESS

du projet Diversimpact,

Déterminer le potentiel de minéralisation
carbonée et azotée d’un sol est un indicateur
de I'activité microbienne d’un sol.

Quantifier 'azote, et/ou le carbone
microbien présent dans un sol est un
indicateur de I'abondance microbienne d’un
sol.

Les différents protocoles sont maintenant intégrés
dans la routine du laboratoire, moyennant
adaptations et modifications inhérentes aux
évolutions.

Bien que maitrisés, ces protocoles sont en phase
exploratoire, en synergie avec les demandes des
chercheurs, notamment en intégrant les matieres
organiques, et non plus seulement les sols.

e Minéralisation potentielle de I'azote : 912
déterminations azote soit :
0 12 sols sur une durée de 92 jours
et12 sols sur une durée de 28 jours
0 2 minéralisations de matieres
organiques sur une durée de 56
jours
e Minéralisation du carbone (respiration) :
1068 titrimétries soit
O 44 sols sur une durée de 92 jours et
12 sols sur une durée de 28 jours
e Fumigations (déterminations biomasse) : 2
sols

ui4

Développement de méthodes et
support analytique

Apporter le support analytique nécessaire
aux différents projets de recherches du CRA-
W.

Les analyses effectuées au sein du laboratoire
proviennent presqu’exclusivement (90 % environs)
de projets soit propres au département (U15,
calibrage IR, intra U14) soit transversaux au CRA-W
(projets Moerman ou conventions pour lesquels le
laboratoire joue le réle de support analytique).

Ont entre autres été réalisées :
825 déterminations N et C Dumas

31 matieres seches
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20 déterminations de cendre totale

ul4

Support analytique

Apporter le support analytique nécessaire
aux différents projets de recherches du CRA-
W.

Les analyses effectuées au sein du laboratoire
proviennent presqu’exclusivement de projets CRA-W
(projets Moerman ou conventions pour lesquels le
laboratoire joue le role de support analytique). Le
laboratoire a été relancé en juin, suite a la
disponibilité d’'une technicienne capable de faire
fonctionner cet appareillage tres spécifique.

453 déterminations P, K, Ca et Mg ont été réalisées.

ula

Développement de méthodes et
support analytique

Développer et appliquer des méthodes
analytiques adaptées aux besoins des
différents projets de recherches du CRA-W,
mais également pour les bénéficiaires du
secteur agroalimentaire.

Les méthodes mises en place visent a la
détermination de la composition intrinséque,
de la recherche de composés cibles d’intéréts
ou de composés déléteres.

En 2019, le laboratoire de chromatographie a traité
des échantillons de diverses natures, et origines
(Projets CRA-W, recherche interne, projets externes,
ou bénéficiaires du secteur agroalimentaire), ce qui
représente la détermination de 797 parametres en
2 répétitions au minimum.

Des méthodes d’analyses ont été développées :

e Sucres en (C6 et C5) par HPLC, projet
Ebio2Chem.

e Teneur en matiére grasse dans les abdomens
d’abeilles, projet PoolBEEs.

e Teneur en acides organiques et sucres dans
les sous-produits de I'industrie de pomme de
terre, projet Agroflowval

e Teneur en inuline dans les chicorées.

Un audit Iso 17025 a été réalisé en novembre 2019
afin d’accréditer le laboratoire pour la détermination
de sucres simples. Les réponses aux non conformités
ont été rendues.
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ui4

Laboratoire de développement
d'analyses de lait et produits laitiers

Développer des méthodes d'analyse ou
procéder a l'analyse de produits laitiers en
support au projet de recherches et a la filiere
laitiere.

Au cours de I'année 2019, le laboratoire MACRO
(laboratoire lait) de 1'U14, a réalisé 1592 analyses
Kjeldahl (% Matieres azotées totales) ; 1150 analyses
Rose-Gottlieb (% MG); 1070 matiéres seches; 78
mesures de la densité; 548 analyses de la
cryoscopie ; 2158 analyses MIR; 586 mesures du
lactose et mesures de l'urée et 194 analyses des
antibiotiques dans les produits laitiers (Lait, poudres,
beurres etc...). Ces analyses ont été réalisées dans le
cadre des projets internes a 'U14 (GplusE, Indigess,
Happymoo, SmartCow, Guidance, Standardisation,
...), pour d’autres unités du CRA-W, mais également
pour des clients extérieurs aux CRA-W (DGO3
contréles, Alvenat, ULg-unité zootechnie, Laiterie de
Chéoux, ILVO, comité du lait, etc...).

Le laboratoire a participé a plusieurs ring test
nationaux et internationaux en 2019, I’ensemble des
résultats montrent que le laboratoire a un bon
niveau d’analyse (répétabilité et reproductibilité,
justesse)

ul4

Guidance des organismes
interprofessionnels du secteur laitier

Le systeme de guidance est le garant d’'un
paiement juste du lait en Belgique, il est donc
primordial pour le secteur, que les
laboratoires organisant ces analyses soient
hautement spécialisés. L’accréditation du
laboratoire en 17025 est un minimum requis
pour organiser la guidance qualité. D’autre
part, le CRA-W participe aux travaux
internationaux de normalisation (ISO, IDF et
ICAR), afin d’assurer un niveau d’expertise

En Belgique, ce sont les  organismes
interprofessionnels (Ol) qui effectuent les analyses
sur le lait cru : le Melkcontrolecentrum-Vlaanderen
de Lier pour la Flandre et le Comité du Lait de Battice
pour la Wallonie. Ces deux organismes sont
officiellement reconnus par les pouvoirs publics. Les
résultats de leurs analyses forment la base
nécessaire au calcul du prix du lait nécessaire a des
échanges équitables dans le secteur laitier.
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maximal dans le domaine analytique laitier et
faire part de cette expertise dans le domaine
de la recherche.

Dans le cadre de cette mission, une participation a la
guidance scientifique des Ol est prévue par les
instances publiques. Le CRA-W-DVP (Centre Wallon
de Recherches Agronomiques - Département
Valorisation des Productions) de Gembloux et I'lLVO-
T&V (Instituut voor Landbouw en Visserij Onderzoek
- eenheid Technologie en Voeding) de Melle
I’organisent en partenariat. La guidance scientifique
est financée par le Fonds budgétaire pour la Santé et
la Qualité des Animaux et des Produits animaux,
secteur lait. La guidance scientifique vérifie que les
Ol travaillent avec justesse et uniformité. La
participation a des tests de comparaison est
d’ailleurs une exigence de I'accréditation BELAC.

Les teneurs en matiére grasse et matiere azotée
totale (protéines) sont déterminées afin de connaitre
la composition du lait fourni. Les résultats des
parametres liés a la qualité du lait tels que le nombre
de germes (qualité bactériologique), le nombre de
cellules somatiques (santé mammaire), I'épreuve de
filtration (propreté visible) ou le point de congélation
(addition d'eau) sont jugés sur base d’un systeme de
cotation. Quand un lait ne satisfait pas aux exigences
fixées par la loi, un certain nombre de points de
pénalisation sont attribués. Chaque point entraine
des retenues sur le prix payé au producteur et/ou
une suspension immédiate des livraisons de lait
(présence d’antibiotique p.ex.).

Le CRAW-DVP et 'lLVO-T&V ont organisé les analyses
comparatives mensuelles nationales pour tous les
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parametres liés a la composition et la qualité du lait
en 2017. Les appareils des Ol mesurant le taux de
matiere grasse, la matiere azotée totale et le taux
cellulaire sont contrélés au cours de ces analyses
comparatives. Les Ol prennent part également a des
analyses circulaires internationales et leurs résultats
confirment également leur bon fonctionnement.

L'ensemble des résultats sont présentés lors d’'une
réunion réunissant I'ensemble des acteurs de
I'interprofession laitiére belge. Des communiqués de
presse en frangais et néerlandais sont également
diffusés par le service de communication du SPF
Santé publiqgue pour informer des principaux
résultats.

Dehareng, F. & Werbrouck H. (2019). Guidance
scientifique des Organismes Interprofessionnels
belges chargés de la détermination officielle de la
qualité et de la composition du lait fourni aux
acheteurs. Rapport annuel 2018 présenté au
secteur le 28 Mars 2019 a Bruxelles. ILVO-T&V
Melle et-CRA-W-DVP-Gembloux. 22 p.

Werbrouck H. & Dehareng, F. (2019).
Wetenschappelijke begeleiding van de Belgische
Interprofessionele Organismen belast met de
Officiéle Bepaling van de Kwaliteit en de
Samenstelling van Rauwe Melk geleverd aan
Kopers. Jaarverslag 2018.

ui4g

Standardisation spectrale des appareils
moyen infrarouge

La création de nouvelles équations de
prédiction requiert 'utilisation d’un nouveau
systeme de calibration spectrale créé par le
CRA-W. Le CRA-W est responsable de la

L’organisation des gammes de standardisation se fait
11 fois par an (organisation mensuelle sauf pendant
la période de fermeture des labos des contréles
laitiers). En 2019, le nombre de pays participants
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distribution de gamme de standardisation a | était de 9 soit 37 laboratoires et 96 spectrometres.
I'ensemble des participants au réseau EMR | Chaque mois, des rapports individuels sont initiés
(European Milk Recording). pour chacun des appareils, soit 1056 rapports en
2019 pour le réseau EMR. On doit également ajouter
a cela les nombreux appareils standardisés dans le
cadre de collaboration de recherche.
uia Caractérisation des substrats Répondre aux nécessités de connaitre la Le laboratoire est accrédité ISO 17025 depuis de
fourragers, des aliments pour animaux | composition intrinseque et de la valeur nombreuses années et est laboratoire de référence
et de matrices végétales et organiques nutritionnelle des substrats dédiés a pour I'analyse des fourrages pour le réseau
diverses par les techniques analytiques I'alimentation animale, caractériser de REQUASUD.
de référence. nouvelles ressources, caractériser les intrants | En 2019, le laboratoire de biochimie a traité 1892
Développement de techniques et de et/ou les résultats et assurer le suivi d’essais | échantillons de diverses natures, provenant de
méthodologies. propres au CRA-W, développer et/ou affiner | différentes origines (Projets CRA-W, recherche
les modeles prédictifs pour les techniques interne, projets externes, ou bénéficiaires du
rapides d’analyse. secteur agroalimentaire), ce qui représente la
détermination de 4599 parameétres.
Les parametres les plus demandés sont toujours
ceux qui concernent les hydrates de carbone de
réserve et de structure (31.1%), viennent ensuite les
protéines (18.6 %), I’évaluation de la digestibilité
(7.5%) et la matiere grasse (4.7%).
u1s Microscopie optique Développement de solutions analytiques en
MO pour une identification des
contaminants dans les productions agricoles
et agro-alimentaires
u1s Proche infrarouge (NIR) Développer des solutions analytiques de Construction de modeles prédictifs ; mise a jour des
http://www.cra.wallonie.be/fr/analyses- | spectroscopie vibrationnelle en industrie standardisations et des équations ; réalisation de
et-etudes-par-methodes- pour une meilleure valorisation des prédictions NIR (Cargill, Foss, Rapsodie, Labco,
spectroscopiques productions agricoles et agro-alimentaires. Pioneer, Dumoulin, Reverdy, KWS-France, Aveve,
ILVO, Limagrain, Tradecorp)
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- ‘Potential strategy of universal calibratio
independant of the type of NIR instrument’ O. Minet,
Vermeulen, J. A. Fernandez Pierna, B. Lecler, V. Baete
Poster in: 19th International conference on ne
infrared spectroscopy, Gold Coast, Australia, |
September 2019.

- ‘Random Forest and Support Vector Machines’ J.A.
Fernandez Pierna, F. Stevens. Machine Learning
Workshop (2 December 2019), Namur, Belgium

- ‘Continuous statistical modelling in
characterisation of complex hydrocolloid mixtures
using near infrared spectroscopy’ K. Georgouli, B.
Carrasco, D. Vincke, J. Martinez Del Rincon, A.
Koidis, V. Baeten, J.A.Fernandez Pierna.
Chemometrics and Intelligent Laboratory Systems
196 (2020).

uils Imagerie
http://www.cra.wallonie.be/fr/analyses-

et-etudes-par-methodes-
spectroscopiques

Développer des solutions analytiques
d’imagerie en réponse a des problemes de
tri, d’échantillonnage, de détection de
contaminants, d’authentification et
d’homogénéité des produits.

Voir travaux réalisés dans le cadre de stages
d’étudiants (D. Eylenbosh, T. Damiani)

‘Identification and quantification of red clover in
mixed refusals using near infrared hyperspectral
imaging to evaluate the individual feed intake of
experimental poultry’. V. Tosar, J.A. Fernandez
Pierna, V. Decruyenaere, Y. Larondelle, V. Baeten, E.
Froidmont. Soumis pour publication a Animal Feed
Sciences & Technology (2020)

- ‘Near infrared hyperspectral imaging as a tool for
discriminating between common wheat and durum
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wheat’. P. Vermeulen, M. Suman, B. Lecler, J. A.
Fernandez Pierna & V. Baeten. Poster in: 19th
International conference on near infrared
spectroscopy, Gold Coast, Australia, 15 September
20109.

- ‘Perspectives offertes par l'imagerie
hyperspectrale proche infrarouge dans I'étude de
systemes racinaires de légumineuses’ D.
Eylenbosch, V. Baeten, B. Bodson, J.A. Fernandez
Pierna. Innovations Agronomiques 74, 25-37 (2019).

- ‘Near Infrared Hyperspectral Imaging for White
Maize Classification According to Grading
Regulations’ K. Sendin, M. Manley, V. Baeten, J.A.
Fernandez Pierna, P. J. Williams. Food Analytical
Methods 12, 1612-1624 (2019).

‘Local anomaly detection and quantitative analysis
of contaminants in soybean meal using near
infrared imaging: The example of non-protein
nitrogen’ Guanghui Shen, Juan Antonio Fernandez
Pierna, Vincent Baeten, Yaoyao Cao, Zengling Yang.
Spectrochimica Acta Part A: Molecular and
Biomolecular Spectroscopy, Volume 225, 15 (2020).

u15 Spectroscopie et microscopie moyen Développer des solutions analytiques de Voir travaux réalisés dans le cadre de stages
infarouge spectroscopie et microscopie pour la d’étudiants (D. Pompeu, M. Arlorio, B.Haddad, F
Spectroscopie FT-Raman caractérisation de composés phénoliques, Agrebi, A. Lambert, A. Ahmed)
Spectroscopie TeraHertz pour la détection des adultérations dans le
Spectroscopie en infrarouge lointain safran, pour les infections bactériennes sur Diverses études sur la qualité sanitaire des
Spectroscopie de fluorescence semences semences de betteraves : étude confidentielle non

publiée (SESVDH)
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http://www.cra.wallonie.be/fr/analyses-

et-etudes-par-methodes-

spectroscopiques

‘The use of vibrational spectroscopy coupled to a
multivariate analysis tiered-approach for
Argentinean honey provenance confirmation’

T. Damiani, R. M. Alonso-Salces, Inés Aubone, V.
Baeten, C. Dall’Asta, S. R. Fuselli, J. A. Fernandez
Pierna. Soumis pour publication a Food Chemistry
(2019).

U15

Mesures terrains
http://www.cra.wallonie.be/fr/analyses-

et-etudes-par-methodes-
spectroscopiques

Développer des solutions analytiques de
spectroscopie vibrationnelle en serre, a la
ferme, au champ pour une meilleure
valorisation des productions agricoles et
agro-alimentaires.

Groupe de travail de phénotypage au CRA-W dans le
cadre du lancement du BPPN (Belgian Plant
Phenotyping Network) rassemblant les activités des
institutions belges dans le phénotypage.

Présentation des activités lors de séminaires
Vincke, D., Delalieux, S., Amand, O., Ben Abdallah,
F., Raymaeckers, D., Vermeulen, P., De Bruyne, E.,
Baeten, V. & Goffart, J.-P. (2018). BEETPHEN Sugar
Beet Phenotyping in Breeding Trials Using UAV.
Lecture in: BEO Day, Beersel, 30 January 2018.

Vermeulen, P., Vincke, D., Baeten, V., Jacquemin,
G., Rabier, F. & Goffart, J.-P. (2018). Research on
new methods of plant phenotyping at CRA-W.
Lecture in: 12th EU-VCU Expert Seminar, Gand-
Belgium, 27th June 2018.

Voir travaux réalisés dans le cadre de stages
d’étudiants (R. Bebronne)

Développement de modeles de prédiction du sucre
sur betteraves sur récolteuses au champ : mise a
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jour de modeles sur une seconde année de
données. Etude confidentielle non publiée (SESVDH)

Suivi du développement de maladies sur plantules
de betteraves en pots en conditions controélées
(Florimond Desprez-SESVDH)

Développement de modeles de prédiction de la
présence et de la concentration de cocaine et
levamisole lors de saisie de drogue illicites a partir
d’analyse au moyen d’un spectromeétre FTIR
portable.

‘Comparison of MIR, NIR and Raman spectroscopy
combined with chemometrics to classify and
quantify seized cocaine powders’ J. Eliaerts, J.A.
Fernandez Pierna, V. Baeten, N. Meert, F. Van
Durme, N. Samyn , K. De Wael and P. Dardenne.
Soumis pour publication a Journal of Analytical
Toxicology (2019)

u1s Chimiométrie Développement d’outils chimiométriques Voir travaux réalisés dans le cadre de stages
http://www.cra.wallonie.be/fr/analyses- | pour le contréle de qualité et amélioration d’étudiants (G.Shen, ...)
et-etudes-par-methodes- des équations de prédiction. Détection
spectroscopiques d’anormalités/fraude. Présentations dans des conférences

internationales.

- ‘Local Partial Least Square based on global PLS
Scores’, G. Shen, M. Lesnoff ,V. Baeten, P.
Dardenne, F. Davrieux, H. Ceballos, J. Belalcazar, D.
Dufour, Z. Yang, L. Han, J. A. Fernandez Pierna,
accepted for publication in Journal of Chemometrics
(2019).
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- ‘Local vs global methods applied to large near
infrared databases covering high variability’ O.
Minet, V. Baeten, B. Lecler, P. Dardenne, J.A.
Fernandez Pierna. Proc. 18th Int. Conf. Near
Infrared Spectrosc. (2019).

ule NRL-OGM La législation européenne en matiere dOGM | Présentations orales avec powerpoint au workshop
définit clairement I'’encadrement juridique du NRL-OGM et au groupe de communication.
de la mise sur le marché des nouveaux OGM
mais aussi le suivi des OGM commercialisés a | Participation a la validation de deux nouvelles
des fins agroalimentaires. L'application d’'une | méthodes organisées par I'EURL GMFF (Soja
telle législation nécessite de disposer de GMB151 et coton GHB811).
méthodes de détection, d’identification et de
quantification des OGM ou produits dérivés Réponses a 1 demande d’avis formel formulée par
d’OGM, présents et a venir. I’AFSCA et a 1 demande officielle du Service Public
La mission du LNR-OGM est d’assister I'EURL- ngeral (tSPF) Santg publique, Sécurité de la chaine
. . . alimentaire et Environnement.
GMFF au niveau européen. Au niveau
national, le r6le du LNR consiste a résoudre , .
. . Rédaction du rapport annuel 2019 du LNR-OGM
les probléemes technologiques en rapport ;.
. . e (période du 01-01-19 au 31-12-19).
avec la réglementation et les subsidiarités
belges et a promouvoir I'application et le
développement de nouvelles méthodes,
matériaux de références et calibrateurs.
ule OGM-services Au regard de la législation européenne | Analyses (partiellement accréditées ISO 17025) pour

concernant les OGM, les autorités et les
opérateurs impliqués dans une démarche
d’autocontrole  doivent  disposer de
laboratoires compétents en termes de
détection, identification et quantification
d’OGM ou produits dérivés dans les matrices

divers clients parmi lesquels les autorités (AFSCA,
SPF santé publique, Environnement), les organismes
certificateurs et les opérateurs privés.

Une demande d’extension de scope (identification
et quantification de I'événement de transformation
GTS 40-3-2 dans le soja) a été faite en 2019. Apres
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agro-alimentaires. Il faut pouvoir proposer un | un audit technique BELAC favorable, le laboratoire
service de détection des OGM et | est en attente du nouveau certificat.
d’interprétation des résultats d’analyse qui
doit étre ouvert a toutes les institutions
publiques ou privées. Par ailleurs, en tant que
laboratoire de référence, il est nécessaire
d’analyser un minimum d’échantillons réels
en vue du maintien des compétences en la
matiere.
ule Fournir des valeurs de référence et de Assurer une uniformité des mesures au sein -1 Communication NRL-MMP sur I'adaptation du
I’expertise au niveau de I’analyse de la | de I'EU (il s’agit d’'une exigence de I'EU protocole de vérification de la relation de
qualité du lait (NRL Milk and Milk commanditée par I’AFSCA). conversion des Bactoscan a la nouvelle version de
Products) la norme 1SO 21187 (16/12/2019)
-1 Communication au ler Workshop des membres
de I'ex- EURL sur la contribution du CRA-W au LNR
Lait (27/03/2019)
-1 Note “Révision ISO 21187 (deadline vote : 11
juin)” (courriel 09/04/2019)
-1 Rapport d’activité du NRL (AFSCA)
-1 Procédure Opérationnelle : Protocole de
vérification de la relation de conversion des
Bactoscan FC belges (AFSCA)
-14 Analyses de référence cellules somatiques (JRC
& Agroscope)
-160 Analyses de référence flore totale + coliformes
(Guidance)
-1 Vérification de I’équation BE de conversion des
Bactoscan FC (Rapport & Présentation
16/12/2019)
ule Fournir de ’expertise analytique sur les | Evaluer les méthodes analytiques permettant | -3 Dossiers d’évaluation (Commission Européenne)
probiotiques utilisés en nutrition d’identifier et de quantifier les probiotiques | -3 Actions d’expertise pour la révision de dossiers
animale (NRL Feed Additives) faisant I'objet d’'une demande d’autorisation | d’évaluation (demande de I'EURL-Feed Additives)
(EU) en nutrition animale.
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ule EURL-AP L’'EURL-AP doit servir de support au réseau -Assurer le suivi quotidien (répondre aux questions
des NRL des protéines animales dans techniques) des laboratoires du réseau de NRL de
I"alimentation animale. I"EURL-AP pour la biologie moléculaire
-Organisation du test d’aptitude conjoint
PCR/microscopie de 2019
-Workshop de 2 jours en Suisse avec de multiples
présentations de 'EURL-AP
-Rapport du test d’aptitude conjoint microscopie-
PCR de 2018 : Combined microscopy-PCR EURL-AP
proficiency test 2018
-EFSA opinion on « Technical Zero »
-Validation de nouveaux mastermixes PCR
- Rapport technique annuel sur les activités de
I"EURL-AP de 2018 : Annual technical report on the
2018 activities
uUile Caractérisation génétique des abeilles En 2015, dans un but de conservation de Suite a la demande de Mellifica, le service avait
I’Abeilles noire (abeille indigene), I’ASBL adapté certains tests existant dans la littérature et a
Mellifica (représentant les apiculteurs) avait | effectué (2015-2018) des analyses d’ADN
demandé s'il était possible de caractériser mitochondrial d’ouvrieres afin de caractériser
génétiquement les lignées maternelles des génétiquement les lignées maternelles des reines
reines utilisées en apiculture (en particulier utilisées. Suite aux résultats transmis durant les
en Wallonie, a Bruxelles et dans le nord de la | premiéeres années, les demandes viennent de plus en
France). plus loin (les demandes 2018 proviennent
majoritairement du conservatoire pyrénéen). Les
échantillons arrivés en 2018 ont été analysés en
2019.
ule Participation en tant qu’expert au Lecture critique des dossiers établis pour de | Traitement de 3 nouveaux dossiers de matériaux de
« Reference material review panel » du | nouveaux matériaux de référence référence en 2019 (Listeria monocytogenes, Flétan et
JRC développés par le JRC. Cellules somatiques du lait).
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Outils d’Aide a la Décision

Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
us Outil de calcul du coiit d’utilisation du 4728 visites en 2019 soit en moyenne 13
matériel agricole - MECACOST visites/jour.
2848 utilisateurs du logiciel en 2019.
Utilisation de Mecacost dans les études pour
I’évaluation du colt du désherbage pour la culture
de la betterave biologique
ue Opticroit Outil permettant aux éleveurs de vérifier le Ce logiciel permet a I'éleveur laitier d'encoder le
Uil bon développement du jeune bétail laitier périmetre thoracique de ses génisses laitiere de race
Holstein et de suivre leur développement corporel
aisément. Sur base de ces informations, il peut
déterminer le moment idéal pour mettre son jeune
bétail a la reproduction et avancer |'dge au premier
vélage de ses animaux. Réduire la phase d'élevage
tout en assurant un bon développement corporel
des animaux est un levier important pour optimiser
la rentabilité économique de I'exploitation laitiere.
Disponible sur : http://opticroit.cra.wallonie.be/fr
U7 Déclic’Travail L’organisation du travail étant un sujet tabou | Les bases de la plateforme ont été construites, les
Plateforme en ligne permettant aux pour beaucoup d’éleveurs, cette plateforme fiches de solutions incorporées ont été
éleveurs de se sensibiliser aux permettra de les sensibiliser a la thématique | sélectionnées et formatées. La plateforme sera
guestions relatives a I'organisation du et de leur monter que des choses peuvent finalisée mi-2020.
travail et d’engager par eux-mémes étre améliorées.
une réflexion sur les pistes de solutions
a envisager.
Cette plateforme est
co-construite avec des partenaires
francais : CNE, CNIEL, ANICAP, Idele,
RMT travail en agriculture et Chambres
d’agriculture
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Outils d’Aide a la Décision

Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
U9 Cellule Diagnostic Pesticide Captage | Fournir aux producteurs d’eau une aide e Quatre cas ont été traités :
(CDPC) concréte dans le cadre de pollution avérée de | -  Houtain : pollution diffuse - bentazone
captages par les pesticides. - Corbais : Pollution diffuse - Isoproturon
- Claminforge : pollution ponctuelle - herbicides
L’objectif est de trouver I'origine précise de la betteraves, mais et pomme-de-terre
contamination afin de mieux cibler les - Try Coquiat : pollution diffuse — bentazone et
solutions. A l'issue de la démarche, les chloridazon met. B
dossiers sont transmis a PROTECT eau qui e Présentations lors du lancement des
met en place les solutions proposées via des contrats captages.
contrats captages. e Rapports communs avec I'équipe de Grenera
de I'Ulg.
- Hawotte F., Weickmans B. et Huyghebaert B.
2019. Cellule Diagnostic Pesticide Captage.
Poster présenté au labyrinthe floral d’Ohey,
le 13 octobre 2019.
- Hawotte F. et Benoit M. 2019. Protection des
captages : Produits Phyto. Article paru dans
le MAG 4 de Protect’eau, février 2019.
U1l Gestion du réseau Pameseb Garantir la fourniture de données Données météorologiques utilisées pour les
Maintenance du réseau de stations météorologiques de qualité pour avertissements suivants en 2019:
météorologiques Pameseb, gestion, I'alimentation en temps réel d’outils d’aide a - 28avis mildiou de la pomme de terre réalisés
validation et diffusion des données la décision agricoles et pour le suivi d’essais en collaboration avec le CARAH
météorologiques. agronomiques. - avertissements septoriose (avertissement
Cadco)
Rédiger des publications a destination du
secteur agricole sur les conditions - Rosillon, D. Planchon, V. « Apercu
météorologiques des saisons en cours. climatologique pour les années culturales
2017-2019 » in « Livre blanc céréales —
Edition Février 2019 ». p. 1-11, Gembloux
Agro-BioTech CRAW, Février 2019.
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Activité pérenne

Qul

QuoOl

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

Curnel Y., Planchon V., Rosillon D., Piccard .,
Eerens H., Journée M., Tricot C., Tychon B.,
Wellens J, 20109. Bulletin
agrométéorologique (Belgique) — Situation
au 30 avril 2019, 9 p.

Curnel Y., Planchon V., Rosillon D., Piccard .,
Eerens H., Journée M., Tricot C., 2019.
Bulletin agrométéorologique (Belgique) -
Situation au 20 juin 2019, 15 p.

Curnel Y., Planchon V., Rosillon D., Piccard I.,
Eerens H., Journée M., Tricot C., 2019.
Bulletin agrométéorologique (Belgique) -
Situation au 01 septembre 2019, 24 p.
Planchon, V., Beriaux, E., Curnel, Y., Goffart,
J.P., Lucau-danila, C., Mulot, E., Rosillon,
D., « Bulletin spécial ‘sécheresse’ — situation
au 30 juillet 2019 », 26 p.

Rosillon D., Planchon V. (2019). 2016-2019,
Retour sur quatre années de sécheresse
consécutive. La Lettre Paysanne, Octobre
2019.

Rosillon D. (2019). Analyse des précipitations
du 1°"janvier 2018 au 10 juin 2019. Fiwap Info
162, 48-49.

Rosillon D. (2019). Analyse des précipitations
du 1° janvier 2017 au 24 juillet 2019. Fiwap
Info 163, 5-6.

Rosillon, D. « Apercu climatologique pour les
années culturales 2017-2019 » , Livre blanc,
Gembloux, 27/02/2019, 14 slides.

Mertens, P., Rosillon, D. « Bilan mensuel
agroclimatique wallon ». 12 numéros en
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Outils d’Aide a la Décision

Activité pérenne

Qul QUOI POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
2019.
http://www.cra.wallonie.be/fr/brochures-
et-dossiers/bilan-agroclimatique-de-la-
wallonie-mensuel

- Rosillon D., Raspini L. Bulletin mensuel
météorologique de la station IRM d’Ernage.
12 bulletins.

-  Rosillon D. Cartes « Cumul mensuel
pluviométrique en Belgique » pour les
bulletins mensuels de la FIWAP. Saison 2019,
10 cartes.

Présentations 2019 :

- Rosillon, D. «Présentation du réseau
Pameseb », FORS/Henallux, Marche-en-
Famenne, 24 juin 2019, 8 slides.

- Rosillon, D. « Réseau Pameseb : un réseau de
stations agrométéorologiques pour des outils
d’aide a la décision agricoles — Présentation
et utilisation », ULiege, Stage changements
climatiques, Gembloux, 25 juin 2019, 41
slides.

- Rosillon, D. «Présentation du réseau
Pameseb », Rencontre Sencrop, 29
décembre 2019, Carah, Ath, 6 slides.

Conventions de données 2019 :

- Rosillon D., Planchon V., Huart J.P.
Convention de mise a disposition de données
météorologiques dans le cadre du projet
MirHeatStress (ULiege, AWE).
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Activité pérenne

Qui QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

- Rosillon D., Planchon V. Huart J.P.
Convention de mise a disposition de données
météorologiques dans le cadre du projet
WalleSmart (UMons, ULiege, AWE).

- Rosillon D., Planchon V. Huart J.P.
Convention de mise a disposition de données
météorologiques dans le cadre du projet
Diapason (ISSEP).

Site internet

- Rosillon D. Huart J.P. Site internet réseau
Pameseb : www.pameseb.be. Diffusion de
données météo et vulgarisation
agrométéorologique.

u11 AgriCoGest

Groupe One, Diversiferme et le Réseau des

Développement Informatique

CtRAb GASAP et s’inscrit dans I'appel a projet e Développement et mise en production de
‘développement’ du SPW-DGO3 de juillet I'application Tresoferme.
2017. e Test et amélioration continue de Tresoferme
aupres des agriculteurs du Réseau des GASAP

La problématique de cessation d’activités est
un phénomeéne toujours plus fréquent en Promotion et communication
milieu rural. Le probleme de trésorerie enest | o  Test et amélioration continue de Tresoferme
I"'une des raisons. Des dispositifs de pilotage aupres des agriculteurs du Réseau des GASAP
tels que des outils de suivi de trésorerie et e Présentation Tresoferme devant Agricall/Finagri
d’analyse comptable constituent une solution (Juin)
de base pour anticiper les problemes e Conférence Libramont (Juillet)
financiers. Or pres de la moitié des e Salon de I’Autonomie Fourragére (Septembre)
agriculteurs wallons ne possédent aucune e Présentation deavnt la Commission
comptabilité ni de tableau de bord. En outre, agroécologique de Terre-en-Vue (Décembre)
le profil des fermes en Wallonie évolue. Les
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Outils d’Aide a la Décision

Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
nouveaux projets en maraichage et en petit e Atelier participatif avec les agriculteurs du
élevage se multiplient. Pour ces agriculteurs, réseau des GASAP (septembre)
la vente directe et la diversité des activités e Sessions d’information a destination des
complexifient la gestion quotidienne de la structures d’accompagnement a8 Gembloux
ferme. Les logiciels existants sont (Septembre)
généralement couteux et complexes e Sessions d’information a destination des
d’utilisation et n’ingérent peu voire pas du structures d’accompagnement a Liége (Octobre)
tout les spécificités des nouveaux profils e Sessions d’information a destination des
d’exploitation. structures d’accompagnement a Libramont
(Octobre)
Dans ce but, I'objet du projet Agricogest est | ¢  Sessions d’information a destination des
le développement d’un outil en ligne de structures d’accompagnement a Ath (Octobre)
gestion simplifié adapté aux spécificités des
nouveaux profils d’exploitation. Publications
o ) . e Itinéraire BIO : Développement du premier outil
L'objectif d.u projet est de'deV’9|0F_>IOer ce de gestion simplifié, en ligne, adapté a la
nc’)uYe'I ‘?L{t'l en coIIabora.t|on étroite avec les diversité des fermes de Wallonie (janvier 2019)
benef‘lualre? fmayx (agrlculteur.s etm e CRA-W Info : Faciliter la gestion financiére de
conseillers) a partir de deux outils déja A s . .
. , ) sa ferme grace a un outil co-construit avec les
existants et complémentaires : TresoGest et . . .
] ; ; usagers et accessible en ligne (mai 2019)
EcoBox, ce dernier est un outil en ligne de . .
AR ) ) e PleinChamp : TresoFerme, un nouvel outil de
gestion simplifiée pour les TPE développé par estion financiere simplifié et en liene
GroupeOne depuis 2013. g P g
Rapport
e Rapport d’activité provisoire Agricogest.
Comité de suivi
Comité de suivi septembre 2019
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REFERENCES

Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
us Essais VCU! pour les variétés de | Inscription de nouvelles variétés en chicorées | J. Pannecoucque, L. Rogge, G. Jacquemin, D.
chicorées en plein champ : au catalogue Belge. Eylenbosch et R. Meza
mise en place de 2 essais qui ont permis | L'Office Belge d’Examen Variétale (OBEV) | Rapport d'essais variétaux en vue de l'inscription a la
d'évaluer les performances de 15 | réalise lestests VCU afin d’évaluer les variétés | liste nationale. Chicorée 2019.
variétés de chicorées. sur des critéres agronomiques, le rendement,
les résistances aux maladies, au froid ou a la
verse, et des caractéristiques technologiques.
us Essais VCU pour les variétés de | Inscription de nouvelles variétés de |J. Pannecoucque, L. Rogge, G. Jacquemin, D.
betteraves fourrageres en plein champ : | betteraves fourragéeres au catalogue Belge. Eylenbosch et R. Meza
mise en place de 2 essais qui ont permis | L'Office Belge d’Examen Variétale (OBEV) | Rapport d'essais variétaux en vue de l'inscription a la
d'évaluer les performances de 10 | réalise lestests VCU afin d’évaluer les variétés | liste nationale. Betterave fourragere 2019.
variétés de betteraves fourrageres. sur des critéres agronomiques, le rendement,
les résistances aux maladies, au froid ou a la
verse, et des caractéristiques technologiques.
us Essais VCU pour les variétés de mais | Inscription de nouvelles variétés de mais | J. Pannecoucque, L. Rogge, G. Jacquemin, D.
grain et d’ensilage en plein champ : grain et ensilage au catalogue Belge Eylenbosch et R. Meza
mise en place de 2 essais qui ont permis | L'Office Belge d’Examen Variétale (OBEV) | Rapport d'essais variétaux en vue de l'inscription a la
d'évaluer les performances de 29 | réaliselestests VCU afin d’évaluer les variétés | liste nationale. Mais a ensiler 2019.
variétés de mais grain et 54 variétés de | sur des critéres agronomiques, le rendement,
mais ensilage. les résistances aux maladies, au froid ouala | J. Pannecoucque, L. Rogge, G. Jacquemin, D.
verse, et des caractéristiques technologiques. | Eylenbosch et R. Meza
Rapport d'essais variétaux en vue de l'inscription a la
liste nationale. Mais grain 2019.
us Essais VCU pour les variétés d’avoine de | Inscription de nouvelles variétés d’avoine de | J. Pannecoucque, L. Rogge, D. Eylenbosch, R. Meza,

printemps en plein champ :

mise en place de 3 essais qui ont permis
d'évaluer les performances des 6 variétés
d’avoine de printemps.

printemps au catalogue Belge

L'Office Belge d’Examen Variétale (OBEV)
réalise les tests VCU afin d’évaluer les variétés
sur des critéres agronomiques, le rendement,
les résistances aux maladies, au froid ou a la
verse, et des caractéristiques technologiques.

B. Godin et G. Jacquemin.
Rapport d'essais variétaux en vue de l'inscription a la
liste nationale. Avoine de printemps 2019

1VCU valeurs culturales et d’utilisation
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U5

Essais VCU pour les variétés de froment
d’hiver en plein champ :

mise en place de 5 essais qui ont permis
d'évaluer les performances des 51
variétés de froment d’hiver.

Inscription de nouvelles variétés de froment
d’hiver au catalogue Belge.

L'Office Belge d’Examen Variétale (OBEV)
réalise les tests VCU afin d’évaluer les variétés
sur des critéres agronomiques, le rendement,
les résistances aux maladies, au froid ou a la
verse, et des caractéristiques technologiques.

J. Pannecoucque, L. Rogge, D. Eylenbosch, R. Meza,
B. Godin et G. Jacquemin.

Rapport d'essais variétaux en vue de l'inscription a la
liste nationale. Froment d’hiver 2019.

G. Jacquemin, Visite officielle et présentation des
résultats provisoires en froment d’hiver, Juin 2019.

us

Essais VCU pour les variétés d’orge en
plein champ :

mise en place de 4 essais qui ont permis
d'évaluer les performances des 10
variétés d’orge.

Inscription de nouvelles variétés d’orge
d’hiver au catalogue Belge

L'Office Belge d’Examen Variétale (OBEV)
réalise les tests VCU afin d’évaluer les variétés
sur des critéres agronomiques, le rendement,
les résistances aux maladies, au froid ou a la
verse et les caractéristiques technologiques.

J. Pannecoucque, L. Rogge, B. Godin, R.Meza, D.
Eylenbosch et G. Jacquemin

Rapport d'essais variétaux en vue de l'inscription a la
liste nationale. Escourgeon 2019

G. Jacquemin, Visite officielle et présentation des
résultats provisoires en orge d’hiver, Juin 2019

us

Essais VCU pour les variétés de triticale
en plein champ :

mise en place de 3 essais qui ont permis
d'évaluer les performances des 6 variétés
de triticale.

Inscription de nouvelles variétés de triticale
au catalogue Belge

L'Office Belge d’Examen Variétale (OBEV)
réalise les tests VCU afin d’évaluer les variétés
sur des criteres agronomiques le rendement,
les résistances aux maladies, au froid ou a la
verse et les caractéristiques technologiques.

J. Pannecoucque, L. Rogge, B. Godin, R. Meza, D.
Eylenbosch et G. Jacquemin

Rapport d'essais variétaux en vue de l'inscription a la
liste nationale. Triticale 2019

G. Jacquemin, Visite officielle et présentation des
résultats provisoires en triticale, Juin 2019

U5

Essais DHS? pour 18 variétés de froment
d’hiver :

mise en place de 2 plateformes qui ont
permis d'évaluer les 25 criteres définis
par l'agence européenne OCVV pour la
description des variétés de froment.

Inscription de nouvelles variétés au catalogue
Belge et au niveau européen (OCVV).

L'Office Belge d’Examen Variétale (OBEV)
réalise également les tests DHS (Distinction,
Homogénéité, Stabilité).

L. Van Den Wyngaert, D. Eylenbosch et G. Jacquemin
Rapport d'essais variétaux, Froment/Epeautre,
Essais D.H.S (Distinction Homogénéité et Stabilité),
2018-2019

2 DHS Distinction, homogénéité et stabilité
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Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
L. Van Den Wpyngaert, Visite des essais et
présentations des résultats officiels de la plateforme
DHS froment d’hiver, Juin 2019.
us Essais DHS pour 4 variétés d’orge a six | Inscription de nouvelles variétés au catalogue | G. Jacquemin et L. Van Den Wyngaert,
rangs : Belge et au niveau européen (OCVV) Rapport d'essais variétaux, Escourgeon,
mise en place de 2 plateformes qui ont Essais D.H.S (Distinction Homogénéité et Stabilité),
permis d'évaluer les 28 criteres définis | L'Office Belge d’Examen Variétale (OBEV) | 2018-2019
par I'agence européenne OCVV pour la | réalise également les tests DHS (Distinction,
description des variétés d’orge d’hiver. Homogénéité, Stabilité). L. Van Den Wpyngaert, Visite des essais et
présentations des résultats officiels de la plateforme
DHS orge a six rangs, Juin 2019.
us Essais post-inscription en plein champ | Fournir aux agriculteurs les informations | R. Blanchard, R. Meza, G. Jacquemin, O. Mahieu, B.

pour les variétés de :
- orge d’hiver (29 variétés et 4 essais),
- froment d’hiver (50 variétés et 4
essais),
- épeautre (9 variétés et 3 essais) et
- triticale (8 variétés et 3 essais)

Essais avec 3 conduites différentes de
protection fongique en culture de
froment (50 variétés) et d’orge d’hiver
(33 variétés).

Mise en place de nombreux tests de
résistances variétales face a des facteurs
isolés et contrdlés : essai fusariose, essai
froid, essai jaunisse nanisante, essai
verse, essai germination sur pied ...

nécessaires a leur choix variétal tels que le
potentiel de rendement, les qualités
technologiques, les résistances aux maladies
ou encore la précocité d'épiaison et la
hauteur des variétés.

Dumont, R. Meurs et B. Bodson, 2019. Implantation
des cultures, Livre Blanc Céréales, Edition Septembre
2019

G. Jacquemin, 2019. Déroulement de la saison 2018-
2019 pour les céréales, Livre Blanc Céréales, Edition
Septembre 2019

R. Meza, B. Dumont, D. Eylenbosch, B. Heens, O.
Mahieu, R. Blanchard, M. De Prof, B. Godin, V. Van
Remoortel, G. Sinnaeve, B. Bodson et G. Jacquemin,
2019. Variétés — Froment d’hiver, Livre Blanc
Céréales, Edition Septembre 2019

O. Mahieu, R. Meurs, G. Jacquemin, R. Meza, D.
Eylenbosch, B. Dumont et B. Bodson, 2018. Variétés
— Orge d’hiver, Livre Blanc Céréales, Edition
Septembre 2019
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R. Meza, D. Eylenbosch, G. Sinnaeve, B. Godin et G.
Jacquemin, 2019. Variétés — Epeautre, Livre Blanc
Céréales, Edition Septembre 2019

R. Meza, D. Eylenbosch, G. Sinnaeve, B. Godin et G.
Jacquemin, 2019. Variétés — Triticale, Livre Blanc
Céréales, Edition Septembre 2019

G. Sinnave, B. Godin, A. Chandelier, G. Jacquemin, R.
Meza, D. Eylenbosch, R. Blanchard, R. Meurs et B.
Bodson, 2019. Valorisation des froments de la récolte
2019, Edition Septembre 2019

D. Vincke, D. Eylenbosch, G. Jacquemin, V. Baeten, B.
Mercatoris, et P. Vermeulen, 2020. Perspectives —
Estimation de l'intensité d’infection de fusariose sur
épis de froment d’hiver par imagerie hyperspectrale
proche infrarouge, Livre Blanc Céréales, Edition
Février 2020

Sillon Belge N° 3856, 3865, 3880, 3881, 3884, 3885,
3887, 3890.

Rapports des essais :

R. Meza, D. Eylenbosch, B. Godin et G. Jacquemin
Rapport d'essais variétaux escourgeon en post-
inscription et réseau probatoire 2018-2019.

R. Meza, D. Eylenbosch, B. Godin et G. Jacquemin
Rapport d'essais variétaux froment d’hiver en post-
inscription 2018-2019.

PER-Références

Page 4 sur 15






REFERENCES

Activité pérenne

Qul QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

R. Meza, D. Eylenbosch, B. Godin et G. Jacquemin
Rapport d'essais variétaux froment d’hiver dans le
réseau probatoire 2018-2019.

R. Meza, D. Eylenbosch, B. Godin et G. Jacquemin
Rapport d'essais variétaux épeautre en post-
inscription 2018-2019.

R. Meza, D. Eylenbosch, B. Godin et G. Jacquemin
Rapport d'essais variétaux triticale en post-
inscription 2018-2019.

Visites des essais :

G. Jacquemin, Visite de la plateforme d’essai en orge
d’hiver et conseils aux agriculteurs pour l'année
suivante, Gembloux, Juin 2019.

G. Jacquemin, Visite de la plateforme d’essai en
froment de d’hiver et conseils aux agriculteurs pour
I’année suivante, Gesves, Juin 2019.

G. Jacquemin, Visite de la plateforme d’essai en
froment de d’hiver et conseils aux agriculteurs pour
I’année suivante, Thorembais, Juin 2019.

G. Jacquemin er R. Meza, Visite de la plateforme
d’essai en orge et froment d’hiver et conseils aux
agriculteurs pour I'année suivante, Acosse, Juin 2019.

PER-Références

Page 5 sur 15






REFERENCES

Activité pérenne

Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

G. Jacquemin, Visite de la plateforme d’essai en
froment d’hiver et conseils aux agriculteurs pour
I’'année suivante, Mettet Juin 2019.

Conférences :
G. Jacquemin, Présentation de la saison culturale des
céréales, Livre Blanc Céréales, Septembre 2019.

G. Jacquemin, Conférence aux agricultures de du
CETA de Ciney. Présentations des résultats la saison
culturale des céréales 2018-2019, Septembre 2019.

G. Jacquemin, Conférence aux agricultures de du
CETA du Brabant Wallon. Présentations des résultats
la saison culturale des céréales 2018-2019,
Septembre 2019.

U5

Essais post-inscription en plein champ
pour les variétés d’avoine et froment de
printemps :

Mise en place d’une plateforme qui a
permis d'évaluer 9 variétés en avoine de
printemps et 14 variétés en froment de
printemps sur le territoire wallon.

Fournir aux agriculteurs les informations
nécessaires a leur choix variétal tels que le
potentiel de rendement, les qualités
technologiques, les résistances aux maladies
ou encore la précocité d'épiaison et la
hauteur des variétés.

R. Meza, D. Eylenbosch, et G. Jacquemin, 2020.
Variétés en céréales de printemps — Déroulement de
la saison, Livre Blanc Céréales, Edition Février 2020

R. Meza, B. Godin, D. Eylenbosch, G. Sinnaeve et G.
Jacquemin, 2020. Variétés — Froment de printemps,
Livre Blanc Céréales, Edition Février 2020

R. Meza, B. Godin, R. Meurs, D. Eylenbosch, G.
Sinnaeve, B. Bodson et G. Jacquemin, 2020. Variétés
— Avoine de printemps, Livre Blanc Céréales, Edition
Février 2020

Rapports des essais :
R. Meza, D. Eylenbosch, B. Godin et G. Jacquemin
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Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Rapport d'essais variétaux avoine de printemps en
post-inscription 2019.
R. Meza, D. Eylenbosch, B. Godin et G. Jacquemin
Rapport d'essais variétaux froment de printemps en
post-inscription 2019.
us Essais variétaux en fraises et petits Dans le cadre du partenariat avec le Centre Les résultats d’essai 2019 sont inclus dans le rapport
fruits ligneux Pilote fraises et petits fruits ligneux, les d’activités de la convention n° D65-7298 du « Centre
Mise en culture de 14 variétés de essais mis en place au CRA-W servent a Pilote Fraises et Petits fruits ligneux »
fraisiers de juin + 9 variétés de fraisiers tester les nouvelles variétés ou les variétés Les résultats d’essais ont été présentés aux
remontants en culture hors-sol. proposées par les obtenteurs ou pépiniéres producteurs membres du GFW lors de la formation
Test de 4 variétés italiennes de qui pourraient s’avérer intéressantes pour phytolicence le 20 février 2020 ayant pour theme «
framboisiers remontants en pleine terre | les producteurs wallons. Bilan des avertissements 2019 et des essais
sous tunnel plastique. variétaux en fraises et petits fruits »
Suivi de la parcelle de démonstration de
petits fruits ligneux sous chapelle de
pluie.
U7 Testage des verrats Piétrain L’Awé est agréée (AGW 18 mai 2006) Quatre cent vingt-quatre porcelets issus de 5

Activité réalisée avec Gembloux Agro-
Bio Tech et le Centre Provincial Liégeois
de Productions animales pour
I’Association wallonne de I'élevage
(Awé) pour évaluer la valeur génétique
des verrats de race Piétrain issus des
élevages de sélection ou des centres
d’insémination agréés en Wallonie. Le
CRA-W est agréé ferme de référence et
peut ainsi réaliser la production des
animaux sur lesquels des mesures de
performances zootechniques et de
qualité des carcasses sont réalisées. En
2017, des prélévements de matériel

conformément a I’AR du 1992 relatif a
I'amélioration des reproducteurs porcins.
Elle est ainsi notamment tenue de
I’exécution des controles de performances
des reproducteurs porcins. Pour ce faire, elle
a établi une convention de collaboration
avec le CRA-W pour assurer la production
des animaux soumis aux contréles des
performances qui autorise I'évaluation de la
valeur génétique.

bandes ont été élevés en 2019 pour I’évaluation
génétique. Deux catalogues des évaluations
génétiques ont été publiés pour 217 verrats de race
Piétrain évalués. Le dernier catalogue est
systématiquement mis a disposition sur notre site
Internet :
http://www.cra.wallonie.be/fr/evaluation-
genetique-wallonne-en-croisement-des-verrats-de-

race-pietrain

Mille-deux-cent-soixante-quatre porcelets et leur
meére ont fait I'objet d’un prélévement de matériel
biologique pour les génotypages et poursuivre la
constitution de la banque d’ADN.
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REFERENCES Activité pérenne
Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
biologique ont débuté pour associer des
génotypages et des méthodes
statistiques appropriées qui viendront
en complément des démarches
zootechniques réalisées pour améliorer
les méthodes de sélection (cf.
« Genodomics »).
uz7 CWBEA Les animaux agricoles sont largement Plusieurs avis ont été adressés a Monsieur le
Conseil wallon du bien-étre des concernés par la problématique de bien- Ministre :
animaux. Le CWBEA a pour mission étre. lls font d’ailleurs I'objet de législations - Conditions de détention et de
d'étudier les problemes en rapport avec | relatives a leur protection. Ces législations et commercialisation au sein des élevages pour
la protection et le bien-étre des les attentes sociétales évoluent. Il a été jugé chiens et chats, des établissements
animaux. Il donne son avis sur les opportun que le CRA-W bénéficie d'une commerciaux pour animaux et des pensions
affaires dont I'examen lui est confié par | représentation au sein de ce Conseil. pour chiens et chats.
le Ministre du bien-étre animal ou le J. Wavreille est membre expert scientifique - Commercialisation et au don d’animaux sur
service qui a le bien-étre des animaux au sein du bureau exécutif et par ce fait les marchés communaux.
dans ses attributions et il peut membre du Conseil (AGW du 26/02/2015). - Liste positive des especes d’oiseaux pouvant
également leur soumettre toute étre détenues par des particuliers.
proposition. - Prévention et gestion de l'introduction et de
la propagation des especes exotiques
envahissantes.
- Elevage de chats « Fold » en raison d’une
ostéochondrodysplasie congénitale.
Les travaux du Conseil font I'objet d’'une publication
Internet : http://bienetreanimal.wallonie.be/cwbea
u7 CE animaux de labo Les animaux utilisés a des fins scientifiques Wavreille J. et Servais V. 2020. Rapport d'activités

Commission d’éthique de I’'ULg pour les
animaux de laboratoire. Elle a pour
mission de réaliser I'évaluation éthique
qui doit étre jointe a la demande
d'autorisation de chaque projet de

font I'objet d’une protection notamment au
travers de la directive 2010/63 et de I’AR du
29 mai 2013. J. Wavreille est le représentant
du CRA-W au sein de cette Commission.

de I'année 2019 pour les animaux de laboratoire du

CRA-W.
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recherche qui utilise un modéle animal.
Il s’agit d’examiner les projets selon
différents angles de vues : justification
scientifique, réglementaire ou
éducative ; justification de I'utilisation
des animaux ; conditions de réalisation.

uz Cw3cC

La Cellule wallonne de Controle-
Classement des Carcasses est chargée
par la Région wallonne du contrdle du

Wavreille assure la présidence du
Comité consultatif.

classement des carcasses en abattoirs. J.

Le Comité consultatif de la CW3C a pour
objectif de garantir la transparence,
I'impartialité et I'interaction avec les acteurs
concernés pour toutes les activités de celle-
ci.

Rapport annuel a I'attention de la Région wallonne
présenté le 20/05/2019.

U9 Essai permanent sur I'impact du mode
de gestion de la matiére organique sur
la fertilité du sol

Le taux d’humus du sol est un parametre
essentiel de la fertilité du sol. Le taux
d’humus évolue lentement et
progressivement en fonction des pratiques
agronomiques. L’essai permanent mis en
place en 1959 permet de suivre I'évolution
des taux d’humus du sol en fonction de 6
modes de gestion des résidus de culture
et/ou des apports éventuels d’effluents
d’élevage.

Maintien et entretien du site expérimental
dénommé « Longs Tours ».

Mise en place de trois cultures différentes (froment
pur, froment/pois et pois pur) sur I'essai en lien avec
le projet DiverIMPACTS (WP3 : expérimentation 3).
Evaluation des rendements (tonnages et qualités) et
biomasses de pailles exportées ou restituées.
Analyses physico-chimiques (pH, humus, teneur en
P, K, Ca et Mg) et biologiques (fumigation, ADN en
autres en partenariat avec Thiinen institut) de la
couche arable et des analyses d’azote minéral
jusque 90 cm de profondeur. Réalisation de slake
test.

Observations de ravageurs et biocontroles
(pucerons, auxiliaires de pucerons et des insectes
biocontroéles au niveau du sol a travers un
partenariat avec Thiinen institut).

PER-Références

Page 9 sur 15






REFERENCES Activité pérenne
Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Réalisation d’un poster, d’une base de données et
d’un rapport annuels, actualisation de la fiche
descriptive de I'essai pour le projet DiverIMPACTS.
u9 Essai longue durée sur la fertilisation P- | La dépendance de I'agriculture traditionnelle | Maintien et entretien du site expérimental
K par rapport aux engrais minéraux est dénommé « Ernage A ».
indéniable mais pose question en termes Analyses physico-chimiques (pH, humus, teneur en
d’approvisionnement (rareté de la ressource | P, K, Ca et Mg) de la couche arable. Réalisation de
phosphatée notamment). D’un autre c6té, slake test.
I’augmentation progressive du prix des Suivi d’un essai variétal de froment comprenant 9
engrais conduit de plus en plus d’agriculteurs | variétés différentes dans 12 parcelles de I'essai. Ces
a réduire les apports. L’essai longue durée parcelles ont été suivies plus finement que le reste
mis en place en 1967 permet de mieux de I'essai en autres par rapport a la présence de
raisonner les apports des engrais minéraux P | mycorhize.
et K sur la fertilité du sol et le rendement des | Evaluation des rendements de la culture dans
cultures dans I'optique d’une agriculture plus | chacun des 9 objets expérimentés et dans I'essai
économe en intrants. variétal.
Plusieurs vols de drone ont permis de suivre I'essai
durant I'année 2019.
Evaluation de la biomasse de I'interculture d’hiver
(phacélie/tréfle) en novembre.
u9 Réduction du travail du sol et L’agriculture de conservation (absence de Maintien et suivi du site expérimental dénommé

agriculture de conservation

labour, couverture du sol et réduction des
intrants) apparait de plus en plus comme
une solution pour lutter contre la
dégradation du sol (tassement et érosion).
Le non-labour est souvent présenté comme
la solution pour restaurer et améliorer la
fertilité du sol. La mise en ceuvre de ces
techniques pose toutefois un certain nombre
de question, notamment en termes de

« Fonds ».

Evaluation du rendement dans les 16 traitements.
Réalisation de slake test et d’analyses de résidu de
produits de protections des plantes dans les sols.
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maintien du niveau de productivité pour des
cultures sensibles a la qualité de I'état
structural du sol (betterave sucriére, mais,
lin, légumes de plein champ, ...). L'abandon
du labour au profit d’un travail du sol
superficiel nécessite des adaptations en
matiére de gestion des terres agricoles.

u10

Contribution au développement et
a la normalisation internationale
de spécifications, lignes directrices
et méthodes d’analyse des
pesticides, valorisation des
connaissances et expertises

L'U10 a acquis une expertise trés pointue
dans le domaine de la physico-chimie et
des résidus de pesticides. Elle contribue
depuis de nombreuses années a la
standardisation internationale de
méthodes d’analyse et au développement
de spécifications et lignes directrices
internationales permettant de garantir la
qualité des produits et de réduire les
risques liés a leur utilisation. Elle est tres
souvent sollicitée pour apporter son
expertise aux autorités publiques, aux
organisations internationales, aux
universités et institutions de recherche,
aux fabricants de produits
phytopharmaceutiques et biocides, aux
utilisateurs des produits, aux agriculteurs
et a la société en général.

Standardisation internationale de méthodes

d’analyse des pesticides

- Participation aux travaux du CIPAC
(Collaborative International Pesticides
Analytical Council) (O. Pigeon, membre) et de
I’'ESPAC (English Speaking Pesticides Analysis
Advisory Committee) (O. Pigeon, M. Baes et
B. de Ryckel, membres).

- Participation aux études en collaboration
internationales de standardisation de
méthodes d’analyse CIPAC pour I'atrazine, le
broflanilide, I'’etpyrafen, le florasulam,
I’hexaconazole, le spinetoram dans des
produits techniques et formulés.

- Organisation d’une étude en collaboration
internationale de standardisation d’une
méthode d’analyse CIPAC pour l'alpha-
cyperméthrine et le chlorfénapyr dans une
moustiquaire a longue rémanence.

Essais d’aptitude inter-laboratoires

- AAPCO (fipronil, flurprimidol + trinexapac-
ethyl, ammoniums quaternaires).

- Italian PT (amisulbrom, dimetomorph
pirimiphos-methyl, propiconazole).

- AFSCA (tebuconazole + trifloxystrobin).
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Développement de spécifications,

recommandations et lignes directrices

FAO/OMS pour les pesticides utilisés en

agriculture et/ou santé publique (O. Pigeon)

- Présidence du FAO/WHO JMPS (Joint Meeting
on Pesticide Specifications), et participation
aux travaux en tant que membre du panel
d’experts.

- Evaluation des spécifications OMS et des
donnés physico-chimiques pour 3 produits
insecticides a usage santé publique.

- Revue, finalisation et édition de spécifications
FAO/OMS et des rapports d’évaluation pour les
produits techniques et formulés de 10 substances
actives.

- Révision du Manuel FAO/OMS sur le
développement de spécifications pour les
pesticides chimiques.

- Contribution a I’édition du Manuel FAO/OMS sur
le développement de spécifications pour les
biopesticides (produits de biocontrdle), et en
particulier les microorganismes.

- Contribution aux travaux du FAO/WHO JMPS sur
la révision de la ligne directrice de 'OMS pour les
spécifications sur les moustiquaires a longue
rémanence, la procédure de fonctionnement du
FAO/WHO JMPS, le programme de révision des
spécifications FAO/OMS, I'incertitude de mesure
et 'interprétation des résultats par rapport aux
tolérances.

Appui a I’'OMS dans le processus de transition du

WHOPES (WHO Pesticide Evaluation Scheme) vers
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le WHO PQT-VC (WHO Pre-Qualification Team —
Vector Control Products) pour les activités liées aux
recommandations et spécifications pour les
pesticides a usage santé publique.

Harmonisation du contréle qualité des PPPs en

Europe

- Participation aux travaux du groupe de travail de
la Commission Européenne sur I'analyse de
formulations de PPPs et sur le développement
d’un programme coordonné de contréle des
formulations de PPPs.

- Contribution a I’élaboration d’'un document de
référence sur les stratégies analytiques et
I'interprétation des résultats d’analyse.

Valorisation des connaissances acquises, expertises
Nombreux conseils et recommandations a
destination des autorités publiques, des
organisations internationales, des universités et
institutions de recherche, des fabricants de
produits phytopharmaceutiques et biocides, des
utilisateurs des produits, des associations de
défense des agriculteurs, de I'environnement et
des consommateurs.

Dubois A., Defeijt F., Etienne-Thewissen F. &
Pigeon 0. (2019). Organization of proficiency tests
on physico-chemical properties of plant protection
products. European Commission Working Group on
Plant Protection Products Formulation Analysis,
Grange, Ireland, 22-23 January 2019.
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Pigeon 0. (2019). Revised version of the LN
specification template : consequences on the
existing LN specifications and way forward. 18"
Joint FAO/WHO Closed Meeting on Pesticide
Specifications, Braunschweig, Germany, 16 June
2019.

Pigeon O., Etienne-Thewissen F. & Baes M. (2019).
Annual CIPAC/FAO/WHO Belgian Report on the
Quality Control of Pesticides. 16" Joint
CIPAC/FAO/WHO Open Meeting, Braunschweig,
Germany, 16 June 2019.

Baes M. & Pigeon 0. (2019). Alpha-cypermethrin +
Chlorfenapyr. Full scale collaborative trial for the
determination of Alpha-cypermethrin and
Chlorfenapyr in Technical material (TC) and Long
Lasting Insecticidal Net (LN). 63" CIPAC Technical
Meeting, Braunschweig, Germany, 19 June 2019.

uU10

GISREAUX

Groupement d’Intérét Scientifique
wallon de Référence pour la qualité
des eaux.

L’Institut Scientifique de Service Public
(ISSeP), le Centre wallon de Recherches
Agronomiques (CRA-W) et la Société
Wallonne des Eaux (SWDE) ont créé en
2013 le Groupement d’intérét scientifique
wallon de référence pour la qualité des
eaux (GISREAUX).

Cet accord de partenariat s’inscrit dans le
cadre d’une coopération durable pour la
préservation et le maintien de la qualité
des ressources en eau en ayant pour objet
d’accroitre les capacités d’expertise de la
Wallonie en veillant a 'adéquation entre

En 2019, le GISREAUX s’est essentiellement
concentré sur le projet de recherche SEMTEP :
(Evaluation des risques posés pour I’eau distribuée
par certaines substances émergentes).

La réunion du comité d’accompagnement du projet
SEMTEP du 12/12/19 a permis de valider le rapport
final.
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objectifs environnementaux et
performances des méthodes. La création
de ce Groupement d’Intérét Scientifique
répond a une volonté commune des
partenaires d’établir une relation de
coopération durable, en visant notamment
une optimisation de nos moyens de
réponse aux besoins des pouvoirs publics
et du privé et une consolidation de la
dynamique et de la complémentarité qui
existe entre |'ISSeP, la SWDE et le CRA-W.

uU15s

EURL-AP
http://www.cra.wallonie.be/fr/eurl-ap

Laboratoire de référence de I'Union
Européenne sur les protéines animales dans
['alimentation animale

Voir SCI Gestion risques-U15 RapAct2019
ver00.docx

uU15s

REQUASUD
Réseau qualité sud
http://www.cra.wallonie.be/fr/requasud

Laboratoire de référence du réseau
Requasud pour les analyses de spectroscopie
proche infrarouge.

Voir SCI Connaitre les produits-U15
RapAct2019.docx

u15

NRL Feed additives

Laboratoire de référence belge sur les
additifs dans I'alimentation animale

Réalisation de 7 dossiers administratifs pour le
EURL- FA
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Activité pérenne
Qul Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Ul Micropropagation de la pomme de Développement du service micropropagation | 4 variétés / 8000 plants + 800 plants pour la
terre continuité du projet FIRST
Ul Micropropagation du fraisier Production vers les pépiniéristes 4 variétés / 8000 plants + 800 plants pour la
continuité du projet FIRST
U1l ECOSUD Mise en culture et micropropagation 30000 vitroplants
d'especes arbustives et forestiéres (35
especes différentes)
Ul Micropropagation du framboisier Mise en place d'une seconde pépiniére de Observations sur les premiers résultats
plants en Serbie et développement de la d'implantation chez les producteurs serbes. Analyse
technologie en blocs de racines et de de la viabilité du systéeme de micropropagation.
production de plants en trays
U2 Amélioration de la pomme de terre En Belgique, I'utilisation de variétés Plus de 850 créations de pomme de terre évalués, a

pour une meilleure résistance au
mildiou (Phytophthora infestans)

majoritairement sensibles au mildiou,
combinée a des conditions météorologiques
favorables au développement épidémique de
la maladie, oblige les agriculteurs a lutter
préventivement contre la maladie, au moyen
de pulvérisations répétées de fongicides
(jusqu’a 20 traitements par saison). La
résistance variétale doit étre davantage
intégrée dans le schéma de lutte contre le
pathogéne.

différents stades du schéma de sélection sur les sites
de Libramont et Gembloux, 3 clones ont été
attribués a des partenaires privés actifs dans la
production de plants de pommes de terre, et une
demande d’inscription a été introduite au Catalogue
National des variétés.

u2 Génétique et amélioration des
céréales

Suite /Perspectives : poursuite des
travaux de sélection de variétés
céréalieres adaptées a des productions
en trés faibles intrants.

Soutien a la filiere des semenciers et des
céréaliers permettant le développement
d'une agriculture wallonne plus durable et
moins dépendante des traitements phytos.

Obtention végétale : Dépot en 1ére année
d’inscription de la lignée d’épeautre 09.47 et de la
‘Lignée 24’ en variété de conservation — Ancienne
variété diffusée en 1940 par la Station
d’Amélioration des Plantes (CRA-W).

u2 Génétique et amélioration des
espeéces fruitieéres pour des

Fournir aux professionnels wallons des
variétés commerciales originales, a hautes

e Evaluation, sélection et multiplication de
nouveaux hybrides de pommiers et poiriers
choisis sur base de leur qualités gustatives,
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Activité pérenne

productions a faibles intrants et de
qualité différentiée

Suite /Perspectives : poursuite des
travaux de sélection variétale, en
collaboration avec les partenaires du
réseau d’expérimentation et répondant
a la demande

qualités gustatives et adaptées a une
arboriculture a faibles intrants.

agronomiques, et de leur faible sensibilité
aux pathogénes. Introduction de ces
hybrides dans un réseau transfrontalier
d’expérimentation, dans le cadre d’un
programme de sélection participative avec
des professionnels du secteur —
Bio/NOVAFRUITS — 24 producteurs et
Production Intégrée/GAWI & CEF — 11
producteurs.

Troisieme année d’examen de la nouvelle
variété de pomme « Ducasse » - AQ84, en
vue de I'obtention du certificat d’obtention
végétale.;

Commande de la part des producteurs bio
‘NOVAFRUITS’ & GAWI et de producteurs
Production intégrée du GAWI de 11.000
arbres de la nouvelle variété de pomme
‘Ducasse’ — CRA-W qui ne seront
commercialisés que dans un an.

Résultats d’analyse de I'évolution de la
couleur des jus de 18 sélections élites de
variétés de pommes a chair rouge ;

15 obtentions de variétés de pommes a
chair rouge et de haute qualité
technologiques sont en essai dans les
vergers de 2 producteurs professionnels
sous contrat avec la Cidrerie Stassen (6000
arbres seront prochainement plantés).
Mise en évidence d’une sélection de pomme
a chair rouge présentant de hautes qualités
gustatives comme pomme de table;
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Activité pérenne
U2 Valorisation des collections de Soutien a la filiere des pépiniéristes, e Sélection et multiplication de trois variétés
ressources génétiques des arbres horticulteurs, agriculteurs, transformateurs, anciennes de mérite qui pourront étre
fruitiers entreprises de parcs et jardins et les diffusées sous le label « RGF-Gblx » et ce, en
Suite /Perspectives : poursuite des particuliers pour la diffusion de variétés collaboration avec le CEHW du bois de greffe
travaux d’évaluation pour valoriser les | fruitieres adaptées au « Zéro phyto ». des variétés fruitiéres sélectionnées et
variétés rustiques, robustes, tolérantes | Choix de géniteurs pour nos programmes diffusées par le CRA-W — « Variétés RGF-
aux maladies et de qualités d’amélioration et diffusion de variétés Gblx » ; celle sous la marque CERTIFRUIT «
différentiées. robustes en réponse a des demandes RGF-Gblx » et « Trad-RGF » et les variétés
diverses pour des usages directs. courantes.
LATEUR M., REY J-B., DONIS T., RONDIA A.,
STIEVENARD R. [2019]. Experiences from
‘NOVAFRUITS’ : an apple trans-border Organic
participatory breeding program based on robust and
disease tolerant old local cultivars. Invited lecturer,
Journée d’étude de fin du projet EGON, Université
d’Oldenburg, Allemagne, 14/11.
u2 Production et diffusion de matériel (i) Céréales Céréales

initial et de qualité en semences
d’obtentions de céréales du CRA-W
et en bois de greffe de sélection

« RGF-Gblx » d’arbres fruitiers.

e  Fourniture de semences de base
correspondant a la variété pour la
multiplication par les semenciers en
vue de la vente de semences certifiées
aux agriculteurs.

(ii) Arbres Fruitiers

e Gestion et valorisation d’un parc a
bois de matériel initial indemne de
virus de variétés demandées par la
profession et servant de téte de pont
pour le parc a bois du Centre Pilote
CEHW.

e Production et vente de semences
d’obtenteur (29 520 kg) de trois obtentions
végétales du CRA-W d’épeautre : ‘Cosmos’,
‘Vif’, ‘Sérénité’. La variété ‘Sérénité’ et
représentée en France et en Allemagne par
la maison « Florimont-Deprez » des Hauts de
France.

Arbres fruitiers

e Mise en conformité de parc a bois pré-base-
initial. Analyse par indexage biologique des
variétés fruitieres demandées par la filiére
de qualité ‘CERTIFRUIT’, ‘RGF-Gblx’ et le parc
a bois du Centre d’Expérimentation
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Sélection, Matériel de multiplication, Valorisation des collections
Activité pérenne

e Production de pied meres porte-
greffons de variétés d’identité
garantie RGF-Gblx et RGF-Trad
destinés a satisfaire les besoins du
parc a bois du Centre Pilote CEHW.

Horticole de Wallonie (CEHW). (Voir fiche
certification).

Production d’arbres étalons pour la diffusion
de bois de greffe.

Animation et adaptation de la Charte de
Qualité « CERTIFRUIT » qui regroupe 17
pépiniéristes producteurs d’arbres fruitiers
et 19 pépiniéristes « Revendeurs » et
actualisation du site web ‘CERTIFRUIT’ - en
collaboration avec la SOCOPRO, la FWH et le
CEHW.

Production d’arbres a greffons d’une variété
de prune, deux de poire et sept de pommes
en vue de leur diffusion en tant que
nouvelles variétés ‘RGF-Gblx’ a étaler dans
les prochaines années.

U2

Sauvegarde et valorisation du
patrimoine fruitier indigéne
Gestion du Réseau Wallon des

Vergers Conservatoires (Collaboration
avec la Fédération des Parcs Naturels de
Wallonie, le ‘Centre de Michamps, la DNF et
le Comptoir Forestier)

Sauvegarde et valorisation économique d’un
patrimoine et d’une diversité génétique
indigene.

Rassemblement par collectage en Wallonie
des reliquats de poiriers sauvages pour créer
une filiere de multiplication avec une
certification de I'origine ; 33 nouveaux
génotypes ont été plantés pour atteindre un
total de 190 origines différentes qui sont
présentes dans le verger a graines géré avec
la DNF — Comptoir Forestier - Collaborations
avec I'U1 — Dominique MINGEOT :
ADNMARK : Laboratoire de marquage
moléculaire (ADN) : étude de diversité du
poirier sauvage ( Pyrus pyraster) en région
wallonne et observations phénotypiques et
empreintes génétiques (microsatellites) de
la collection de poiriers sauvages (200 arbres
analysés par I'U1). L'analyse de diversité et
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Activité pérenne

la comparaison avec le poirier cultivé sont
en cours;

e Gestion et suivi des vergers conservatoire du
Réseau Wallons : Visite et gestion de 12
vergers conservatoires , poursuite de la mise
a jour de la base de données, des
coordonnées GPS et organisation de 18
formations et conférences sur la gestion des
vergers conservatoires.

U2

Production et diffusion de matériel
initial et de qualité en plants de
pomme de terre

Le matériel initial en pomme de terre est
destiné a alimenter les filieres de productions
de plants sur base de commande adressées
au CRAW par les producteurs de plants mais
aussi pour des clients issus de la recherche et
des clients étrangers. Le matériel, sous forme
de vitro-plants, mini-tubercules, plantules
enracinées et acclimatées ou vitro-tubercules
est produit au départ de la collection
maintenue in vitro et certifiée indemne de
toute maladie. Le laboratoire de
micropropagation de Libramont est agréé par
I’AFSCA pour I'exécution des productions.

En 2019, plus de 20.000 unités sous forme de mini-
tubercules ou vitro-plantules ou vitro-tubercules ou
plantules enracinées acclimatées ont été produites
au laboratoire.
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Vérification

Activité pérenne

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
ul ADNMARK : Laboratoire de marquage | Service a la demande de I''lRBAB de maniere a | 70 pucerons x 5 mutations
moléculaire (ADN) caractériser des populations de pucerons
Détection de mutations de résistances | utilisées lors d'essais en betteraves
chez le puceron Myzus persicae
ul ADNMARK : Laboratoire de marquage | Service a la demande de I'U2 (arbres fruitiers) | Environ 200 d'arbres x 4 marqueurs
moléculaire (ADN)
Vérification de l'identité de poiriers
sauvages en verger
Ul ADNMARK : Laboratoire de marquage | Service a la demande de I'U2 (obtention 32 échantillons x 5 marqueurs
moléculaire (ADN) céréales)
Vérification de croisements d'épeautre
Ul ADNMARK : Laboratoire de marquage | Service a la demande de SefabFood pour 20 échantillons x 4 marqueurs
moléculaire (ADN) confirmer l'identification effectuée par le
Vérification de I'identité variétale en SPW - Laboratoire d'analyse des semences
épeautre
uo3 Avertissement Mycotoxines dans les Déterminer les teneurs en déoxynivalénol L'année 2019 a présenté un risque faible qui n’a pas
uia céréales (DON) sur des échantillons de prérécolte pour | requis une grande attention des opérateurs. Les

déterminer le niveau de risques de la récolte
de I'année. Cette stratégie permet aux
organismes stockeurs et aux industriels de
premiere transformation de renforcer le
contréle des lots a I'entrée et de séparer les
lots destinés a I'alimentation du bétail (feed)
des lots destinés a I'alimentation humaine
(food) dont les exigences réglementaires sont
plus séveres. La stratégie développée pour le
DON devrait étre étendue a d’autres fusario-
toxines dont la Zéaralénone (ZEA).

résultats ont été transmis en temps réel en intra-
filiere. Le bilan de cet avertissement a été présenté
au Livre blanc de Septembre.

Sinnaeve, G., Godin, B., Chandelier, A., Jacquemin,
G., Meza, R,, Eylenbosch, D., Blanchard, R., Meurs, R.
& Bodson, B. (2019). Valorisation des froments de la
récolte 2019. Proceedings in: Livre Blanc céréales
Septembre 2019, Gembloux (Belgium), 12/09/2019.

Sinnaeve, G., Godin, B., Chandelier, A., Jacquemin,
G., Meza, R., Eylenbosch, D., Blanchard, R., Meurs, R.
& Bodson, B (2019). Valorisation des froments de la
récolte 2019. CRA-W. Lecture in: Livre Blanc céréales
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Vérification

Activité pérenne

QU Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Septembre 2019, Gembloux (Belgium), 12/09/2019.
u7 Organisation de I'essai interlaboratoire | Assurer la reproductibilité et la répétabilité - 9 laboratoires participants
u1s (EIL) de la chaine NIR fourrages de des laboratoires du réseau en termes - 1EIL réalisé par an, en mars pour les produits du
I’'asbl REQUASUD d’analyses de fourrages mais et de I'herbe.
- 1 rapport et annexes fournis aux laboratoires du
réseau
us SIP - SERVICE D’INSPECTION DES Obligation Iégale. Amélioration de la qualité e 3 types de pulvérisateurs inspectés : grande

PULVERISATEURS

L’application de produits
phytopharmaceutiques a I'aide d’un
pulvérisateur est une action
incontournable pour de nombreuses
exploitations agricoles Belges.
Cependant, le bon fonctionnement du
pulvérisateur est un facteur critique
pouvant entrainer des conséquences
pour I’'environnement et la santé, mais
aussi pour |'efficacité agronomique et
économique du traitement par
I"agriculteur. Un diagnostic régulier est
nécessaire! Depuis 1995, le CRA-W
assure la réalisation et I'organisation
du controle obligatoire des
pulvérisateurs agricoles pour les parties
francophone et germanophone de
Belgique. Ce contréle « technique »
périodique (tous les 3 ans) est réalisé
selon une méthode et un protocole
développés au sein méme du CRA-W.
L'exemple belge est repris comme

de l'application des PPP par I'utilisation de
matériel inspecté et en bon état de
fonctionnement—> mettre la bonne dose au
bon endroit, moins de pertes vers
I’environnement et réduction des risques de
pollution.

culture, arboriculture/viticulture
e 2370convocations organisées en 2019
e 1817 inspections effectuées en 2019
0 1404 pulvérisateurs acceptés au ler
controle
0 195 pulvérisateurs refusés au lercontrole
0 214 pulvérisateurs acceptés au 2eme
controle
0 4 pulvérisateurs refusés au 2™ contrdle
e 1 train de désherbage (train « A », sous-
traitant SNCB) inspecté et validé.

-Bilan technique 2019

-Bilan économique 2019

-Comité Directeur AFSCA

-Comité Technique AFSCA
Spray-Train ACalibration Test Report
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Vérification Activité pérenne

Qul QuUOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

référence au niveau européen, ce qui
se traduit par la participation du CRA-
W a différents groupes de travail (CEN,
ISO, SPISE, Directive Cadre sur |'usage
durable des pesticides...). Le SIP du
CRA-W est actuellement délégué dans
sa mission par I’AFSCA. Il a obtenu
I’'agrément du Ministre de I’Agriculture
comme organisme de contréle et est
détenteur d’une accréditation ISO
17020. En plus d'imprimer des
tendances positives aux parcs de
machine, il accompagne par son
expertise technique la prise de
conscience des utilisateurs.

us ESSAIS DE PUISSANCE ET DE Le CRAW réalise ses tests a la demande pour | 10 tests réalisés en 2019.
CONSOMMATION TRACTEUR les professionnels (agriculteur, entrepreneur | Rapport individuel pour chaque test.
Les tests réalisés par le CRAW et firmes) ainsi que pour d’autres projets
concernent également les tracteurs (Geocan, Visa...)

avec un diagnostic de la puissance et
de la consommation réalisé au banc

d’essai.

U8 CBC CENTRE BETTERAVES CHICOREES Fournir aux agriculteurs des semences 409 essais pour le PVBC ; Cosucra (Groupe
Etude de la semabilité des semences de | adaptées pour des semis de qualité (impacts | Warcoing) ; Benéo Orafti ; Florimont-Desprez et
chicorée industrielle. économiques directs pour le secteur). Germains.

Les essais de semabilité de semences

enrobées de chicorées industrielles Rapport PVBC 2019- Essais en laboratoire de la
consistent a identifier toute anomalie semabilité de semences enrobées de chicorées
de comportement d'un lot de industrielles.

semences lors de I'opération de semis.
Ce travail est opéré en laboratoire
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Vérification Activité pérenne

Qul QUOI POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
préalablement a la distribution des Rapport Cosucra 2019- Essais en laboratoire de la
lots. semabilité de semences enrobées de chicorées
industrielles.
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DOMAINES DE RECHERCHE

LISTE PROJETS SCIENTIFIQUES EN COURS AU CRA-W

1. Agriculture de précision
2. Elevage de précision

3. Gestion des risques

4. Connaissance des produits

5. Plateformes multidisciplinaires
6. Prospectives
7. Socles de connaissance

8. Génétique forestiere et technologie du bois

Domaine 001 002 Acronyme Titre du projet Mot clé 1 Mot clé 2 Financement Unité AB non AB
AGRICOGEST Développement et Mise en ligne d'un outil de gestion simplifié adapté aux fermes diversifiées gestion L DGO3 2017/ Dotation - Progr AB
1 1 12 53 exploitation CRA-W -U11 Bio
Adhoc Cereal
2 4 22 43 Control Développement de nouvelles méthodes pour le contrdle de qualité et sécurité de céréales analyse céréales WBI/dotation CRA-W - U15 Mixte Bio/non bio
Valorisation des co-produits issus des industries de transtormation de la pdt (CRA = volet
3 4 13 21 AGROFLOWAL alimentation porcs) valorisation pdt Wagralim CRA-W - U07 Non bio
Construction d'une plateforme web opérationnelle destinée a la diffusion en temps réel de
4 3 34 24 AGROMET données agro-météorologiques a haute résolution spatiale (1km?) et temporelle (horaire) météo exploitation Moerman CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
Monitoring hydrologique de 3 systéeme de production innovant + monitoring transfert PP en
5 4 24 21 AlL4WaterQuality |conditions maitrisées analyse PPP SPGE CRA-W U10 Non BIO
Développement de stratégies innovantes pour la santé des céréales sans recours aux fongicides de
ANTAGONIST Velopp gies Innovantes pou urs auxtonsic PPP céréales DGO3 2017/ Dotation
6 3 24 24 synthese UCL - CRA-W U3, U16 Mixte Bio/non bio
ERANET- CIPM /DGO3/Moerman CRA-W-UO02
7 3 24 24 API-Tree Developing Apple Pest Control strategies through an integrated agro-ecosystem approach PPP pommes Bio
Recherche et développement de nouvelles méthodes NIR pour I'analyse des aliments a destination
8 2 13 12 AUNIR animale (contrat AUNIR) analyse feed contrat CRA-W - U15 Mixte Bio/non bio
9 4 22 23 AUTHENT-NET  |Réseau de recherche sur l'authenticité des produits alimentaires authenticité fraud H2020 CRA-W - U15 Mixte Bio/non bio
Accroissement de la compétitiivté des exploitations laitieres de la Grande Région par amélioration
de leur autonomie protéique (INTERREG _-GRANDE REGION ) - a Léchelle territoriale -
10 2 11 13 AUTOPROT prospective. (lié a PROTECOW - sur base des compta analytiques) Alimentation laitier InterReg et Moerman CRA-W - U11 Non bio
Les systémes d'aide a la décision pour la lutte contre le mildiou de la pomme de terre en Région DGO3 / Centre Pilote Pomme de terre /
11 3 24 51 AVERMILPOT wallonne. PPP pdt CRA-W CRA-W - U02 Mixte Bio/non bio
12 1 13 21 AZOTEP Utilisation de I'azote minéral et organique par I'épeautre azote épeautre dotation CRA-W - U02 Mixte Bio/non bio
- CPSN] avee 185 ravageurs et
13 3 23 24 Be PSN pathogénes réglementés au niveau européen qui infectent les ligheux présents en Belgique surveillance foréts SPF santé pub“que CRAW-U3 Mixte Bio/non bio
Recherche de lien de causalité entre I"exposition des abeilles aux produits chimiques et leur
14 3 23 21 BEESYN mortalité. PPP abeilles SPF santé publique CRA-W - U04 Non bio
Phénotypage des variétés de betteraves sucriéres en parcelles de sélection au moyen de drones.
15 1 12 13 BEETPHEN (BELSPO) détection aérienne betteraves BELSPO CRA-W - U15 Non bio
Développement d'outils de spectroscopie proche infrarouge pour le secteur des semences de
16 4 12 13 BeetSpec betterave analyse betteraves contrat CRA-W - U15 Non bio
17 1 12 13 BELCAM BELgian Collaborative Agriculture Monitoring at parcel level for sustainable cropping systems azote froment BELSPO CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
Optimisation et mise en ceuvre de méthodes analytiques pour la tracabilité et I'authentification du
18 4 12 13 BELCOBRA cacao et du chocolat analyse food WBI CRA-W - U15 Mixte Bio/non bio
Caractérisation d'une diversité de conduite de systémes d'élevage bovin en AB et de leurs
performances au travers de la valorisation de données collectées en réseau de fermes, la
19 2 21 12 BIOBOV préparation d'un socle de connaissance et le développement d'un OAD systémes bovins Dotation /progr AB CRA-W - U11 Bio
Approche méthodologique pour I'évaluation des services écosystémiques fournis par les agro-
20 1 23 21 BIOECOSYS écosystemes (prairies). = bénéfice que I'hnomme retire des écosystemes systemes prairies Moerman CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
La protection biologique dans la pratique: optimisation de |'efficacité de nouveaux biopesticides au INTERREG/FEDER/DGO3
21 3 24 21 BIOPROTECT champ - INTERREG V - a PPP pommes CRA-W - U02 Mixte Bio/non bio
99 8 24 43 BMT Bois traité thermiquement : Evaluation des performances et comparaisons des procédés durabilité traitement thermique SPW fonds propres CRA-W-LTB Mixte Bio/non bio
23 4 21 CAPSPEC Capteur spectrophotométrique pour la détection de contaminants organiques et biofilm analyse food DGO6/Wagralim CRA-W - U15 Non bio
Développement de méthodologies innovantes des données cartographique ET DE de la
24 3 21 34 CARTOFOR conception des plans d’'aménagement forestier détection aérienne foréts DGO3 2018 CRA>W U1l Mixte Bio/non bio
55 1 11 CEREVAL CereVal : Actions concertées pour une meilleure valorisation des céréales en Wallonie. Moerman CRA-W U14 Mixte Bio/non bio
26 4 43 CerSpec Développement d'un analyseur de grains de céréales analyses céréales contrat CRA-W - U15 Mixte Bio/non bio
Effets du marc de pomme sur la santé digestive du porcelet en post-sevrage et sur les
27 2 13 COPROPIG performances de la truie reproductrice. santé porcs Moerman CRA-W - U06 Non bio
Défanage chimique en culture de pomme de terre de consommation : modulation continue de la .
DEFAPOT PPP dt DGO3 2017/ Dotation
28 1 24 dose de défanant a I'aide d'images fournies par capteurs de végétation" P / FIWAP Non Bio
. , . i peges ., . oy s N . Agence pour |'Entreprise & I'Innovation
4 13 DIVERSIFRUIT Val t tdel lité diff tiéed tés fruitit Val t Fruit
59 alorisations économiques et de la qualité différentiée des anciennes variétés fruititéres alorisation ruits (AEI) CRACW U2 Mixte Bio/non bio
Diversification through rotation intercropping, multiple cropping, promoted by actors and value
30 1 34 DIVERSIMPACT |chain towards sustainabilit (H2020) systemes exploitation H2020 CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio

Activités scientifiques en cours au CRA-W -

version 14-08-20






Analyse de lI'impact des parametres de croissance du douglas sur les propriétés anatomiques,

43 DOUGLAS physico-mécaniques et de durabilité du bois, ainsi que sur les possibilités de valorisation de la Caractéristiques bois Vitesse de croissance SPW fonds propres CRA-W-LTB Mixte Bio/non bio
31 ressource wallonne.
32 13 23 DSM Développement d'un réseau de spectrometres NIRS (contrat DSM) analyses réseau contrat CRA-W - U15 Non bio
33 42 DURWOOD Développement d’alternatives a la créosote et mise au point d’une méthodologie d’imprégnation privé : DURWOOD CRA-W-LTB Mixte Bio/non bio
Fractionnement et conversion de résidusde céréales et plantes cellulosiques en molécules d'intérét )
34 42 e-BIO2CHEM : tensio actif et carboxyl valorisation céréales DGO3 2017/ Dotation UCL P Gerin
Ecological intensification pathways for the future of crop-livestock integration in African
35 12 ECOAFRICA agriculture analyse NIR Union Africaine CRA-W U15 Non bio
Transition des exploitations laitieres vers une utilisation efficente des ressources fourrageres : cas
36 11 21 EFFORT de I'amlientation de précision a la ferme alimentation lait Moerman CRA-W - U0O6 Mixte Bio/non bio
Détermination de I'emprunte eau associée aux activités agricoles sur le territoire wallon - 2eme
37 23 EMPREINTE EAU Il |phase gestion eau SPW-DEMNA CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
Empreinte environnementale des prairies : quelle gestion afin de limiter les fuites d’azote vers
38 23 21 EMVI-PRAI I’environnement ? azote prairies CRA-W - U1l Mixte Bio/non bio
39 42 ENERBIO-FEDER |Adaptation des voies de conversion énergétique a la diversité des biomasses en Région Wallonne |valorisation biomasse FEDER CRA-W - U13 Mixte Bio/non bio
Potentiel de développement agronomique, impact environnemental et potentiel d'utilisation des
40 42 23 ENERBIOM-2  |cultures énergétiques valorisation biomasse CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
Du déchet a I'alimentation : Elevage d’'insectes sur déchets alimentaires comme source alternative
41 21 13 ENTOFOR de protéines en aquaculture valorisation insectes "NIFES" CRA-W U16 Mixte Bio/non bio
Bringing together the knowledge tor better agriculture monitoring
42 12 EO4AGRI valorisation cultures UE H2020 CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
43 21 ESFRI-ICOS Bringing together the knowledge for better agriculture monitoring WBI CRA-W
44 24 EURO-RES Erowheat : réseau européen de résistance aux fongicides PPP blé ERA-Net CRA-W
FIAgship demonstration of industrial scale production of nutrient Resources from Mealworms to
45 22 FARMYING develop a bioeconomY New Generation analyse alimentation EU/BBI.2018.F2 Mixte Bio/non bio
46 11 12 FEEDPOULWALL [Recherche d'un maximum d'autonomie alimentaire des élevages de poulet standard alimentation volailles RWDR Non bio
Optimilisation de la fertilité des taureaux d'inémination et des vaches laitiéres par amélioration de
47 11 21 FERTIWALIM leur alimentation et de la technique de production gestion bovins Wagralim CRA-W - U15 Non bio
Innovation variétale et conduite a faibles intrants par une apporche multidisciplinaire :
48 24 21 FIRST modélePomme de terre X Mildiou X Fertilisatin azotée amélioration pdt Moerman CRA-W UO01 Mixte Bio/non bio
Doter I'Europe d’un inventaire d’outils et de moyens pour détecter les fraudes et assurer l'intégrité
49 22 13 FOODINTEGRITY |de la chaine alimentaire(partie analytique de Authent-Net) analyse food UE/RWDR CRA-W - U15 Mixte Bio/non bio
GAIN Q.esti.or? .des Adventcic‘e's pa.r Innovations de la Nutr‘ition z.azotée (amélioration nutrition ammonium azote cultures DGO3 2017 / Dotation
+ inhibition de la nitrification + mesures agronomiques innovantes) )
50 24 21 ULG Gx ABT/CRAW Non bio
51 24 GAPHANNEX Evaluation des risques posés par quatre organismes de quarantaine en Belgique environnements cultures SPF santé publique CRA-W U3 Mixte Bio/non bio
Mise au point d'un systeme d'acquisition et de géolocalisation du monitoring des tracteurs pour
52 12 11 GEOCAN lI/1l1 réduire leur consommation - B2/B3 gestion machines Dotation CRA-W - UO08 Mixte Bio/non bio
24 21 GESTINTERCULT |Gestion de l'interculture nitrate et adventices gestion cultures CRA-W - U05
53 Non bio
Recherche de ressources génétiques d’épeautre et de blé ayant une moindre incidence sur
54 21 GLUTEN I'intolérance au gluten et développement d’outils de sélection santé épeautre Moeman CRA-W - UO1 Mixte Bio/non bio
55 24 GplusE Génotype et Environnement gestion lait UE H2020 CRA-W - U14 Non bio
Optimiser la production de lait a I’herbe, tant en quantité qu’en qualité, afin de satisfaire
56 13 22 GRASSMILK 3 producteurs, industriels et consommateurs gestion lait Dotation CRA-W - U06 Mixte Bio/non bio
Quantification ot Intake and Diet Selection of Ruminants Grazing Heterogeneous Pasture using
57 22 IAEA-Feces Compound Specific Stable Isotopes anlyse NIR RP CRA-W-U15 Non bio
Hand-held Vibrational Spectroscopy and Chemometrics as a Global Tool tor Product
58 22 IAE-Handheld Characterization, Authentication as well as Contaminant and Fraud Detection anlyse NIR RP CRA-W-U15 Non bio
59 IGP EP Histoire de I'épeautre en Wallonie pour obtention I'lGP (appui a la cellule IGP du DGO3) qualité épeautre CRA-W - U02 Mixte Bio/non bio
Indicateurs directs et indirects pour I'évaluation des émissions de GES et de stockage de carbone
60 33 INDIGGES par les exploitations wallonnes (mesures CH4 via feces Bovins viandeux)H analyse GES Moerman CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
Réduction de la pollution des eaux grace a I'utilisation de solutions mécanisées innovantes _
24 INNOVEAU Gestion Eau SPGE . . .
61 CRA-W U8 Mixte Bio/non bio
62 21 INVITE INnovations in plant Varlety Testing in Europe qualite plantes EU H2020 INRA Mixte Bio/non bio
Digitalisation, Data integration, Detection, Decision for Dairying
63 21 11 K-ProjectD4Dairy [Predire acétonémie via mesures sur le lait : CRA-W = partie modélidation gestion lait Comet project (AT) CRA-W - U14 Production laitiére
Détermination d'itinéraires culturaux limitant les risques environnementaux pour légumes bio
64 21 LegAPP apres prairies permanentes retournées techniques légumes Dotation/Progr AB CRA-W - U09 Bio
Développement, validation et implémentation en routine d’outils de phénotypage et de sélection
génomique du CH4 émis en vue d’orienter la sélection et le management des vaches laitieres en
65 33 21 METHABREED Wallonie. techniques Lait DGO3 appel 2018 CRA-W - U14 Mixte Bio/non bio
Réduction d’intrants par application de consortia microbiens formulés a finalité biostimulante et
MICROSOIL-SYSTEM |de bio-contrdle adaptés au fonctionnement des sols en agriculture conventionnelle et de intrants sols DGO3 2017/ Dotation
66 21 24 conservation. UCL Styepahn DECLERCK Mixte Bio/non bio
67 24 21 MIXENABLE Mesure des effets de la succession d'élevages mixtes en ferme sur un méme parcours gestion elevage Core organic COFUND CRA-W - U11 bio
. Développement d’un outil d’aide a la décision permettant d’évaluer les impacts environnementaux . , )
68 21 33 MonoDECIDE des éIeides de monogastriques en Wallonie. ’ " environnements monogastriques DGO3 2017/ Dotation CRA-W U11 Mixte Bio/non bio
NGS Séquencage
69 21 haut débit Application des techniques de séquencgage a haut débit en recherche agronomique. analyse produits Moerman CRA-W - U16 Mixte Bio/non bio
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Développement de méthodes d'analyse pour la composition de mélanges complexes d'additifs

70 22 NIR PREMA alimentaires et d'autres produits. analyse food Contrat privé CRA-W - U15 Non bio

71 13 Nordwal Production de semences d’élite de sapin de Nordmann en Wallonie semences sapins noel CRA-W - U01 Mixte Bio/non bio
Outils et procédures pour sélectionner génomiquement des verrats pietrain wallons transmettant .

. . . o DGO3 2017/ Dotation ) . .

72 22 NOWALLODOR unfaible risque d'odeur de verrat qualité porcs ULG Gx ABT Mixte Bio/non bio
vUdalda IIIIIIIII5 Ci GIIGIyDC Tl LCIII'J)ICCI UT T 1ImiotururTt atTritTlIT . TTUUVTITITS Uaoto pUUI PICVUII =49 SCICI

73 24 OAD FONGI + les maladies fongiques du blé prévention blé CRA-W - U04 Non bio

74 OpEnAgro4,0 Scénario de protection et de valorisation des OAD (licences open source - outils d'nalyse) protection données Moerman CRA-W U19 Mixte Bio/non bio

75 21 11 OTEL Il Organisation du travail en élevage en Wallonie gestion elevage DGO3 CRA-W - U07 Mixte Bio/non bio

76 24 21 PearBioProtect |Convention avec Corée pour techniques de protection poires bio protection poires Contrat CRA-W - U02 Bio

77 24 PESTEAUX-RW Mise au point d'un OAD pour la gestion du risque des PPP vers les eaux de surface et souterraine [PPP eaux Moerman CRA-W - U09 Non Bio
Caractérisation de la dynamique de croissance de variétés de froment d’hiver résistantes a

PHENWHEAT différents stress biotiques et abiotiques au moyen d’une plateforme de phénotypage par analyse blé DGO3 2017/ Dotation

78 24 proxidétection ULG Gx ABT Mixte Bio/non bio
Emergent Spectroscopic Techniques for the Quality Control and Traceability of Fruits and Fruits

79 22 PhotonFruit Based Products, extension to other agro-food products. qualité fruits WBI CRA-W - U15 Bio
Des végétaux riches en phytoestrogénes pour redorer I'image des

80 22 PHYTOHEALTH productions animales en terme de santé qualité elevage Moerman CRA-W - U06 Mixte Bio/non bio
Développement et application d'une méthodologie pour identifier les pratiques innovantes et les

81 21 11 PIRAT relier a la résilience d’agroécosystémes en transition gestion systemes Moerman CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
Evaluation du risque, pour les abeilles, de I'exposition aux pesticides systémiques et aux stress

82 21 POLBEES nutritionnels via le pollen PPP abeilles Moerman CRA-W - U04 Non bio
Développement d'un additif feed symbiotique en production porcine pour moduler le systeme . ) . .

PORCBIOTA Cna santé orcs DGO6/Wagralim CRA-W - U07 Mixte Bio/non bio

83 21 immunitaire de la naissance a I'age adulte - WAGRALIM P /Wag /

Elaboration d’un systeme SMART pour la protection intégrée et la lutte biologique contre le .
Potato SMART PPP dt DGO3 2017/Dotation

84 21 mildiou de la pomme de terre a I'échelle de la parcelle P / UCL Anne LEGREVE Mixte Bio/non bio

85 21 PPPILOW Poultry and Pig low-input and organic production systems’ welfare BeA monogastriques EU H2020 INRA FR Bio

86 14 PROBOV Analyse prospective sur les futurs de I'élvage bovin (lait et viande) en Wallonie prospectove bovins dotation CRA-W U5 Mixte Bio/non bio
Objectivation de |'exposition des populations face aux PPP enWallonie et mesures de protection

87 24 21 PROPULPPP destinées a limiter cette exposition PPP cultures DGO3 Envi via ISSeP ISSEP Non bio
Comment optimiser I'alimentation par bovin laitier. Réduire la dépendance protéique (importé) a
I'échelle de la ration - Innovation pour assurer I'autonomie alimentaire de la zone avec volet

88 13 PROTECOW efficacité alimentaire alimentation lait Moerman/interreg CRA-W - U06 Non bio

89 24 21 PROTECTEAU Encadrement scientifique de I'asbl PROTECTEAU analyse eau SPGE/SPW CRA-W U9 Mixte Bio/non bio

90 24 21 REQUASUD Laboratoire de référentiel chaine NIR, céréales, fourrages, denrées alimentaires et chaine Nitrates [spectro réseau DGO03 CRA-W - U15 Non bio
Lutte contre la septoriose et vulpin : vers une gestion de la résistance aux produits des plantes en

91 24 21 RESIST culture de blé PPP blé Moerman CRA-W - U04 Mixte Bio/non bio
Développement de méthodologies a I'aide d’outils innovants pour la gestion des signalétiques du

92 SAGRIWASENT |LPIS sur base d’images satellitaires de type SENTINEL gestion exploitation DGO3 CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
Le paturage des couverts d’intercultures par les ovins au service de la qualité de nos ressources en

24 SERVEAU EAU )

93 Gestion Eau SPGE CRA-W U9 Mixte Bio/non bio
Evaluation de services écosystémiques rendus par I’'entomofaune et de l'influence paysagére sur

94 23 SERVECO ces services (dvp techniques d'entomologie moléculaire) gestion systemes Moerman CRA-W - U04 Mixte Bio/non bio
Next generation sequencin (NGS) comme outil de diagnostic viral : une étude cas pour

95 24 21 SEVIPLANT I'identification de nouveaux phytovirus nuisibles analyse phytovirus CRA-W -UO01 Mixte Bio/non bio
Mise au point d'un outil de mesure /évaluation des risques liés aux différents modeéles de

96 24 21 SIRA Apesticom [pulvérisateurs gestion PPP SPF Santé publgiue CRA-W U5 Mixte Bio/non bio
SmartCow: an integrated infrastructure for increased
research capability and innovation in the European cattle sector

97 11 21 SMARTCOW Sur base réseau de fermes laitieres expériementalers (pas celle du CRAW) analyse élevage H2020 Infrastr. CRA-W U14 Mixte Bio/non bio
Evaluation du devenir des produits phytopharmaceutiques en plein champ en fonction des

Sol Phy-Ly . P , PRyIop , q p P PPP exploitation DGO3 2017/ Dotation )

98 24 21 pratiques culturales pour le développement d’une agriculture éco responsable ULG Gx ABT Non bio
Suivi des productions et pratiques agricoles a |'échelle territoriale et parcellaire par modélisation

99 21 11 SPATIAL et observation de la Terre détection aérienne exploitation Dotation CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
Etude de la pureté des enzymes alimentaires pour le développement de critéres de pureté

100 22 SPECENZYM généraux pour enzymes alimentaires qualité food SPF santé publique CRA-W U16 Mixte Bio/non bio

101 21 STATREGO Statut phytosanitaire des organismes nuisibles pour les végétaux et produits végétaux environnements cultures SPF santé publique CRA-W U4, U3 Mixte Bio/non bio
Exercice prospectif sur la production de viande bovine (ERA NET- Susan)

102 14 SUSTAINBEEF Réduire la concurrence food/feed gestion bovins ERANET (DGO3) et Moerman CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
Symbiose transfrontaliere pour la recherche de techniques innovantes assurant la fertilité du sol et

103 21 SYMBIOSE pour I'amélioration de filieres grandes cultures bio systemes sols FEDER, DGO3 et Moerman CRA-W - U11 Bio

104 22 TERA4ALL Perspectives du TeraHertz dans le secteur agroalimentaire wallon analyse food FEDER (EU, SPW, Dotation) CRA-W - U15 Mixte Bio/non bio

105 24 11 TRADECORP Développement de techniques d'enrobage des engrais minéraux avec des micro-nutrients technique engrais Contrat CRA-W U15 Non bio
Accompagnement transfrontalier des systéemes agraires a la co-définition et I'adoption de
pratiques plus agro écologique - focus sur systéme en recherche de plus d'autonomie -- INTERREG.

106 11 21 TRANSAE Deux parties: Grandes cultures et élevages (Réseautage = participatif) systemes exploitation FEDER, DGO3 et Moerman CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
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Testage de spetromeétres portés par drones (UAV) pour un suivi a haute résolution du sol et des

107 12 24 UAVSOIL cultures détection aérienne exploitation Belspo CRA-W - U11 Mixte Bio/non bio
108 11 13 VIANBOVAB Définitions d'itinéraires de référence pour des produits types en engraissement de bovins en AB gestion viandeux Dotation CRA-W - U07 Bio
Valorisation des Informations génériques et géo-localisées a la parcelle pour le développement de
109 12 VISA Stratégies Agronomiques de précision détection aérienne exploitation Moerman CRA-W - U08 Mixte Bio/non bio
Développement de bio-pesticides ou de répulsifs sur base d'extraits naturels obtenus a partir de co- )
WALBIOPEST PPP It DGO3 2017/ Dotat . . .
110 24 produits agricoles, agro-industriels et agro-forestiers wallons cuitures / Dotation CELABOR Mixte Bio/non bio
Structuration d’une filiere épeautre en Wallonie : sciences, production, transformation et
111 43 WALLEP consommation - WAGRALIM gestion epeautre DGO6/Wagralim CRA-W - U02 Mixte Bio/non bio
112 12 11 WALL-e-SMART |Entrer I'élevage wallon dans le numérique 4,0 gestion élevage DGO3 2017/ Dotation AWE - CRA-W U14
Multi-détection de contaminants et additifs dans les aliments pour animaux en combinant les
113 22 WBI-MOST techniques de microscopie et d’'imagerie proche infrarouge analyse food/feed WBI/FNRS CRA-W - U15 Non bio
Zero-Phyto : Synthe t validation d i ti t frontalie ductiond
24 ZERO-PHYTO F & L [£°"O7""Yr0 - oynthese etvalidation des connaissances pratiques transirontaiieres en production @& ppp fruits et légumes INTERREG V - FEDER, SPW DGO3, CRA-W |CRA-W - U02 Bio
114 fruits et légumes
Vers un GP des maraichers diversifiés bio a petite et moyenne échelles convention-BIO CRA-W - CtRADb bio
115
Développement et organisation de la filiére céréales en agriculture biologique convention-BIO CRA-W - CtRAb bio
116
117 Développer et renforcer la cohérence et I'organisation de I'offre dans les filieres biologiques wallonnes prioritaire - viande bovine convention-BIO CRA-W - CtRAD bio
118 21 12 MFECES Evaluation sanitaire et nutritionnelle des bovins par micro-spectroscopie sur matieres fécales analyses bovins Moerman CRA-W - U15 Non bio
Répartition par domaine
Domaine Intitulé Projets
1 Agriculture de précision 26
2 Elevage de précision 21
3 Gestion des risques 36
4 Connaitre le produit 23
5 Plateformes multidisciplinaires 0
6 Prospectives 2
7 Socles de connaissances 1
8 LTB 3
X Transversaux 11
B Agriculture de précision
M Elevage de précision
23 Gestion des risques
Connaitre le produit
B Plateformes multidisciplinaires
B Prospectives
Socles de connaissances
LTB
Répartition projets scientifiques par Objectif Opérationnels (0OO)
Objectifs
. . 7 ]
stratégiques (0S) Objectifs Opérationnels (OO) 00 Recherches par 00 Recherches par 0S
1. Des 11. Augmentation de la résilience des exploitations familiales aux variations de prix du
exploitations marché avec, en priorite, le secteur laitier ; 11 8
agricoles viables 12. Mise a disposition d’outils d’aide a la décision économique et technique avec, en
insérées dans des priorité, les investissements couverts par le PWDR ; 12 12
communautés 13. Mise a disposition de techniques pour apporter plus de valeur ajoutée aux productions
rurales vivantes agricoles primaires et secondaires de proximité avec, en priorité, les produits du secteur
laitier ; 13 9
14. Développement d’une vision a long terme pour 1’agriculture wallonne avec, en priorité,
le futur du secteur laitier 14 2 31
2. Une 21. Développement des solutions agricoles durables, soucieuses du bien-étre et de la santé
agr!culture des animaux, de I’environnement et de la biodiversité ; 21 22
soucieuse des 22. Développement des techniques agricoles et d’élevage pour améliorer la qualité
atten:es ‘:u cgoyl/en nutritionnelle et sanitaire des produits primaires et de premiére transformation ; 22 13
sur ie plan de la 23. Développement des méthodes rapides et efficaces de mesure des effets des techniques
santé du . . s 23 6
agricoles sur 1’environnement et la biodiversité ;
consommateur, du T : T ; -
bien-étre animal et 24. Identification des solutions de substitution et/ou des mesures préventives permettant de
de ’environnement préserver }a sant'e des animaux et des Vege‘taux tout e‘n réduisant ou supp‘rlm?mt I’'usage
des produits a risques pour la santé humaine et I’environnement. En particulier les
substituts aux glyphosates, aux néonicotinoides et aux antibiotiques vétérinaires. 24 30 71
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3. Une 31. Mise a disposition de méthodes d’élevage qui limitent les émissions de GES et
agriculture et des augmentent la fixation de carbone. En particulier pour I’élevage bovin ; 31 0
foréts actives dans 32. Mise a disposition de pratiques culturales et forestieres qui limitent les émissions de
les réponses aux GES_ et augmentent la fixation de carbone ; 32 0
effets du 33. Mise a disposition de méthodes rapides et efficaces pour mesurer/évaluer les effets des
réchauffement nouvelles pratiques agricoles et d’élevage sur les émissions/séquestrations de GES ; 33 2
climatique 34.Mise a disposition de solutions qui améliorent la résilience de 1’élevage, de I’agriculture
et des foréts aux effets du réchauffement climatique ; 34 2
4. Une 41. De nouveaux élevages/ cultures pour de nouveaux usages non alimentaires; 41 0
agrlcultl_Jre et _de la 42. De nouveaux bioproduits pour d’autres usages non alimentaires des productions
forestgrle alctlvent agricoles et forestiéres wallonnes : 42 4
, ans fe 43. Augmentation de la valeur ajoutée par une 1% transformation dans ou & proximité de
développement \ e 43 3
& b X I’exploitation ;
une economie . . X .
) 3 44. Amélioration de I’autosuffisance énergétique des exploitations
biobasée setd P 44 0
5. Des résultats 51. Réalisation d’une synthese et d une coordination/intégration des résultats des
de la recherche recherches en lien avec un des objectifs prioritaires afin de disposer d’une réponse
utiles pour, et multidisciplinaire; 51 0
utilisés par, les 52. Appréciation des effets socio-économiques de ces livrables/ réponses coordonnés ;
bénéficiaires. 52 0
53. Elaboration des méthodes adaptées d’appropriation des résultats et de transfert des
innovations par et vers les bénéficiaires ; 53 0
54. Mise au point du contenu et de la pédagogie de formation des formateurs en charge
de la vulgarisation et du transfert des innovations ; 54 0
Répartiton projets de recherche en AB, mixte, non AB
Projets AB 25 21%
Pronjets non AB 30 25%
Projets AB et non AB 65 54%
25
Projets AB
65 Pronjets non AB
30 Projets AB et non AB
Répartiton projets de recherche par grand themes*
Climat et biodiversité (1) 16
Réduction intrants synthese (2) 44
Rentabilité Autonomie (3) 63
Approche systeme (4) 16

* Un mém projet peut contribuer a plusieurs grands themes

16 16

44

63
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OBJECTIFS STRATEGIQUES ET OPERATIONNELS DU PLAN TRIENNAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

OBJECTIFS STRATEGIQUES

OBJECTIFS OPERATIONNELS

oS 1. Des exploitations
agricoles viables insérées dans des
communauteés rurales vivantes

00 11. Augmentation de la résilience des exploitations familiales aux variations

de prix du marché avec, en priorité, le secteur laitier ;

00 12. Mise & disposition d’outils d’aide a la décision économique et technique
avec, en priorité, les investissements couverts par le PWD

00 13. Mise a disposition de techniques pour apporter plus de valeur ajoutée
aux productions agricoles primaires et secondaires de proximité avec, en
priorité, les produits du secteur laitier ;

00 14. Développement d’une vision a long terme noE, l'agriculture wallonne
avec, en priorité, le futur du secteur laitier

0Ss 2. Une agriculture soucieuse
des attentes du citoyen sur le plan
de la santé du consommateur, du
bien-é&tre animal et de
I’environnement

00 21. Développement des solutions agricoles durables, soucieuses du bien-
8tre et de la santé des animaux, de I'environnement et de la biodiversité ;

00 22. Développement des techniques agricoles et d’élevage pour améliorer la
qualité nutritionnelle et sanitaire des produits primaires et de premiere
transformation ;

00 23. Développement des méthodes rapides et efficaces de mesure des effets
des techniques agricoles sur I‘environnement et la biodiversité ;

00 24. Identification des solutions de substitution et/ou des mesures
préventives permettant de préserver la santé des animaux et des végétaux
tout en réduisant ou supprimant l'usage des produits a risques pour la santé
humaine et I’environnement. En particulier les substituts au glyphosate, aux
néonicotinoides et aux antibiotiques vétérinaires.

0S 3. Une agriculture et des
foréts actives dans les réponses aux
effets du réchauffement climatique

00 31. Mise a disposition de méthodes d’élevage qui limitent les émissions de
GES et augmentent la fixation de carbone. En particulier pour I'élevage bovin ;

00 32. Mise a disposition de pratiques culturales et forestiéres qui limitent les
émissions de GES et augmentent la fixation de carbone ;

00 33. Mise a disposition de méthodes rapides et efficaces pour
mesurer/évaluer les effets des nouvelles pratiques agricoles et a\m_m,\.mmm sur les
émissions/séquestrations de GES ;

00 34. Mise a disposition de solutions qui améliorent la résilience de I’élevage,
de |'agriculture et des foréts aux effets du réchauffement climatique ;

0S 4. Une agriculture et de la
foresterie actives dans le dévelo-
ppement d’une économie biobaseée

00 41. De nouveaux élevages/ cultures pour de nouveaux usages non
alimentaires;

00 42. De nouveaux bioproduits pour d'autres usages non alimentaires des
productions agricoles et forestieres wallonnes ;

00 43. Augmentation de la valeur ajoutée par une ler transformation dans ou
a proximité de |’'exploitation ;

00 44. Amélioration de l'autosuffisance m:mﬂmm\zncm des exploitations

OS 5. Desresultatsdela
recherche utiles pour, et utilisés
par, les bénéficiaires. "

00 51. Réalisation d’'une synthese et d’une coordination/intégration des
résultats des recherches en lien avec un des objectifs prioritaires afin de
disposer d’une réponse multidisciplinaire;

00 52. Appréciation des effets socio- m00303_acmm de ces livrables/
réponses coordonnés ;

OO0 53. Elaboration des méthodes adaptées d’appropriation des résultats et de
transfert des innovations par et vers les bénéficiaires ;

00 54. Mise au point du contenu et de la pédagogie de formation des
formateurs en charge de la vulgarisation et du transfert des innovations ;"







PROGRAMME TRANSVERSAL

AMELIORATION AGRICULTURE BIOLOGIQUE

Projet recherche scientifique

Qul

Quol

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

U2

Améliorations techniques en
arboriculture fruitiére
biologique :

Sélection, essais variétaux et
protections alternatives des
plantes en arboriculture
fruitiére biologique

Cette diversité est telle que des priorités d’actions ont d{
étre définies en fonction des besoins exprimés par les
producteurs, mais aussi par ceux exprimés par I'ensemble
du secteur. Certains facteurs clefs sont également pris en
compte visant a plus long terme a réduire d’une part les
intrants et d’améliorer d’autre part ['efficience des
agroécosystéemes. Les principaux facteurs de cette
efficience sont (i) la recherche de variétés fruitieres de
qualité différentiée, plus robustes et donc mieux adaptées
a I’AB; (ii) la recherche de d’associations de nouveaux
porte-greffes moins dépendants d’intrants; (iii)
I'intégration d’une biodiversité fonctionnelle au sein des
vergers et enfin (vi) le principe des cultures associées ou
agroforestieres.

(i) Application du concept de sélection participative avec les
producteurs. Expérimentation en station en AB du suivi de
variétés innovantes, productives et peu sensibles ou
tolérantes aux maladies.

Une quantité importante d’arbres (environ 11000) de la
nouvelle obtention du CRA-W, la variété « Ducasse » a été
écussonnée cet été 2019 chez un pépiniériste pour plusieurs
arboriculteurs. Une variété de poire a joue rouge planté chez
plusieurs producteurs a fait I'objet d’un suivi collaboratif afin
de définir I'optimum de maturité.

(ii) Etude de nouveaux sujets porte-greffes mieux appropriés
a la production biologique

En vue d’une part d’améliorer la durabilité des vergers
professionnels a plus long terme et d’autre part, de pouvoir
répondre a de nouvelles demandes de vergers associés a
d’autres cultures, I'étude de I'influence de sujet porte-greffes
(SPG) plus rustique et moins dépendant d’intrants est
essentielle. Les changements climatiques de ces dernieres
années, montrent les limites de certains porte-greffes face
aux périodes de sécheresses a répétition. Pour mener a bien
cette essai, plus de 1000 arbres ont été greffés sur 12 SPG
avec 7 variétés ce printemps 2019.

(iii) Etude des populations d’abeilles solitaires au sein de nos
vergers en AB.

La pollinisation des arbres fruitiers par les insectes est un
facteur important dans la production de fruits. Les abeilles
sauvages sont présentes naturellement dans notre
environnement. L'objectif dans un premier temps est
d’estimer les populations dans deux vergers professionnels en

SClI-Agriculture biologique
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PROGRAMME TRANSVERSAL

AMELIORATION AGRICULTURE BIOLOGIQUE

Projet recherche scientifique

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
AB avec la pose de deux refuges vides au sein du verger et
deux autres en périphérie. Au CRA-W, le protocole reste le
méme mais 1/3 des refuges est déja occupé avec des larves
d’osmies qui sont introduites. Les premiers résultats montrent
qgue 80 % des nids colonisés se situent a I'intérieur du verger.
(vi) Recherche d’agroécosystémes innovants : étude
d’association de cultures fruitiéres avec des cultures
annuelles ou de I’'élevage.
e Suivi d’'une parcelle expérimentale implantée en 2014
au CRA-W
e Parcelles d’essais d’arbres fruitiers chez des
maraichers en Bio.
e Essai de conduite d’un verger agroforestier de poiriers
en AB.
Etude d’optimisation de parcours d’élevages avec des
arbres fruitiers en AB. Avec la publication d’un socle de
connaissance sur le parcours aménager.
U1l Valorisation des données Vu leur dépendance vis-a-vis des processus écologiques, | 1. L’analyse des données collectées durant les trois années
U6 collectées au sein des fermes | les systémes conduits en AB doivent innover aussi bien en de suivi (2015, 2016 et 2017) sur la croissance des génisses
u7 du réseau « Bovins » au cours | terme de conduite de cultures qu’en terme de conduite au paturage, la pression parasitaire et les pratiques des
CtRab | des quatre années des élevages. En élevage bovin, I'autonomie alimentaire éleveurs, a mis en évidence qu’il est possible de concilier
antérieures (2014 a 2017) et des fermes et la gestion de la prairie au sens large performances animales et réduction voire abandon de
mise en lien avec les besoins (permanente ou temporaire, paturée ou fauchée) sont I'utilisation de vermifuge en adaptant la densité animale et
du secteur et les travaux deux enjeux majeurs auxquels les éleveurs sont en adoptant la conduite d’un paturage tournant.
existants (projet BIOBOVINS) | confrontés. Dans ce cadre, différents suivis ont été mis en
place au sein d'un réseau de fermes converties a | Anne-Michelle Faux, Virginie Decruyenaere et Didier Stilmant
I’agriculture biologique : (2019). Gestion du parasitisme chez les génisses au paturage :
. . y quelles pratiques mettre en ceuvre ? Résultats de suivis en
1. Performances animales en relation avec la qualité des o )
. . 3 . ferme. Itinéraires-Bio 44 :41-49.
prairies et les pratiques des éleveurs (paturage des

SClI-Agriculture biologique
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PROGRAMME TRANSVERSAL

AMELIORATION AGRICULTURE BIOLOGIQUE

Projet recherche scientifique

Qul Quol

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

vaches laitieres, paturage et parasitisme des
génisses) ;

2. Performances de différents mélanges prairiaux multi-
espéces destinés a la fauche;

3. Autonomie des fermes: mise en relation des
ressources (caractérisation des fourrages et
concentrés produits en quantité et qualité) avec les
performances  animales (production laitiere,
croissance des animaux) et les performances
économiques.

Suite a la publication de ces résultats, deux vétérinaires ont
manifesté un intérét pour I'outil de diagnostic de la pression
parasitaire présenté dans |'article paru dans IB. Une rencontre
a eu lieu et a abouti au développement d’outils via
LimeSurvey permettant d’établir un diagnostic étayé de la
pression parasitaire (diagnostic Exploitation, diagnostic
Parcelle et caractérisation des Génisses), tout collectant les
données enregistrées. Ces outils sont disponibles sur
demande via le site du CRA-W (http://survey.cra.wallonie.be/)

2. La caractérisation technico-économique du niveau
d’autonomie des fermes du réseau a (i) permis d’initier
une typologie détaillée des ressources alimentaires
(fourrages et concentrés) produites par des fermes
d’élevage bovin biologique, et (ii) montré que les fermes
les plus efficientes économiquement quant a
I'alimentation de leur bétail disposaient d’'une autonomie
alimentaire élevée, allant de 89 a 100%.

A.-M. Faux, V. Decruyenaere et D. Stilmant (2019). Autonomie

alimentaire en élevage bovin biologique (1°" partie) :

typologie des ressources fourragéeres. Itinéraires-Bio 45:34-43,

A.-M. Faux, V. Decruyenaere, M. Guillaume et D. Stilmant
(2019). Autonomie alimentaire en élevage bovin

biologique (2°™ partie) : Niveaux d’autonomie, performances
animales et performances économiques. ltinéraires-Bio 46:51-
56.

A.-M. Faux, V. Decruyenaere, M. Guillaume et D. Stilmant
(2019). Autonomie alimentaire en élevage bovin biologique.
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Présentation lors de la Semaine Bio a la Ferme de la Gratiére,
chez D. Boddez, 4/06/2019.

A.-M. Faux, V. Decruyenaere, M. Guillaume et D. Stilmant.
Autonomie alimentaire en élevage bovin biologique. Partie | :
Typologie des ressources fourragéres. Partie Il : Niveaux
d’autonomie, performances animales et performances
économiques. Dossier de 31 pages diffusé lors de la Foire de
Libramont 2019 (24-27/07/2019) et lors du Salon
Professionnel de I’Autonomie Fourragére (SPAF, Thieulain,
17/09/2019).

A.-M. Faux, V. Decruyenaere, M. Guillaume et D. Stilmant.
Comment améliorer son niveau d’autonomie alimentaire en
élevage bovin biologique. Poster présenté lors du SPAF
(Thieulain, 17/09/2019).

A.-M. Faux, D. Stilmant, M. Guillaume, V. Decruyenaere
(2020). Feed autonomy in organic cattle farming systems: a
technical and economic assessment. Manuscrit soumis pour le
World Organic Congress (Rennes, France, septembre 2020).

Uil Engraissement de bovins en

I'exploitation, a

U6 agriculture biologique, quels | La production de viande bovine en agriculture biologique
u7 itinéraires pour quels produits | esta larecherche de références. Dans ce cadre, des essais
CtRab | ? Etablissement de références | d’engraissement avec la race blanc-bleu mixte (BBm) ont
et valorisation des résultats. débuté a la station expérimentale de Libramont avec
(VEAUX ROSES) I'objectif de valoriser des ressources produites sur
protéagineux
fourrages, afin d’accroitre 'autonomie des systémes et de

A. Mertens, V. Decruyenaere, M. Mathot, A.-M. Faux and D.
Stilmant. Organic rose veal meat: an environmentally friendly
alternative for meat production? Poster presented at the 70"
Annual Meeting of the European Federation of Animal Science
(Gent, 26-29/08/2019).
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proposer un produit viande bovine bio qui se différencie
des schémas de production dits « conventionnels ». A.-M. Faux, V. Decruyenaere, A. Mertens, M. Mathot, D.
Stilmant (2019). Produire du veau rosé en agriculture

Plus particulierement, la production de veaux rosés est | hiologique. La Lettre Paysanne, Juin 2019.

actuellement éprouvée, tant des points de vue

zootechnique et économique que du point de vue | « Ce que produit une vache allaitante ». Présentation d’un

environnemental (émissions de gaz a effets de serre, en poster vulgarisant les résultats d’engraissement obtenus a la

particulier). Station Haute-Belgique lors des Journées des Entreprises
(Libramont, 4-6/10/2019, journées destinées aux étudiants et
au grand public).
Animation d’un atelier présentant les résultats zootechniques
et les émissions de méthane des veaux rosés et de leurs
meres lors des Journées des Entreprises (Libramont,
7/10/2019, journée professionnelle).
V. Decruyenaere, A.-M. Faux, Y. Seutin, A. Mertens et M.
Mathot (2020). Blanc Bleu Mixte conduit en allaitant.
Engraissement des veaux sous la mere : retour de 2 années de
suivi. Présentation lors d’un « Groupe Autonomie » organisé
par la FUGEA a Gibecq, 27/02/2020.

U1l Mix-Enable Les systemes agricoles diversifiés sont envisagés comme | Une enquéte est menée a travers 7 pays européens pour faire
des moyens essentiels pour répondre aux enjeux de | un état de la situation. Collecte de données par 10 partenaires
durabilité de I'agriculture actuelle. En effet, ils favorisent | de 7 pays, qui concernent 127 fermes.
potentiellement les interactions entre les ateliers et | Ces données ont été organisées dans une base de données par
créent des opportunités de synergie. C'est le cas des | uningénieur du CRA-W (production d'un script R) et partagées
fermes disposant de plusieurs ateliers d’élevage et de | entre les partenaires du projet en octobre 2019.
culture (SPCPE). Ces systemes offrent de nombreux
avantages. Ainsi, il a été démontré qu’un élevage
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combinant boeuf et mouton a une meilleure productivité
et émet moins de gaz a effet de serre que les systémes
spécialisés en ovin. D’autres auteurs ajoutent que les
exploitations d'élevage mixte peuvent adapter
gamme de produits a la disponibilité des aliments pour
animaux ou aux prix d'une année donnée, offrant ainsi une
plus grande souplesse de gestion pour faire face a des
événements imprévus et une résilience potentiellement
accrue dans le temps.

Au total, 17 enquétes ont été réalisées en Wallonie, qui se sont
achevées en Mars 2019. L'encodage qui était initialement
prévu via Kobo Collect s'est finalement réalisé sur fichier Excel,
les partenaires du projet ayant eu des difficultés dans
I'utilisation de Kobo. L'encodage des fermes s'est achevé début
juillet. L'ensemble des fichiers des partenaires ont été collectés
le méme mois.

Comparaison _entre des systemes mixtes et spécialisés. Il en
ressort que les systémes mixtes, spécialement ceux qui
combinent ruminants et monogastriques, tendent a présenter
des revenus supérieurs et plus stables, mais créent des
excédents en azote plus importants. De facon plus générale, il
apparait que les avantages théoriques des SPCPE ne sont pas
systématiques. Il est nécessaire de clarifier les conditions pour
y parvenir.

Essais en station en vue d’étudier les avantages et
inconvénients a combiner plusieurs especes animales :
bovin/ovin et bovin/volaille

1/ en paturage séquentiel, les boeufs ne tirent ni avantage ni
inconvénient a paturer apres les moutons;

2/ en co-péaturage avec les bovins, les ovins sont tous finis en
pature. Sans bovin, seuls 10% sont finis au paturage;

3/ en élevant bovins et poulets ensemble, les pertes en poulet
par prédation diminuent.

Revue de littérature: Le document est finalisé. Il indique entre
autres que les systémes PCPE ont le potentiel d’améliorer les
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5 dimensions de la durabilité en ferme (|'efficacité de
['utilisation des ressources et la conservation, la santé et le
bien-étre des animaux, la productivité, la rentabilité et le bien-
étre humain), pour autant que des pratiques adéquates soient
mises en ceuvre (e.a. en ce qui concerne la charge au
paturage).

Au niveau de la communication, une page Facebook et une
page du site CoreOrganic sont dédiées au projet et
régulierement mises a jour.

Toutes les publications (17 items) relatives au projet se
trouvent sur:
https://orgprints.org/view/projects/Mix-Enable.html

Un article a été rédigé et accepté par “Agricultural Systems
moyennant quelques modifications. Titre : « Potential of multi-
species livestock farming to improve the sustainability of
livestock farms: a review »

Participation a la foire de Battice sur le theme du Zéro Déchet.
Production de deux posters.

u11 AgriCoGest
CtRAb

Groupe One, Diversiferme et le Réseau des GASAP et
s’inscrit dans 'appel a projet ‘développement’ du SPW-
DGO3 de juillet 2017.

La problématique de cessation d’activités est un
phénomeéne toujours plus fréquent en milieu rural. Le
probléme de trésorerie en est I'une des raisons. Des
dispositifs de pilotage tels que des outils de suivi de

Développement Informatique

e Développement et mise en production de I'application
Tresoferme.

e Test et amélioration continue de Tresoferme aupreés des
agriculteurs du Réseau des GASAP
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trésorerie et d’analyse comptable constituent une
solution de base pour anticiper les problemes financiers.
Or prés de la moitié des agriculteurs wallons ne
possedent aucune comptabilité ni de tableau de bord. En
outre, le profil des fermes en Wallonie évolue. Les
nouveaux projets en maraichage et en petit élevage se
multiplient. Pour ces agriculteurs, la vente directe et la
diversité des activités complexifient la gestion
quotidienne de la ferme. Les logiciels existants sont
généralement couteux et complexes d’utilisation et
n’ingerent peu voire pas du tout les spécificités des
nouveaux profils d’exploitation.

Dans ce but, I'objet du projet Agricogest est le
développement d’un outil en ligne de gestion simplifié
adapté aux spécificités des nouveaux profils
d’exploitation.

L'objectif du projet est de développer ce nouvel outil en
collaboration étroite avec les bénéficiaires finaux
(agriculteurs et conseillers) a partir de deux outils déja
existants et complémentaires : TresoGest et EcoBox, ce
dernier est un outil en ligne de gestion simplifiée pour les
TPE développé par GroupeOne depuis 2013.

Promotion et communication

Test et amélioration continue de Tresoferme auprés des
agriculteurs du Réseau des GASAP

Présentation Tresoferme devant Agricall/Finagri (Juin)
Conférence Libramont (Juillet)

Salon de I’Autonomie Fourragére (Septembre)
Présentation deavnt la Commission agroécologique de
Terre-en-Vue (Décembre)

Atelier participatif avec les agriculteurs du réseau des
GASAP (septembre)

Sessions d’information a destination des structures
d’accompagnement a Gembloux (Septembre)
Sessions d’information a destination des structures
d’accompagnement a Liege (Octobre)

Sessions d’information a destination des structures
d’accompagnement a Libramont (Octobre)

Sessions d’information a destination des structures
d’accompagnement a Ath (Octobre)

Publications

Itinéraire BIO : Développement du premier outil de
gestion simplifié, en ligne, adapté a la diversité des fermes
de Wallonie (janvier 2019)

CRA-W Info : Faciliter la gestion financiére de sa ferme
grace a un outil co-construit avec les usagers et accessible
en ligne (mai 2019)

PleinChamp : TresoFerme, un nouvel outil de gestion
financiere simplifié et en ligne
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Rapport
e Rapport d’activité provisoire Agricogest.

Comité de suivi
Comité de suivi septembre 2019
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d’outils permettant [lidentification de
génotypes associant résistance aux
pathogenes et efficience d’utilisation de
I'azote.

Modeéle: Solanum tuberosum X
Phytophthora infestans x azote

Les inquiétudes suscitées, pour I’homme et son
environnement, par 'utilisation intensive
d’engrais de synthése et de pesticides ont
profondément influencé les modes de
conduite des cultures. Aux modes de culture
intensifs se substituent des itinéraires qui, tout
en conservant une production
économiquement rentable, sont moins
exigeants en intrants. L'utilisation
d’assortiments variétaux adaptés a ces
nouvelles conditions de culture conditionne le
succes de cette transition. Les innovations
variétales doivent assurer un rendement
adéquat et s’affranchir de I'incidence de
facteurs limitant multiples (compétition avec
les adventices, disponibilité en éléments
nutritifs, maladies, ...).La culture de la pomme
de terre est un modele de culture intensive:
traitements récurrents de fongicides pour
controler le développement de Phytophthora
infestans sur des variétés commerciales
essentiellement sensibles et utilisation de
doses « d'assurance » d'engrais azotés, le plus
souvent excessives par rapport aux besoins.

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
ui SO’LI‘NDIC: Mise au p0|’nt d'un systeme de Développement de méthodes rapides et Durenne, B., Blondel, A., Druart, P. &
prélevement de COVs émis par les plantes efficaces de mesure des effets des techniques Fauconnier, ML. (2019). Epoxiconazole
en conditions stériles agricoles sur I'environnement et la biodiversité | exposure affects terpenoid profiles of
oilseed rape plantlets based on a targeted
metabolomic approach. Environmental
Science and Pollution Research, 26: (17),
17362-17372.
Ul FIRST: Définition et développement

Conduite des cultures hydroponiques en
phytotron sous différents régimes azotés.

Mise en place en place d’un protocole pour
déterminer I'efficacité d'utilisation de
I'azote en hydroponique.

Echantillonnage de matériel végétal destiné
a l'analyse du transcriptome, du protéome
et métabolome. Analyse transcriptomique.

- Muhovski, Y., Antoine, A., Gonzalez, E. &
Mauro, S. (2019). Transcriptomics as a tool
for identification of potato genotypes
associating pathogen resistance and high
efficiency of nitrogen utilization. Model:
Solanum tuberosum x Phytophthora
infestans x nitrogen. Poster in: When
biology meets oxygen and other matters,
University of Namur, Namur, 13/09/2019.

- Ben Abdallah, F., Mauro, S., Muhovski, Y.
, Soete, A., César, V., Rolot, J-L., Vincke, D.
, Vermeulen, P., San Martin, G., Rousseau,
G., Vertommen, D., Gillard, N. & Osorio
Algar, S. (2019). Définition et
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Sur le plan de la résistance génétique, les
genes R se sont avérés peu efficaces suite a
leur contournement rapide par P. infestans. En
ce qui concerne |'efficience d’utilisation de
I’azote, la mise en évidence d’une variabilité
génétique laisse entrevoir la possibilité de
produire des variétés de pomme de terre plus
efficientes.Le projet FIRST exploite les
génotypes de pomme de terre disponibles. Il a
pour objectif la définition d’outils
d’identification de génotypes combinant haute
efficience d’utilisation de I'azote et résistance a
P. infestans qui repose sur les réponses
immune et métabolique dont la durabilité et
I’efficacité ont été récemment redécouvertes.
Les outils de « machine learning » seront
utilisés pour produire des modeles prédictifs
des traits d’intérét a partir des données
générées par les différentes approches
expérimentales.

développement d'outils permettant
I'identification de génotypes associant
résistance aux pathogenes & efficience
d'utilisation de |'azote. Poster in: Potato
Europe, Tournai Belgique, 4 et 5 septembre
20109.

Ul

GLUTEN: Recherche de ressources
génétiques d’épeautre et de blé ayant une
moindre

incidence sur l'intolérance au gluten et
développement d’outils de sélection
(collaboration U2 - E. Escarnot)

La maladie cceliaque touche +/- 1% de la
population et est la conséquence d'une
stimulation du systéme immunitaire par
certaines protéines du gluten, principalement
les a-gliadines. Celles-ci présentent en effet 4
courtes séquences, appelées « épitopes », qui
sont spécifiguement reconnues par le systeme
immunitaire des patients cceliaques.
L'épeautre, moins étudié que le blé, pourrait
représenter une source de variabilité
génétique intéressante pour développer des
variétés moins immunogenes. Des marqueurs

Des croisements entre variétés d'épeautre
présentant un faible potentiel immunogene
et entre variétés présentant des potentiels
immunogenes fortement contrastés ont
été réalisés en 2017 et 2018. Des lignées
descendantes de ces croisements sont en
cours de fixation et du matériel est récolté
(feuilles et grains immatures de différentes
générations). Ces échantillons
constitueront un matériau précieux dans
I'étude de la ségrégation du caractere
immunogene.
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moléculaires (sondes TagMan) ont été
développés au CRA-W afin de quantifier
I'immunogénicité et ont été appliqués a une
vaste collection d’épeautre afin d’étudier la
variabilité de leur contenu immunogéne. Une
grande variabilité a été mise en évidence mais
aucune variété n’est dépourvue de toxicité.
Différentes équipes de recherche de par le
monde se lancent dans les techniques
d’édition de génome [« New Plant Breeding
Technologies » (NPBT)] pour tenter d’obtenir
des variétés de blé non immunogénes.
Toutefois, la Cour de Justice européenne a
récemment reconnu les organismes obtenus
par ces techniques comme organismes
génétiquement modifiés (OGM), ce qui rend
leur exploitation sur le sol belge quasi
impossible. L’obtention de telles variétés par
des technologies non transgéniques —
croisements et sélection — constituerait une
solution.

U5

Etablissement de la courbe de dilution
critique de I’azote pour la variété Fontane
en Belgique

Déterminer une courbe de dilution de
référence, pour la variété Fontane, permettant
d’évaluer le statut azoté de la variété en
Belgique. Cette courbe servira a la gestion de
la fertilisation azotée et a la calibration des
outils optiques rapides et non destructifs.

Un essai au champ en culture de pomme de
terre a été réalisé en 2019 recevant des
doses d’azotes croissantes a la plantation.
La détermination de la courbe critique de
dilution repose sur les critéres de sélection
des teneurs critiques en azote qui
correspondent, pour une date donnée et
I'ensemble des traitements azotés testés, a
la concentration en azote minimale a partir
de laquelle la production de biomasse
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totale n'est pas significativement
augmentée.
Rapport d’activités intérimaire CPP 2019-
2020.
us Pommes de terre robustes en agriculture | Etablissement d’une liste des variétés de Premiére évaluation sur base du
biologique : essai variétal pommes de terre robustes combinant rendement et de la qualité technologique
résistance/tolérance au mildiou et une des tubercules.
production et une qualité suffisante. Aucun symptome de mildiou n’a été
L'objectif est qu'en 2021 plus aucune variété observé dans la parcelle d’essai sur
de pommes de terre non robustes ne soit I'ensemble des variétés.
utilisée en agriculture biologique.
Visite d’essai en pomme de terre robuste
(27 aout 2019).
Rapport scientifique, Pommes de terre
robustes en agriculture biologique : essai
variétal décembre 2019 - CRA-W.
Article Essai variétés robustes encadré par
le CRA-W — Résultats 2019 décembre 2019-
Fiwap info.
Article au niveau d’ltinéraire Bio 50.
us Essais phytotechniques portant sur l'intérét | Apporter des réponses aux agriculteurs | G.Jacquemin, M. Duvivier, D. Eylenbosch et
des assemblages de variétés d’orge d’hiver en | concernant le potentiel des associations | R. Meza 2019. Association de variétés
plein champ. Mise en place d’un essai visant a | variétale en terme de performance ( potentiel | d’escourgeon — Une solution pour garantir
comparer 3 associations de lignées d’orge avec | de rendement), de qualité technologique, de | un rendement d’un haut niveau sans
les lignées seules. tolérance aux maladies et a la verse ou encore | accroitre les co(ts, Livre Blanc Céréales,
de précocité d'épiaison et de hauteur des | Edition Septembre 2019
mélanges.
R. Meza, D. Eylenbosch, M. Duvivier et G.
Jacquemin 2020. Assemblages de variétés
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Mise au point d'un systéme d'acquisition et de
géolocalisation du monitoring des tracteurs
afin de tester les voies de réduction des
consommations.

Ce projet propose de transformer les tracteurs
en laboratoire et en outil de récolte de
données a I'aide des avancées technologiques
bus CAN et GPS.

de la mécanisation agricole sur base de
I'intrant carburant, du temps de travail et de
I'impact environnemental, afin d’optimiser
I’efficience du machinisme agricole et de
répondre aux objectifs énergétiques de
I’Europe. La mise en ceuvre se fait via
I’expérimentation d’un systéme de monitoring
et d’analyse des données Bus CAN des
tracteurs modernes.

La 2ieme biennale du projet prévoit de
programmer 'outil en question afin qu’il soit
possible de scinder les enregistrements des
données CAN selon toutes les activités
différentes des tracteurs (travail, transport,
etc.) et de fournir un diagnostic d’efficience
énergétique pour chacune d’elles.

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Les essais visent également a mieux | en orge d’hiver, une solution pour garantir
comprendre les effets collaboratifs, | le rendement sans accroitre les co(ts,
compensateurs et compétitifs des assemblages. | Congres Phloéme : biennales de 'innovation
céréaliere, Paris, Edition Janvier 2020
us Essais de pulvérisation en colza — Systeme Analyse comparative entre une pulvérisation Présentation des essais et résultats devant
DROPLEG classique au-dessus du colza et une les praticiens lors de I’Assemblée Générale
pulvérisation au sein de la végétation. de 'APPO le 29/01/2019 - journée de
L’objectif était d’envisager une alternative formation reconnue pour Phytolicence
mécanique de traitement phytosanitaire en (Mostade O. — Dubois G.)
vue d’une moindre atteinte pour les insectes
butineurs.
us GéoCAN II Fournir au secteur agricole un outil de pilotage | Mise en ceuvre d’un logiciel de gestion

agricole pour un réseau d’agriculteurs,
récupération des données contextuelles.
Phase de test sur le domaine du CRA-W
> 80 % de part de marché couverte en
Belgique
> 650 parameétres enregistrés sur les
tracteurs
2000 heures d’enregistrement
Calibration des capteurs d’effort de 3
tracteurs. Mise en ceuvre d’un capteur
de traction original et universelle pour
tracteur
Collaboration CRA-W/ILVO : suivi des
tracteurs d’expérimentation (1 these)
Collaborations internes, mapping des
données des tracteurs (consommation,
patinage, traction) :
O VISA: étudedela
variabilité intra-parcellaire
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Pré-tests d’un portail web pour I'import de
données par les fermiers.

« VISA/GéoCAN : Faire parler I'agriculture
mécanisée ? ». Présentation agri-transfert,
France, 21/06/19, 6p.

us

Etude du potentiel de I'agriculture de
précision en RW (projet VISA)

Acquisition et regroupement des informations

collectées depuis 2016 pour les parcelles de

Ernage, Sicy, Hostellerie et Reves. Recherche et

mise au point d’'un modele permettant de

prédire la variabilité du rendement a I'échelle

intra-parcellaire.

Mise au point d’algorithmes de traitement de

données géolocalisées issues de capteurs
utilisés en agriculture de précision.

Développement d’une plateforme en ligne qui

permet d’accéder a ces algorithmes.

Le but est de revaloriser des données déja
récoltées pour pouvoir estimer les rendements
a I'échelle intra-parcellaire. Cette méthode
permettrait de mettre en évidence quels sont
les facteurs limitant localement la productivité
et ainsi permettre une meilleure gestion de la
parcelle et de ses intrants.

Les données issues de certains capteurs ne
sont pas directement exploitables et donc
nécessitent des prétraitements avant de
pouvoir étre exploitées. De plus, I'intérét
principal est d’obtenir une carte qui couvre
I’ensemble de la parcelle étudiée. Or, lorsqu’un
capteur est utilisé, les données récoltées sont
présentes de fagon ponctuelles. Il est donc
nécessaire de développer une méthode
permettant une interpolation automatique de
ces données ce qui permet de les rendre
disponibles pour I’'ensemble de la parcelle.

Un modele de type « regression tree
analysis » a été développé pour le froment.
Actuellement il serait nécessaire d’acquérir
des données provenant de plusieurs
parcelles aux propriétés pédologiques et
climatiques différentes afin de pouvoir
tester la robustesse de la méthode
sélectionnée et éventuellement étendre la
méthode a d’autre type de culture.

DEVELOPPEMENT OF AN EXPLANATORY
AND PREDICTIVE MODEL ABOUT THE
INTRA-PLOT VARIABILITY OF YIELD IN
WALLOON WHEAT ») publié dans le cadre
du 10° symposium FMPMSA "Farm
Machinery and Process Management in
Sustainable Agriculture" a Lublin (Pologne)
en 2019.

Mise en ligne d’une plateforme Visa des
outils de prétraitements des données ainsi
que d’un outil d’'interpolation automatique
(basé sur méthode du krigeage ordinaire
par régression). Disponible en interne pour
la recherche du CRAW.
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Conférence « La modulation des intrants —
Retour d’expérience du CRAW » par Q.
Limbourg et B. Notredame. Wadigifarm, le
19 novembre 20109.

us

Evaluation des paramétres impactant la
mesure de la conductivité électrique du sol et
étude de I'application de la conductivité a la
modulation de la densité de semis

La conductivité est une mesure largement
utilisée en agriculture de précision, tant pour
moduler la quantité de semis que pour
moduler dans certains cas, I'application des

herbicides ou encore I'apport d’eau (irrigation).

Cependant, nos précédents essais ont montré
gu’il ne s’agit pas d’une mesure stable dans le
temps. L'objectif est d’identifier ce que I'outil
mesure réellement et ce qui impacte la mesure
afin d’évaluer la pertinence de |'utilisation de
cet outil pour I'agriculture de précision.

Etude sur I'historique des parcelles suivies
et délimitation de zones a comportement
similaires afin d’évaluer les teneurs en
argiles.

« The use of electrical conductivity sensor
on the go to predict clay content in the soil
of Belgium ») publié dans le cadre du 10°
symposium FMPMSA "Farm Machinery and
Processes Management in Sustainable
Agriculture" a Lublin (Pologne) en 2019.

Une modulation de semis a été réalisée sur
base des mesures réalisées au
conductimeétre (culture de pois). Cet essai a
montré que le pois a compensé la
différence de semis, et ce, méme pour des
diminutions de semis allant jusqu’a 10%
inférieur a la densité habituelle.

Définition d’un protocole pour effectuer un
suivi temporel de culture a I'aide de
mesures d’humidité, de conductivité
électrique et de pénétrometrie. Cet essai se
déroulera en 2020 avec I'appui d’'un
étudiant.
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us

Evaluation de I'efficacité de la modulation en
défanant sur la culture de pommes de terres
ainsi que de son impact sur la qualité de la
récolte (Projet Defapot en collaboration avec
la Fiwap).

Lors du défanage (application d’un herbicide
sur le feuillage des pommes de terre avant la
récolte), les parties aériennes des plantes se
trouvent déja en état de stress (surtout si la
saison a été seche), et donc, la quantité de
produit pulvérisé peut étre trop importante
par rapport a celle réellement utile. Le but de
ce projet est d’évaluer la technique de
modulation de la dose de défanant
- Faisabilité technique (établissement
des cartes de modulation, dose
apportée et réaction du pulvérisateur)
- Qualité du défanage
- Colt
- Comparaison des solutions
commerciales disponibles

4 essais ont été réalisés en 2019 (Grand-
Leez, Bossiere, Ernage et Ophain-bois-
seigneur-Isaac)

Un comparatif de différentes méthodes
d’acquisitions d’information a été effectué.
Celui-ci prend en compte les doses
conseillées par chacune des méthodes, la
facilité de mise en place ainsi que la
disponibilité de la mesure et son co(t.
Une évaluation de la technique de
modulation du niveau du pulvérisateur a
été réalisé. Celle-ci a également permis de
définir des distances a partir desquelles la
quantité appliquée par le pulvérisateur se
stabilise lors d’un changement. Celle-ci
dépend de la dose a appliquer (trés
variable), elle peut varier de 0,5 a 6,5
secondes soit de 1,5 a 12 m parcourus par
le pulvérisateur.

Présentation « Utilisation des capteurs
pour la prédiction des doses de défanant »
Assemblée générale de la Fiwap a Thines, le
2 mars 2020 par Quentin Limbourg.

Rapport d’activité du projet Defapot 1°" mai
2019 — novembre 2019. 28 pages. T.
Dumont de Chassart, Q. Limbourg, P.
Lebrun et F. Rabier.

Rapport d’activité projet Defapot
novrembre 2018-avril 2019. T. Dumont de
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QU Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Chassart, Q. Limbourg, P. Lebrun et F.
Rabier.

u9 Evaluation des performances d’un panel de | Des travaux menés par I'INRA démontrent | Valorisation d’une plateforme

variétés de froment en conditions de

croissance limitantes.

Etude comparative de variétés anciennes et
actuelles (9 variétés dont la moitié ont été
créées avant les années 40) soumises a une
moindre disponibilité en phosphore, en
conditions naturelles de plein champ.

I'importance de mener des expérimentations a
long terme (19 ans contre 3 ou méme 5 ans)
pour étre en situation d’observer I'évolution
différenciée de la phyto-disponibilité du
phosphore dans les sols recevant différents
types d’apports (engrais minéraux, divers types
de déchets) (Morel et al 2014).

L’objectif est de comparer les aptitudes des
variétés commerciales actuelles a celles des
variétés anciennes (de 30 a 150 ans) dans le
contexte d’une agriculture économe en
intrants, particulierement en fumure minérale
Phosphore.

Identifier les mécanismes généraux qui
accompagnent la transition optimale dans le
contexte d’une agriculture a faibles intrants.

Plus particulierement, évaluer I'implication des
processus écologiques (activités microbiennes
et symbiotiques de type mycorhize) pour la
croissance de plantes saines et |'obtention de
produits de qualité tout en garantissant les
performances de rendement.

expérimentale de référence du CRA-W
(Essai historique longue durée « Fertilisation
P-K ») par la mise en place d’une étude
multidisciplinaire.

Un projet collaboratif selon une approche
globale et multi-échelles afin d’intégrer la
complexité des processus entre le sol, le
microbiome et le végétal. Fédérant des
compétences aux différents niveaux du
systeme étudié, mobilisant des chercheurs
de différentes institutions et disciplines du
milieu Académique (UCL, Gx AgroBioTech)
et du CRA-W (Projet BIOTRANS DGO3).

Des analyses préliminaires ont été réalisées
a I'échelle du sol (ph, minéraux dont les
différentes formes de disponibilité du
phosphore) et de la culture (parametres de
développement, données métaboliques en
taux en chlorophylle et anthocyanine
mesurés par spectrométrie embarquée et
rapprochée, parametres classiques post
récolte de rendement).

Elles sont a compléter, afin d’étre en mesure
de comparer les réponses entre variétés
actuelles et anciennes et d’étudier
I'implication des processus écologiques
dans la croissance optimale des plantes et
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POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

I'obtention de nutriments de qualité dans
les grains :

- par des analyses au niveau du sol
(biomasse et diversité microbiennes,
échantillonnage réalisé)

- de qualité des récoltes (teneurs des grains
et des pailles en éléments majeurs,
éléments mineurs Cu, Zn, Mn, Fe, S, Si et
antioxydants, échantillons conditionnés)

- en regard des résultats de colonisation
symbiotique et de I'abondance du chevelu
racinaire (échantillonnage réalisé)

U9

Caractérisation des relations sol-plante-
microorganismes dans le contexte de
pratiques culturales alternatives

Evaluation de la fertilité et de [I'activité
biologiques en conditions différenciées de
travail du sol et conjointement a I'application
de formulations régulatrices de Ila flore
microbienne.

Les micro-organismes du sol, principalement
bactéries et champignons, sont impliqués dans
les grandes fonctions végétales tels que la
nutrition, le potentiel de résistance aux stress
(a)biotiques, ou encore [l'allélopathie. Ces
interactions réciproques que la plante
entretient avec son microbiote conditionnent
I’ensemble de son métabolisme tout au long de
son cycle de développement.

Sur le plan écologique au travers de leurs
fonctions biologiques ces organismes du sol
remplissent de nombreux autres services. De
maniére générale impliqués dans les
mécanismes de transformation des cycles
biogéochimiques, mais aussi de dépollution du
sol.

Valorisation d’une plateforme
expérimentale de référence du CRA-W
(Essai historique longue durée « Travail du
sol »).

La mise en place d'une étude de l'effet
cumulatif de pratiques alternatives
(Réduction du travail du sol et régulateur
microbien) sur les interactions réciproques
plantes-sol-microorganismes.

Nous avons étudié la réponse des micro-
organismes au labour et a un travail du sol
réduit sur nos essais long terme (15 ans),
incluant I'influence du TMS® (régulateur des
activités microbiennes et de décomposition
de la matiére organique). Aprés extraction
de I'ADN du sol, la biomasse microbienne
moléculaire (BMM) a été déterminée (ug
d'ADN / g de sol) et un rapport
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L'objectif est d’évaluer I'impact de pratiques
alternatives  sur  les micro-organismes
naturellement présents dans les sols:
corrélativement sur les interactions
symbiotiques avec la plante ainsi que sur la
dégradation des produits phytosanitaires dans
le sol.

correspondant au ratio
champignons/bactéries a été calculé
(rapport C/ B). Une stratification pour I'essai
du travail du sol réduit a été observée, avec
une BMM et un ratio C / B plus élevé en
surface mais pas en profondeur, par rapport
a la pratique du labour. En moyenne, une
diversité bactérienne plus élevée (pas pour
les champignons) a été mesurée dans le
labour avec de légeres différences trouvées
en fonction de la profondeur. Enfin, une
augmentation significative de la complexité
des réseaux d'interaction entre micro-
organismes pour l|'‘essai avec le TMS a
également été observée

Une étude exploratoire a aussi été menée
en vue de mesurer I'impact indirect de ces
pratiques sur le devenir des pesticides par
métabolisation des MA. Sur base d’un
inventaire des traitements phytosanitaires
et matieres actives utilisées sur I'ensemble
des rotations (depuis 2013) et des méthodes
analytiques disponibles en multi-résidus.
Ces premiers résultats nous permettront
d’envisager les améliorations a apporter
(ajustements de I’échantillonnage et de la
méthode) afin de pouvoir tirer les
conclusions des effets cumulatifs et a long
terme des modalités sur la dégradation des
MA, via la régulation de la vie microbienne.
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Durenne, B., Blondel, A., Druart, P. &
Fauconnier, ML. (2019). Epoxiconazole
exposure affects terpenoid profiles of
oilseed rape plantlets based on a targeted
metabolomic approach. Environmental
Science and Pollution Research, 26: (17),
17362-17372.

Encadrement de stage, Chloé Rondeau,
parcours bi-diplomant pharmacien
ingénieur agronome, ISARA-Lyon (mai-ao(t
2019). Etude bibliographique de Ia
métabolisation des MA des pesticides et
expérimentations.

U9

Développement d’indicateurs de fertilité
biologique des sols — Méthodes de labo
Application des outils de la microbiologie et de
biologie moléculaire pour objectiver I'impact
de pratiques culturales ou la comparaison de
systémes a court ou trés long terme.

Les travaux récents montrent le réle
déterminant de la  biodiversité  des
communautés microbiennes du sol et de ses
interactions dans de nombreuses fonctions :
fertilité pour la production végétale, qualité
sanitaire, stockage du carbone et atténuation
du changement climatique.

L’objectif est de développer les compétences au
CRAW permettant de quantifier et caractériser
la biomasse des microorganismes du sol.

De fournir pour les équipes de terrain une boite
a outils de techniques simples et rapides a
mettre en ceuvre, une diversité de marqueurs
moléculaires applicables en routine a des fins
d’aide au diagnostic des parcelles
expérimentales.

Conditionnement systématiques des
échantillons : lyophilisation et stockage de
plusieurs 100aines d’échantillons de sols
prélevés sur les parcelles historiques du
CRA-W (Gestion de la matiére organique,
Fertilisation P-K, Réduction du travail du
sol), les plateformes de comparaison de
systéemes et au sein d’un réseau de fermes
en agriculture de conservation.

Comparaison de protocoles d’extraction et
d’analyse de I’ADN du sol. Trois protocoles
d’extraction délivrent des extraits en acides
nucléiques de qualité variable. Par la suite il
apparait que les ADNs de qualité apparente
meilleure ne permettent pas
nécessairement d’atteindre les meilleures
performances lors des analyses
moléculaires réalisées en aval (qPCR,
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résultats en termes de quantification des
ADN bactériens et fongiques présents dans
les échantillons).

Initiation par I'’équipe de S. Declerck UCL de
plusieurs membres de I’équipe,
scientifiques et techniciens, a I'identification
et la quantification de Ila relation
symbiotique de type mycorhizienne. Une
nouvelle compétence qui sera tres utile
dans une diversité d’études et de projets
(plateformes expérimentales historiques et
de comparaisons de systemes, projets
spécifiques en agriculture conventionnelle,
Bio et de conservation).

U9

Développement d’indicateurs de fertilité
biologique des sols — Méthodes pratiques

Les méthodes du « Teabag Index» et «du
Quanti Slake test »

Evaluer les fonctions physiques et biologiques
des sols a I'aide d'approches pragmatiques, peu
colteuses et utilisables en routine.

L'objectif de la méthode du « TeaBag Index »
est d’évaluer l'activité de décomposition de la
matiere organique par les microorganismes du
sol. La méthodologie consiste en une simple
mesure de perte massique subie par un
échantillon type, enfoui dans le sol selon une
méthode standardisée. Le protocole utilisé
(publications  scientifiques) repose  sur
I'utilisation de matiéres organiques présumées
de qualité constante, facilement disponibles et
de faible colt (des sachets de thés, de marque
et de références précises).

L’objectif de la méthode du « Slake Test » est
d’évaluer rapidement la stabilité structurale des
sols et donc indirectement a la sensibilité des

En 2019, les méthodes du « teabag index »
(TBI) et du « Quanti slake test » (QST) ont
été acquise (TBI) ou développée (QST) et
appliquées sur les parcelles des essais longs
termes du CRA-W et d'un réseau
d’agriculteurs (céréales) (contextes travail
du sol, amendements ou fertilisation
différenciés).

Les premiers résultats de I'application du
TBI sur les parcelles montrent des
contrastes évidents entre les sites sans que
les modalités soient contrastées. L'intérét
du test est démontré pour comparer des
parcelles distantes, dans des
environnements contrastés (régions
agroécologiques). Elle n’est, a ce stade, pas
pertinente pour la comparaison des
systemes de pratiques agricoles. Les
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parcelles a I'érosion. Initialement, la méthode
est visuelle et qualitative. Nous avons
développé une approche quantitative de
maniére a évaluer plus finement le
comportement des sols et évaluer I'influence
des variables environnementales ou des
pratiques agricoles.

traitements de données complémentaires
viseront a identifier les variables
environnementales les plus influentes sur le
TBI et donc sur les mécanismes de stabilité
et de dynamisme de la matiére organique.
Dans le cadre du QST, les résultats obtenus
ont confirmé une influence majeure des
pratiques de travail du sol sur la stabilité
structurale des sols. La comparaison entre
les parcelles labourées et celles travaillées
en agriculture de conservation est nette, les
sols de ces dernieres se délitant nettement
moins et sont, dés lors, moins sensibles a
I’érosion. L'influence des amendements, a la
fois minéraux (P,K) et organiques, est moins
nette. La précision de la méthode nous
permettra d’envisager une comparaison
plus détaillée et explorer ainsi I'influence
d’autres pratiques et parametres.
Encadrement du travail de stage de Mathieu
Dufey, Master en bio-ingénieur, Université
catholique de Louvain, Louvain-la-Neuve.

U9

Suivi de I’évolution de la qualité des sols des
nouvelles plateformes d’essais systemes du
CRA-W

Caractérisation de I'état de départ de la fertilité
chimique, physique et biologique des sols des
nouveaux essais systemes du CRA-W

Le CRA-W a récemment congu et mis en place
trois essais systemes (plateformes « grandes

cultures BIO », « grandes cultures
conventionnelles » et
« maraichage biologique»). Ces essais

comportent notamment différentes modalités
de travail du sol, de fertilisation et d’utilisation
des produits de protection des plantes et
possedent  des  successions  culturales
différenciées.

Au cours de I'année 2019, un groupe de
réflexion a été mis en place au sein de I'U9,
afin de définir les indicateurs les plus
pertinents pour le suivi de la fertilité des sols
et la qualité des eaux des trois nouvelles
plateformes d’essai. Les thémes explorés
comprennent des aspects de fertilité
chimique (éléments mineurs et majeurs,
formes de P, acidité, matiere organique,
capacité d’échange cationique), physique
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L'effet des pratiques agricoles différenciées sur
la fertilité physique, chimique et biologique du
sol sera suivi au cours du temps pour les
différents systémes de culture, pendant
plusieurs rotations. Ce travail est un projet
global développé au niveau de I'Unité de
recherche Sols, Eaux et Productions Intégrées
du CRA-W et mobilise de nombreux partenaires
scientifiques internes ou externes au CRA-W.

(texture, densité apparente, stabilité
structurale, température, humidité,
résistance a la pénétration) et biologique
(abondance et diversité microbiennes,
nématofaune, lombrics, carabes) des sols,
de qualité de l'eau (nitrates, PPP) et
indicateurs de I'état du systeme sol-plante
(potentiel rédox dans le sol et la plante). Les
indicateurs d’intéréts ont été répartis entre
les différents ingénieurs de I’'U9 en fonction
de leurs expertises afin de coordonner une
prise  d’information  approfondie et
d’évaluer l'intérét et la faisabilité du suivi,
notamment vis-a-vis des opportunités de
mesure et les possibilités de partenariat
internes et externes. Ces réflexions ont fait
I'objet de deux réunions collégiales. Elles
ont débouché a la rédaction de fiches
techniques pour les différents indicateurs et
d’un projet global de suivi dans le temps,
avec une fréquence de retour, une période
de prélevement idéale, les modalités
d’échantillonnage et une estimation de
budget. Ce dimensionnement a été réalisé
en regard de I'information disponible sur les
parcelles (cartes de sol et de rendements).

uo

Etude de I'effet a long terme du biochar sur la
microbiologie des sols

Face aux changements climatiques, I'utilisation
de biochar comme amendement de sol a le
potentiel d’augmenter le stockage de carbone
dans les sols. Néanmoins, il existe peu de
données sur I'effet a long terme du biochar sur
la qualité du sol, notamment sa qualité

Hardy B, Sleutel S, Dufey JE and Cornelis J-T
(2019) The Long-Term Effect of Biochar on
Soil Microbial Abundance, Activity and
Community Structure Is Overwritten by
Land Management. Front. Environ. Sci.
7:110. doi: 10.3389/fenvs.2019.00110
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d’intercultures par les ovins au service de la
qualité de la ressource en eau.

pourrait transformer I'obligation d’implanter
une couverture de sol pour certains
agriculteurs en opportunité. En effet, ces
couverts peuvent produire une biomasse
importante, directement valorisable par les
ovins. Cependant, cette pratique nécessite une
objectivation de ses impacts réels sur les plans
agronomique, environnemental et
économique.

Le projet SERVEAU vise donc a :

1. Quantifier 'impact de la pratique sur
les risques de lessivage de I'azote, selon divers
modes de gestion et conditions
pédoclimatiques.

2. Préciser le cycle de I’'N associé au
paturage des couverts d’interculture par les
ovins.

QuI Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
biologique. Les aires de faulde, anciens sites de
carbonisation disséminés un peu partout en
Wallonie, ont le potentiel d’évaluer I'effet a
long terme du charbon de bois sur les sols dans
différents contextes pédoclimatiques.
u9 La gestion des matieres organiques du sol : un | Etude bibliographique sur le réle des matieres | Hardy B.,La gestion des matiéres
levier pour la fertilité et le climat organiques dans les sols et plus spécifiquement | organiques du sol : un levier pour la fertilité
sur le réle des sols dans le stockage de carbone | et le climat. présentation orale, Journée du
dans la lutte contre les changements | monde rural 2019, Louvain-la-Neuve
climatiques Note sur la séquestration du carbone dans
les sols en réponse Conseil informel des
Ministres de [I’Agriculture de [I'UE, 24
septembre 2019.
U9 SERV’EAU - Le paturage des couverts Le paturage des intercultures par les ovins Le projet a démarré en été 2019 avec la

mise en place de 6 sites expérimentaux in-
situ, co-définis avec les partenaires
cultivateurs-éleveurs. Le suivi du paturage
des intercultures d’automne a été réalisé
sur base des parametres définis dans le
protocole (sol, fourrages, animaux, cycle de
I'azote). Les analyses ainsi que le suivi de la
culture suivante seront réalisés en 2020.

Le projet a été présenté sur le stand du
CRA-W au salon de I'autonomie fourragere
de la FUGEA, le 17 septembre 2019.

Herremans S., Regibeau C., Daniaux C., De
Toffoli M., Imbrecht O., Huyghebaert B.
2020. Projet SERV’EAU : impact
environnemental du péturage des
intercultures. Poster présenté au colloque
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Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
3. Objectiver I'impact du paturage sur la « Polyculture-Elevage », le 31 janvier 2020
destruction du couvert, des adventices et/ou a Paris.
des parasites (mulots, limaces...).
4, Objectiver, valider et quantifier les
différents éléments de la balance du
partenariat entre I’éleveur ovin et I'agriculteur
afin de favoriser 'adoption du paturage des
couverts d’inter-culture par les ovins, en
complément du volet mené par le projet
européen Diverlmpacts.
U9 Evaluation des possibilités de la robotisation 1)Evaluation technique de robots actuellement | La premiere phase du projet a consisté en
et de I'automation du désherbage mécanique | commercialisés visant a caractériser leur I"attribution du marché de location avec
en production végétale efficacité et niveau de maturité option d’achat a terme suivant une
Mise en place d’essai, au CRAw et chez des 2)Evaluation socio-économique que représente | procédure de marché européen avec
agriculteurs, pour évaluer et valider plusieurs I"acquisition d’un robot pour un agriculteur négociation.
robots désherbeurs en maraichage (et grande 3)Elaboration d’itinéraire technique spécifique | Cette phase a permis la soumission pour
culture). a l'utilisation de robots et adapté a approbation d’un dossier a la ministre de
I"agriculture wallonne I’environnement concernant la location de 4
4)Sensibilisation et information du monde robots (de 3 firmes différentes). Elle a
agricole a la robotisation du désherbage également permis de développer une
5)Echange ou partenariat avec les firmes dans le | collaboration avec les fournisseurs de
but d’améliorer le développement des robots matériel.
Uil Suivi collaboratif a la parcelle de | Lesproduits & services disponibles au niveau de | Le principal résultat est le lancement officiel

I’agriculture belge pour des systémes de
culture durables (Projet BELCAM)

Développement d’une plateforme collaborative
en ligne (dite de « farmsourcing ») permettant
des échanges continus de données, de
feedbacks et de produits / services dérivés de
I'information satellitaire, principalement celle
issues des satellites SENTINEL du programme

la plateforme collaborative ont été développés
en constante concertation avec les utilisateurs
finaux dans un objectif de faciliter la gestion des
exploitations / la prise de décisions en ce qui
concerne cette derniere.

Ces produits et services concernent le suivi
temporel de la croissance des cultures de
froment, pomme de terre et mais mais aussi la
fertilisation azotée en froment et pomme de

de la plateforme collaborative a I'occasion
de la foire agricole de Libramont 2019.

Curnel, Y., 2019. Le smart farming...oui, ca
existe | Conférence « chauds pour discuter
d’agriculture », journée découverte et de
discussion sur I'agriculture pour les 12-18
ans (organisation FWA/CRA-W), Gembloux,
10/04/2019, 14 slides.
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Qul
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POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

COPERNICUS de I'ESA entre les différents
intervenants du projet (Agriculteurs, Centres
pilotes & techniques, chercheurs). De par sa
nature, la plateforme permet d’accélérer de
facon notoire la boucle d’informations
autorisant de la sorte une amélioration
continue des produits développés et |Ia
définition de produits/services rencontrant
pleinement les attentes des utilisateurs

terre (statut azoté, INN, recommandations en
N) en plus d’estimations de rendements. Des
Données météorologiques historiques et
prévisionnelles sont également disponibles et
contribuent a la contextualisation du
déroulement de la saison culturale.

Curnel, Y., 2019. Le smart farming...oui, ca
existe | Conférence « chauds pour discuter
d’agriculture », journée «Climat et
Agriculture », journée découverte et de
discussion sur l'agriculture pour les 13-15
ans (organisation FWA/CRA-W), Gembloux,
25/06/2019, 14 slides

Curnel, Y., Goffart, D., Goffart, J.-P., Delloye,
C., Defourny, P., Planchon, V., 2019. Belcam,
a collaborative and innovatice webplatform
serving farmers needs. X international
scientific symposium “farm machinery and
processes management in sustainable
agriculture”, 20-22/11/2019, Lublin
(Poland), 6P.

Curnel Y., Goffart, D., Limbourg, Q.
Notredame, B., Rabier, F., Rosillon, D.,
Planchon, V., 2019. Le smart farming au
CRA-W — lllustration au travers d’une
sélection de projets. Conférence CPAR
‘Smart farming’ (Wavre), 07/02/2019, 24
slides.

Curnel, Y., Planchon, V., 2019. Smart
Farming at CRA-W. Presentation prepared
for the delegation from the Dutch Embassy,
26-04-2019, 20 slides.

Curnel, Y., Planchon, V., Goffart, D.,
Limbourg, Q., Notredame, B., Rabier, F.,

SCI-Agriculture précision

Page 18 sur 25






AGRICULTURE DE PRECISION

Projet recherche scientifique

Qul QuOl

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

Goffart, J.P., Van Wesemael, B., Castaldi, F.,
Delloye, C., Defourny, P., Piccard, I., Gobin,
A., Wellens, J., Sallah, H., 2019. Smart
farming: concept and ongoing researches.
Presentation prepared in the frame of the
visit of the “Chinese delegation from
Shandong Association for science and
technology, 24-01-2019, 19 slides.

Curnel, Y., Goffart, D., Planchon, V., 2019.
« gérer vos parcelles agricoles ? La
plateforme en ligne BELCAM peut vous y

aider ! ». Présentation au conseil
d’administration de REQUASUD,
15/10/2019.

Goffart, D., Curnel, Y. Goffart, J.-P.,
Defourny, P., Planchon, V., 2019. Field-scale
assessment of Belgian winter cover crop
biomass based on Sentinel-2. Poster
prepared for the “Living Planet Symposium
(LPS) 2019”, Milan, 13-17/05/2019.

Goffart, D., Curnel, Y., Castaldi, F., Van
Wesemael, B., Goffart, J.-P., Defourny, P.,
Planchon, V., 2019. Apport de Ia
télédétection pour I'établissement du bilan
azoté de la +pomme de terre, Matiere
organique et couverture hivernale du sol.
Journée technique pommes de terre du CPP,
15 slides.
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Goffart, D., Curnel, Y., Planchon, V., 2019.
« Gérer vos parcelles agricoles ? La
plateforme en ligne BELCAM peut vous y
aider ! ». Présentation au laboratoire du
réseau REQUASUD et discussion sur la
collaboration avec la plateforme BELCAM,
01/10/2019.

Defourny, P., Goffart, D., Vandeputte, F.,
2019. “gérer vos parcelles agricoles ? La
plateforme en lignhe BELCAM peut vous y
aider ! ». Foire Agricole de Libramont, 26-
07-2019, 45 slides.

Defourny, P., Goffart, J.-P., Planchon, V.,
Curnel, Y., Goffart, D. Débriefing final du
projet BELCAM avec les Centres Pilotes et
Techniques partenaires. 04/12/2019.

Planchon, V., Delloye,C., Defourny, P.,
Goffart, D., Curnel, Y., 2019. La Plateforme
BELCAM: La plateforme BELCAM : pour
gestion raisonnée des apports azotés.
Poster dans le cadre de |'exposition "Space
Girls, Space women", Espace Wallonie de
Liege, 22/02 - 29/03/2019 et Le village de
I’agriculture a Ohey, le 13/10/2019.

Planchon, V., Delloye,C., Defourny, P.,
Goffart, D., Curnel, Y., 2019. La Plateforme
BELCAM: La plateforme BELCAM : pour

SCI-Agriculture précision

Page 20 sur 25






AGRICULTURE DE PRECISION

Projet recherche scientifique

Qul
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POURQUOI
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gestion raisonnée des apports azotés.
Poster dans le cadre de I'événement
« Labyrinthe floral » organisé par le GAL
« Pays des Tiges et Chavées a Ohey» le
13/10/2019.

Planchon V., Goffart, D., Delloye, C.,
Defourny, P., Goffart, J.P., Curnel, Y. 2019.
BELCAM, a collaborative and innovative
web-platform serving farmers needs! Farm
machinery and processes management in
sustainable agriculture (FMPMSA 2019),
Lublin (Poland), 20-22 November 2020, 26
slides

Uil

UAV borne spectrometers for high resolution
soil and crop monitoring (Projet UAVSoil)

Ce projet vise a tester le potentiel des capteurs
spectraux embarqués sur drone pour
caractériser de maniere détaillées la variabilité
intra-parcellaire du développement de Ia
végétation et de certains parametres de sols,
afin d’améliorer la prévision et I'optimisation
des rendements par une optimisation de la
gestion des intrants. Plus spécifiquement, le
projet se penche sur:

e |a relation existant entre I’'hétérogénéité des
paramétres de sol et I'hétérogénéité du
développement de la culture et du
rendement

Fournir des éléments de compréhension utile
pour améliorer la gestion des intrants,
notamment I'azote, en travaillant par zone de
gestion pour prendre en compte
I’hétérogénéité de la parcelle.

Fournir des informations utiles pour mieux
définir la localisation des prélevements de sols
qui sont essentiels pour un bonne
caractérisation des parameétres du sol.

Midterm activity report, 10/04/2019

Article dans le CRA-W info n°63 (hiver
2019-2020) : Les drones peuvent-ils
contribuer a affiner la recommandation
azotée ?

Inclus dans les présentations :

Curnel, Y., Planchon, V., Goffart, D., Rabier,
F., Limbourg, Q., Notredame, B., 2018.
Development of smart farming strategies at
CRA-W. Presentation for Polish farmers and
representatives  from  the  Warsaw
agriculture centre, Gembloux (Belgique), 19-
09-2018, 54 slides.

Curnel Y., Le Clef, A., Goffart, D., Planchon,
V., Chabrillat, S., Castaldi, F., Van Oost, K.,
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e |'estimation de la matiére organique du sol
par capteur embarqué sur drone

e |'optimisation de la recommandation azotée
basée sur la méthode du bilan azoté par
utilisation de carte des parametres de sols

van Wesemael, B., 2018. UAVSOIL : Des
spectrometres embarqués sur drones pour
un suivi haute résolution du sol et des
cultures. Auberge Espagnole
Sols, 29/10/2018, SPW, Jambes.

Curnel, Y., Planchon, V., Goffart, D,
Limbourg, Q., Notredame, B., Rabier, F.,
Goffart, J.P., Van Wesemael, B., Castaldi, F.,
Delloye, C., Defourny, P., Piccard, I., Gobin,
A., Wellens, J., Sallah, H., 2019. Smart
farming: concept and ongoing researches.
Presentation prepared in the frame of the
visit of the “Chinese delegation from
Shandong Association for science and
technology, 24-01-2019, 19 slides.

Curnel Y., Goffart, D., Limbourg, Q.
Notredame, B., Rabier, F., Rosillon, D.,
Planchon, V., 2019. Le smart farming au
CRA-W - lllustration au travers d’une
sélection de projets. Conférence CPAR
‘Smart farming’ (Wavre), 07/02/2019, 24
slides.

Goffart, D., Curnel, Y., Castaldi, F., Van
Wesemael, B., Goffart, J.-P., Defourny, P.,
Planchon, V., 2019. Apport de Ia
télédetection pour I’établissement du bilan
azoté de la pomme de terre, Matiere
organique et couverture hivernale du sol.
Présentation lors de la Journée technique
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pommes de terre du CPP, organisée par la
FIWAP, 14-02-2019.

Powerpoint sur les activités smartfarming
du CRA-W affichés lors de la Foire Agricole
de Libramont 2019 (llot Smart Farming).

ui1s

Beetphen

Phénotypage des variétés de betteraves
sucriéres en parcelles de sélection au moyen
de drones
http://www.cra.wallonie.be/fr/beetphen

Evaluer 'utilisation de drénes et des capteurs
hyperspectraux pour étudier la sensibilité a
I'oidium des variétés de betteraves sucriéres

Pas d’infection naturelle en oidium au
champ : projet prolongé d’1 an pour
validation des modeéles au champ.
Analyse d’images hyperspectrales NIR
acquises sur un set de plantes en pots,
inoculées ou non. Développement de
modeles.

Dissémination générale:

Vermeulen, P. & Ben Abdallah, F. (2019).
Des outils de phénotypage au service des
sélectionneurs et des agriculteurs CRA-W
info Eté 2019 61, 3.

u15

Phenwheat

Caractérisation de la dynamique de
croissance de variétés de froment d’hiver
résistantes a différents stress biotiques et
abiotiques au moyen d’une plateforme de
phénotypage par proxidétection
http://www.cra.wallonie.be/fr/phenwheat

Evaluer des capteurs hyperspectraux pour
étudier la sensibilité a la fusariose des variétés
de froment d’hiver

Deuxieme année d’expérimentation et de
collecte de données sur l'essai fusariose
(U5).

Création d’un modele permettant d’évaluer
I'intensité d’infection de fusariose sur épis
en laboratoire. Le modele semble donner
des résultats probants pour les données des
2 premiéres années du projet (2018-2019).
Création d'un modele permettant la
détection d’épis directement au champ.
Caractérisation des maladies fongiques sur
feuilles de froment :

Bebronne,R., Michez, A., Leemans, V.,
Dumont, B., Vermeulen, P. & Mercatoris,
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B. (2019). Characterisation of fungal
diseases on winter wheat crop using
proximal and remote multispectral imaging.
Proceedings in: 12th Europen Conference
on Precision agriculture 2019, Montpellier,
8-11 juillet 2019, Wageningen Academic
Publishers, 255-261.

ui1s

First

Définition et développement d’outils
permettant I'identification de génotypes
associant résistance aux pathogeénes et
efficience d’utilisation de I’azote. Modéle:
Solanum tuberosum x Phytophthora infestans
X azote

http://www.cra.wallonie.be/fr/first

Evaluer des capteurs hyperspectraux pour
étudier la sensibilité au phytophtora et au
stress azoté des variétés de pomme de terre

Deuxiéme année d’expérimentation et de
collecte de données en phytotron et au
champ de 5 variétés de pomme de terre

Traitement des données spectrales et des
images hyperspectrales : estimation de
I’évolution temporelle des symptémes par
variété et par traitement azoté.
Dissémination :

Ben Abdallah, F., Mauro, S., Muhovski, Y.,
Soete, A., César, V., Rolot, J-L., Vincke, D.,
Vermeulen, P., San Martin, G., Rousseau,
G., Vertommen, D., Gillard, N. & Osorio
Algar, S. (2019). Définition et
développement d'outils permettant
l'identification de génotypes associant
résistance aux pathogénes & efficience
d'utilisation de I'azote. Poster in: Potato
Europe, Tournai Belgique, 4 et 5 septembre
20109.

ui1s

INDIGGES

Evaluer la faisabilité d’utilisation d’'une caméra
d’imagerie hyperspectrale et d’instruments
portables de spectrométrie NIR pour
caractériser le carbone sur sol frais

Deuxiéme année d’expérimentation et de
collecte de données sur carottes de terre
issus des essais a long terme de suivi de la
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Développer de nouveaux outils de
phénotypage (Visible + infrarouge) pour
fournir des indicateurs d’adaptations aux
stress et pour améliorer la vitesse, la
précision et I'efficacité des observations
d’évaluation des variétés
http://www.cra.wallonie.be/fr/invite

étudier la sensibilité a la fusariose des variétés
de froment d’hiver et la qualité des pommes

dans les vergers

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Indicateurs directs et indirects pour fertilité du sol. Mise au point de la
I'évaluation des émissions de GES et de méthode.
stockage de carbone par les exploitations
wallonnes
http://www.cra.wallonie.be/fr/indigges

u1s INVITE Evaluer des capteurs hyperspectraux pour Premiére année d’expérimentation et de

collecte de données au champ et en verger
de diverses variétés de froment et de
pommes
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Qul QUOI POURQUOI RESULTATS/PUBLICATIONS
u2 Analyse d’une collection d’épeautre et de De la variabilité dans la toxicité des épitopes du Cf. rapport 2018
froment dans le cadre de la maladie blé tendre impliqués dans la maladie coeliaque a
coeliaque été observée. Par conséquent, nous souhaitons
savoir si une telle variabilité existe en épeautre et
comment cette espéece se situe par rapport au
froment sur cette problématique.
u2 Analyse de la qualité culinaire et Dans le cadre du programme d’amélioration de la | Plus de 450 échantillons analysés :
technologique des pommes de terre pomme de terre, la qualité culinaire (aptitude a la
cuisson des clones destinés au marché du frais) et * 39clones et 10 témoins analysés
technologie (aptitude a la transformation des dans le cadre du programme
clones destinés a la production industrielle d’amélioration
constituent des critéres de sélection * 10 variétés commerciales,
fondamentaux. évaluées dans un essai au champ
et présentant un bon niveau de
Dans le cadre d’une activité de service, plus de résistance au mildiou
370 échantillons issus de partenaires privés ont e 373 échantillons issus de la
été analysés, afin de vérifier 'adéquation entre la grande distribution
destination culinaire de la variété, et la qualité e 2 analyses pour I'lGP « Plate de
réellement observée. Florenville ».

e 24 variétés analysées dans le
cadre de I'essai « Pommes de
terre robustes)

e 20 variétés identifiées comme
peu sensibles au mildiou ont été
caractérisées pour leurs valeurs
culturales et d’utilisation en

SCI-Produits Page 1 sur 17





CONNAITRE LES PRODUITS

Projet recherche scientifique

Qul

QUOlI

POURQUOI

RESULTATS/PUBLICATIONS

comparaison a 7 variétés de
référence.

CESAR V., SOETE A.[2019]. Evaluation de
la valeur culturale et d’utilisation des
meilleures variétés de pommes de terre
en termes de résistance au mildiou du
feuillage. Fiwap Info n° 161.

U4

Essais BPE en champ :

Efficacité des PPPs contre les organismes
nuisibles et sélectivité envers les cultures.
Dans le cadre de I'instruction des dossiers
d’homologation, I’'U04 effectue chaque
année des essais d’efficacité et de sélectivité
en plein champ. Ces essais sont réalisés
selon les Bonnes Pratiques
d’Expérimentation (BPE — systeme qualité
audité).

Les essais mis en place chaque année avec des
produits non encore homologués permets aux
agronomes de I’'U04 d’apprendre a les connaitre
(avantages et inconvénients) avant leur mise sur
le marché. Cette connaissance est précieuse
pour pouvoir livrer un avis neutre et éclairé a la
profession.

En 2019, 35 essais ont été menés et
autant de rapports d’essais ont été
finalisés et transmis aux firmes
demandeuses.

Ces rapports d’essais sont utilisés pour
instruire des dossiers d’homologation.

SCI-Produits

Page 2 sur 17





CONNAITRE LES PRODUITS

Projet recherche scientifique
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u13 ENERBIO La tache du CRA-W est de conditionner la Le scientifique a été engagé au ler
Enerbio est un des projets du portefeuille biomasse de maniére optimale afin de rendre les | septembre ce qui marque le démarrage
FEDER du Centre d’excellence en efficacité procédés de I'aval (fermentation et gazéification) | officiel du projet.
énergétique et développement durable. les plus performants. A cette fin, les effets de Afin d’améliorer I'efficacité énergétique
ENERBIO vise a produire de I'énergie a partir | procédés comme le broyage, la pelletisation, la du processus, des essais de pelletisation
d’un bruleur spécialement adapté a la co- torréfaction ou I'eau sous-critique seront étudiés | de matiere a haut taux d’humidité ont
combustion d’'un mélange de gaz naturel et sur le plan technique, et sur le plan de la été réalisés. Les premiers résultats sont
de biogaz. Ce dernier ayant deux origines : consommation énergétiques afin de fournir un prometteurs et ont fait I'objet d’une
la fermentation microbienne ou bien la bilan complet du procédé. publication (« High-moisture pelleting as
gazéification. Le substrat de départ étant de an energy-efficient alternative to
la biomasse provenant de productions conventional pelleting »).
agricoles ou sylvicoles wallonnes.

ui3 eBio2Chem Mise au point d’'un schéma de fractionnement Godin, B., Henry, G., Masy, T., Nicolay,

ui4g Projet DGO3 pour le développement d’une permettant la production de molécules T., Wobiwo, F., Gerin, P. & Delcarte, J.
économie biobasée biosourcées a haute valeur ajouté permettant un | (2020). Reactivity of glucan and xylan in
Développer un fractionnement recyclage agricole de fractions non valorisées. Les | brewer’s spent grain: Comparing of dilute
thermochimique de résidus de céréales technologies étudiées visent a étre applicables alkaline versus liquid hot water
(dréche de brasserie) et caractériser les dans un contexte rural. pretreatment. Poster in: 25th National
fractions résultantes du prétraitement par le Symposium for Applied Biological
CRA-W. Les résidus sont ensuite transformés Sciences, Gembloux, Belgium, 31 January
en molécules d'intérét (tensio-actifs et 2020.
carboxylates plateformes a moyennes
chafnes) par les autres partenaires.

ui4 Wallep Evaluer I'aptitude a la transformation des Rapport scientifique et d’activité
Projet multidisciplinaire du P6le Wagralim épeautres en fonction de différentes voies de 3eme semestre Wallep
pour développer une filiere de valorisation valorisation alimentaire. 4eme semestre Wallep.
alimentaire d’épeautre en Wallonie. Développement de circuits courts a plus haute Présentations aux réunions de projet,
Le laboratoire technologie céréaliére se valeur ajoutée afin de permettre la diversification | échanges avec industriels et partenaires
charge de caractériser les épeautres afin de I'agriculture et agro-industries wallonnes ainsi | académiques
d’aider a la sélection de variétés et/ou de gue la transformation de I'épeautre en Wallonie.
techniques culturales.
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ui4g Orge brassicole Evaluer I'aptitude a la valorisation brassicole de Schweicher C., 2019. Contribution a
Etude de la qualité technologique de I'orge malts maltés sur aire en circuit court. ['étude du malt sur aire produit en
brassicole malté sur aire en circuit court. Evaluer 'aptitude a la valorisation brassicole de "République Tcheque". Mémoire de
Caractérisation des propriétés physico- malts sur base du viscogramme RVA de I'orge master en sciences de l'ingénieur
chimiques d’orges brassicoles et du malt dont il est issu. industriel section biochimie, industries
correspondant malté sur aire. Développement en Wallonie de circuits courts a biochimiques et brassicole, Haute Ecole
plus haute ajoutée afin de permettre la Lucia de Brouckere — Institut Meurice,
transformation de produits agricoles wallons en Anderlecht, Belgique.
Wallonie et a proximité des exploitations
agricoles. Godin, B., De Smedt, C., Deneyer, V.,
Pietercelie, A. & Sinnaeve, G. (2019). The
Rapid Visco Analyser as a rheological tool
to determine the potential brewing
quality of barley and malt. Poster in: EBC
Antwerp 02-06 June 2019.
ui4g AgroflowVal Identifier les flux de matieres présentant des Rapport scientifique et d’activité
Valorisation des sous-produits du procédé caractéristiques intéressantes et de les orienter ler semestre 2019.
de transformation de la pomme de terre vers les voies de valorisation les plus adaptées. Présentations aux réunions de projet,
vers les industries de fermentation et la Les premiéres voies de valorisation ciblées sont échanges avec industriels et partenaires
nutrition animale » les composés pour milieux de fermentations et académiques
Projet du pole Wagralim les aliments fermentés pour jeunes porcs sevrés.
ui1s Foodintegrity Inventorier les méthodes analytiques utilisées Liste de méthodes analytiques pour
Ensuring the Integrity of the European food pour l'authentification des produits répondre a différentes problématiques de
chain fraude alimentaire :
Développer des méthodes analytiques
http://www.cra.wallonie.be/fr/foodintegrit | innovantes pour détecter des fraudes dans les - base de données prochainement en libre
y produits agricoles (céréales, lait, miel, épices, acces
safran, ...)
http://farnhub.authent.cra.wallonie.be/
method/index
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Projet recherche scientifique

Qul

Quol

POURQUOI

RESULTATS/PUBLICATIONS

- pour I'authentification des huiles :

‘Assessment of Vibrational Spectroscopy
Performance in Geographical
Identification of Virgin Olive Qils: A
World Level Study’ N. Tena, R. Aparicio,
D.L. Garcia Gonzélez, J.A. Fernandez
Pierna. European Journal of Lipid Science
and Technology 121 (12) (2019).

- pour I'authentification de céréales :

‘Near infrared hyperspectral imaging as a
tool for discriminating between common
wheat and durum wheat’. P. Vermeulen, M
Suman, B. Lecler, J. A. Fernandez Pierna &
Baeten. Poster in: 19th International
conference on near infrared spectroscopy,
Gold Coast, Australia, 15 September 2019.

‘Perspectives offertes par I'imagerie
hyperspectrale proche infrarouge dans
I'étude de systéemes racinaires de
légumineuses’ D. Eylenbosch, V. Baeten,
B. Bodson, J.A. Ferndandez Pierna.
Innovations Agronomiques 74, 25-37
(2019).

SCI-Produits
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Projet recherche scientifique

Qul

Qual

POURQUOI

RESULTATS/PUBLICATIONS

‘Near Infrared Hyperspectral Imaging for
White Maize Classification According to
Grading Regulations’ K. Sendin, M.
Manley, V. Baeten, J.A. Fernandez Pierna,
P. J. Williams. Food Analytical Methods
12, 1612-1624 (2019).

- recherche en chimiométrie:

‘Potential strategy of universal calibratio
independant of the type of NIR instrume
O. Minet, P. Vermeulen, J. A. Fernand
Pierna, B. Lecler, V. Baeten. Poster in: 19
International conference on near infrarg
spectroscopy, Gold Coast, Australia,
September 2019.

‘Random Forest and Support Vector
Machines” J.A.
Stevens. Machine Learning Workshop (2

Ferndndez Pierna, F.

December 2019), Namur, Belgium

u15

Fertiwalim

Optimisation de la fertilité des taureaux
d’insémination et des vaches laitieres par
I’amélioration de leur alimentation et de la
technologie de production
http://www.cra.wallonie.be/fr/fertiwalim

Développer une méthode basée sur la
spectroscopie moyen infrarouge MIR pour
contréler la qualité de la semence bovine.

Acquérir les connaissances permettant la
création d’une nouvelle gamme d’aliments avec

la création d’un outil de controle de leur qualité.

Développement de la méthode de
spectroscopie MIR pour I'analyse de la
qualité de la semence bovine fraiche et
congelée (race BBB) :

- Renforcement de la base de
données contenant les spectres
MIR de la semence fraiche

SCI-Produits
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Projet recherche scientifique

Qul

QUOlI

POURQUOI

RESULTATS/PUBLICATIONS

- Etablissement des modeéles de
calibration entre les données
spectrales (mesurées sur
semence fraiche) et les
parameétres de qualité de la
semence

- Etablissement de calibration
pour la teneur en AG et groupes
d’AG de la semence

- Etablissement des modéles de
calibration pour le taux de non-
retour (TNR56) et le diagnostic
de gestation (DG) a partir de
données spectrales mesurées sur
semence fraiche et congelée.

U15

TERA4ALL

Utilisation des ondes TeraHertz (THz) pour
I’'analyse des produits agroalimentaires
http://www.cra.wallonie.be/fr/teradall-
application-de-limagerie-et-de-la-
spectroscopie-thz-au-domaine-

agroalimentaire

Contréle de qualité alimentaire. Méthodes

d'analyse des produits agroalimentaires basées

sur la technique THz.

Utilisation des ondes TeraHertz (THz)
pour I'analyse des produits
agroalimentaires

- Définition de cas d’étude dans le
domaine agro-alimentaire /
environnement

- Préparation des échantillons et
mesures THZ (spectroscopie et

SCI-Produits
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QuI Quol POURQUOI RESULTATS/PUBLICATIONS
imagerie THZ) sur des produits

agro-alimentaires

- Etude de répétabilité et
reproductibilité du signal THz

- Comparaison des données THz
avec les données spectrales
acquises en FIR pour différents
composés

- Publication d’un review sur le
THz (soumission en cours)

u1s NIRprema/Blendhub Développer des méthodes d'analyse pour la Définition d'un protocole complet de
Développement de méthodes d'analyse pour | composition de mélanges complexes d'additifs chimiométrie pour la quantification des
la composition de mélanges complexes alimentaires. différents ingrédients constituant les
d'additifs alimentaires et d'autres produits mélanges complexes BlendHub.

http://www.cra.wallonie.be/fr/nir-prema

F. Stevens, B. Carrasco, T. Fearn, V.
Baeten and J.A. Fernandez Pierna, «Using
t-SNE and KDE to assess the conformity
of powdered products», présentation
orale lors de la conférence Chimiométrie
2020, Liege.

‘Continuous statistical modelling in
characterisation of complex hydrocolloid
mixtures using near infrared
spectroscopy’ K. Georgouli, B. Carrasco,
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Projet recherche scientifique

Qul

Quol

POURQUOI

RESULTATS/PUBLICATIONS

D. Vincke, J. Martinez Del Rincon, A.
Koidis, V. Baeten, J.A.Fernandez Pierna.
Chemometrics and Intelligent Laboratory
Systems 196 (2020).

u15

WBI-Most
Collaboration avec la Chine

http://www.cra.wallonie.be/fr/wbi-most

Développer des stratégies pour la détection
rapide des contaminants, des corps étrangers et
de la fraude dans les denrées alimentaires et les
aliments pour animaux

‘Local Partial Least Square based on
global PLS Scores’, G. Shen, M. Lesnoff V.
Baeten, P. Dardenne, F. Davrieux, H.
Ceballos, J. Belalcazar, D. Dufour, Z.
Yang, L. Han, J. A. Fernandez Pierna,
accepted for publication in Journal of
Chemometrics (2019).

‘Local vs global methods applied to large
near infrared databases covering high
variability’ O. Minet, V. Baeten, B. Lecler,
P. Dardenne, J.A. Fernandez Pierna. Proc.
18th Int. Conf. Near Infrared Spectrosc.
(2019).

‘Local anomaly detection and
quantitative analysis of contaminants in
soybean meal using near infrared
imaging: The example of non-protein
nitrogen’ Guanghui Shen, Juan Antonio
Fernandez Pierna, Vincent Baeten,

Yaoyao Cao, Zengling Yang.

SCI-Produits
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Projet recherche scientifique

Collaboration avec le Brésil

pour la tragabilité et I'authentification du cacao
et du chocolat

Qul QUOI POURQUOI RESULTATS/PUBLICATIONS
Spectrochimica Acta Part A: Molecular
and Biomolecular Spectroscopy, Volume
225, 15 (2020).

ui15 BELCOBRA, WBI-CAPES Optimiser et appliquer les méthodes analytiques | Vincke, D., Fernandez Pierna, J.A.,

Souza, J.N.S., Rogez, H. & Baeten, V.
(2018). Application of near infrared
hyperspectral imaging spectroscopy for
the analysis of cocoa beans. Lecture in:
IASIM Conference 2018, Seattle-USA, 18-
20 June 2018.

u1s NIR — REQUASUD
Réseau qualité sud

http://www.cra.wallonie.be/fr/requasud

Maintenir la qualité des analyses au sein du
réseau

Développer de nouvelles applications tournées
vers la spectrométrie NIR.

U15 NIR — AUNIR

destination animale

Recherche et développement de nouvelles
méthodes NIR pour I'analyse des aliments a

http://www.cra.wallonie.be/fr/aunir

Maintenir a jour et d’étendre I'expertise du CRA-
W dans le domaine des solutions analytiques
basées par spectrométrie NIR.

u15 NIR -DSM

Fournir une assistance technique et scientifique
quant aux calculs des algorithmes de

SCI-Produits
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Projet recherche scientifique

Qul QuUOI POURQUOI RESULTATS/PUBLICATIONS
Développement d'un réseau de standardisation et de calibration pour
spectrometres NIRS spectromeétres proche-infrarouge,
http://www.cra.wallonie.be/fr/dsm Fournir notre expertise au niveau :
- de l'utilisation des spectrométres ;
- de la technologie NIR et des méthodes de
régression ;
- des statistiques ;
et de I'alimentation animale de maniere générale
ule ENTOFOR- ARTHROPROT La réglementation européenne autorise |'usage Belghit I., Lock E.J., Fumiére O., Lecrenier
Développement de test de détection des de protéines animales transformées de sept M.C., Renard P., Dieu M., Berntssen M.,
insectes dans les protéines animales especes d’insectes dans les aliments pour les Palmblad M., Rasinger J. (2019). Species-
transformées poissons d’élevage. Il faut donc s’assurer que s’il | Specific Discrimination of Insect Meals
y a des insectes, ils relévent des espéces for Aquafeeds by Direct Comparison of
autorisées. Tandem Mass Spectra. Animals, 9(5),
222; doi:10.3390/ani9050222.
Lecrenier M.C., Marien A., Berben G.,
Fumiere O., Veys P., Baeten V.
(2019).Survey of animal by-products in
feedingstuffs before the reintroduction
of processed animal proteins in
aquafeed. Biotechnology, Agronomy,
Society and Environment, 23(4), 218-225;
doi: 10.25518/1780-4507.18219
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Projet recherche scientifique

Qul

Quol

POURQUOI

RESULTATS/PUBLICATIONS

Marien A., Akhatova D., Fumiere O,
Maljean J., Aerts C., Ancion C., Hulin J,,
Francis F., Guillet S., Morin J.-F., Berben
G., Debode F. (2019) Detection of
authorised insect species by real-time
PCR, Book of abstract of INSECTINOV 3,
Romainville, France, 26-28/11/19

Fumiere O., Marien A., Akhatova D.,
Maljean J., Aerts C., Ancion C., Hulin J,,
Berben G., Debode F. (2019) Real-time
PCR for detection of authorised insect
species, Poster, IPIFF Workshop
‘Unleashing the Circularity Potential of
the European Insect Sector through
Research and Innovation’ — Brussels,
03/12/19

Debode, F., Marien, A. , Akhatova, D.,
Khol, C., Sedefoglu, H. , Mariscal-Diaz, L.
, Gérard, A., Fumiére, O., Maljean, J.,
Hulin, J., Francis, F. & Berben, G. (2019).
Development and evaluation of real-time
PCR targets for the authentification of
insect flours. Proceedings in: 70th EAAP
Annual Meeting, Ghent (Belgium), 26-30
August, p325
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Projet recherche scientifique

Qul QUOI POURQUOI RESULTATS/PUBLICATIONS
ule PROTANIM-EURL-AP Depuis la crise de la vache folle des mesures ont Marien A., Fumiére O., Debode F., Hulin
Développer des méthodes pour déterminer été prises pour éviter que les prions ne J, Berben G. (2019). The Horse Meat
si les protéines animales transformées (PAT) | contaminent la chaine alimentaire. Parmi les Scandal — The European Analytical
utilisées en alimentation animales sont piliers de cette approche il y a I'interdiction de Response. Book chapter in: DNA
conformes a la législation et permettre via I'usage des protéines animales transformées de Techniques to Verify Food Authenticity:
les progrés analytiques de faire évoluer la ruminant dans la chaine alimentaire et Applications in Food Fraud.
législation I'interdiction du recyclage intraspécifique. Pour Editors. Royal Society of Chemistry,
ce qui ne reléeve pas de ces deux aspects, la edited by Burns M., Foster L., Walker M.,
Commission tente de progresser vers une levée Chapter 16, p177-188, ISBN 978-1-
de l'interdiction de I'usage des protéines 78801-178-5,
animales transformées pour autant que les outils | https://doi.org/10.1039/9781788016025
analytiques de contréle permettent de suivre le
respect de la législation.
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Projet recherche scientifique

Qul QUOI POURQUOI RESULTATS/PUBLICATIONS
ule NGS Les techniques actuelles ne permettent de Plusieurs approches ont été développées
Application des techniques de séquengage a | mettre en évidence qu’un nombre limité pour la détection des especes animales
haut débit a I'authentification des produits d’especes animales ou végétales dans des et végétales par la technique de
agro-alimentaires matrices agroalimentaires. Bon nombre de métabarcoding en séquencage a haut
méthodes font défaut et il n’est pas possible débit.
d’avoir une vision globale des différents
ingrédients qui constituent un produit agro- Les méthodes de séquencage a haut
alimentaire. Ce projet propose d’utiliser les débit couplées a des techniques
techniques de séquencage & haut débit afin d’enrichissement en cibles d’intérét pour
d’avoir une information la plus compléte possible la détection des OGM ont été améliorées
sur les différentes espéces animales et végétales et implémentées afin de pouvoir réaliser
qui peuvent entrer dans la composition d’une la détection conjointe de 25 espéces
matrice agro-alimentaire. Ceci permettra de faire végétales.
un pas en avant dans I'authentification des Par ailleurs, des outils bioinformatiques
produits, la détection des fraudes et la présence ont été développés afin de pouvoir
eventuelle de contaminants. analyser I'énorme quantité de données
générées par les techniques de
séquencage a haut débit.
Debode, F., Hulin, J., Charloteaux, B.,
Coppieters, W., Hanikenne, M., Karim, L.
& Berben, G. (2019). Detection and
identification of transgenic events by
next generation sequencing combined
with enrichment technologies. Scientific
reports, 9(1), 1-9.
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Qul

Qual

POURQUOI

RESULTATS/PUBLICATIONS

Hulin, J., Janssen E. and Debode F.(2019).
DNA Barcoding applied to authentication
of food and feed products. Poster in: 9th
International Symposium on RECENT
ADVANCES IN FOOD ANALYSIS, Prague,
Czech Republic, November 5-8, Book of
Abstracts, p. 282, poster B44. ISBN 978-
80-7592-055-03.

Debode, F. and Hulin, J. (2019). Use of
High Throughput sequencing for
detection of GMOs and plant species in
food and feed. edited by Pulkrabova J.,
Tomaniova M., Nielen M. and Hajslova J.
Proceedings in: 9th International
Symposium on Recent Advances in Food
Analysis, Prague, Czech Republic,
November 5-8, UCT Prague, Book of
Abstracts, p. 207, ISBN 978-80-7592-055-
03.

ule

OGM développement- Specenzym
Développer des tests pour la détection des
OGM (organisme génétiquement modifiés)
et les MGM (micro-organismes
génétiquement modifiés)

L'usage des OGM ou leurs dérivés dans
I'alimentation humaine et animale est régi par
une réglementation qui définit ce qui est autorisé
mais méme dans cette éventualité, il faut
correctement étiqueter le produit pour informer
I'utilisateur final que des OGM ou leurs dérivés
sont mis en ceuvre dans le produit. Il y a

Développement d’une méthode pour la
détection du saumon transgénique
(méthode évent-spécifique),
développement de méthodes ciblées sur
les génes de résistance aux antibiotiques
utilisés comme marqueurs de sélection.
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Projet recherche scientifique

Qul QUOI POURQUOI RESULTATS/PUBLICATIONS
cependant des tolérances liées a des Debode, F. & Berben, G. (2019). PCR
contaminations inévitables. Jusqu’a présent techniques for detection and
I’effort a surtout porté sur les plantes. Avec quantification of GMOs In: Testing and
I'acceptation par la FDA du saumon transgénique | Analysis of GMO-containing Foods and
aux Etats-Unis, le risque existe que des produits Feed, Mahgoub S. and Nollet L. Boca
animaux contaminés par erreur soient acheminés | Raton, Florida, USA, CRC Press, 115-153.
dans I’'Union européenne.
ule Authentic, Polbees Les problémes de fraudes, de tragabilité et PolBees : des analyses ont été effectuées

Développer des procédures et des méthodes | d’authentification font régulierement la une de sur des abeilles « noires » fournies par le

de contrdle afin de vérifier la conformité des | I'actualité et alimentent la méfiance des réseau Mellifica et sur des abeilles

produits alimentaires a la législation et/ou a | consommateurs. Des signes distinctifs (labels, « Buckfast » provenant du CRA-W.

des cahiers de charges particuliers. appellations d'origine, identifications Parallelement a une vérification des
géographiques, produits issus de I'agriculture lignées maternelles (méthode utilisée en
biologique et de la production intégrée) qui se routine au CRA-W), des investigations
situent au-dela des normes réglementaires (visant a reproduire des analyses
minimales se sont développés en réponse aux microsatellites afin d’obtenir une
attentes exprimées par les consommateurs. information plus compléte sur la
L'authenticité de ces produits plus chers est une génétique des colonies étudiées) ont été
préoccupation des autorités, des producteurs et entreprises. Ces investigations sont
des consommateurs mais requiert des toujours en cours. Si cette approche
procédures de contréle de leur conformité s’avere concluante, elle sera appliquée
incluant des méthodes d’analyse efficaces. aux colonies utilisées dans le projet

PolBees.
Dans le cadre du projet PolBees, une
caractérisation génétique des abeilles est prévue.
Celle-ci vise a mettre en évidence une relation
éventuelle entre la génétique des abeilles et |a
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Projet recherche scientifique

Qul QUOI POURQUOI RESULTATS/PUBLICATIONS
réponse a certains facteurs de stress (pesticides,
carence protéique, ...). Par ailleurs,

I"augmentation des connaissances sur la
génétique des abeilles utilisées en apiculture doit
permettre d’orienter certains choix quant aux
abeilles a favoriser et par conséquent de protéger
certains types d’abeilles (par exemple, I'abeille
noire en Wallonie).

Ule Phytohealth Quantifier I'impact des transformations du lait Lefevre, A., Daems, F., Focant, M.,
(pasteurisation, stérilisation et fermentations Peeters, J., Ninane, V., Larondelle, Y.,
diverses) sur sa teneur en équol (stade : Froidmont, E. (2019). The effect of
valorisation des résultats) commonly used dairy processing

techniques and unit operations on the

equol content of dairy

products. International Dairy Journal.

International Dairy Journal, 93, 30-34.
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Projet recherche scientifique

Qul QUOI POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
U6 GRASSMILK L'objectif est de montrer que la production | Projet finalisé qui continue a générer plusieurs publications
Ul4 | Optimiser la production de | d’un lait de qualité différenciée, a base scientifiques dans le cadre d'un travail de thése de doctorat
lait a I'herbe, tant en d'herbe et de produits herbagers, se
guantité qu’en qualité, afin | conjugue avec un systéme d’élevage plus Lefevre A., Daems F., Focant., Peeters J., Ninane V., Larondelle Y.,
de satisfaire producteurs, durable Froidmont E. 2019. The effect of commonly used dairy processing
industriels et techniques and units operations on the equol content of dairy
consommateurs products. Internatopnal Dairy Journal 93:30-34.
Lefevre A., Froidmont E. 2019. Du trefle violet pour un lait et des
produits laitiers a vocation santé ? 2019. Journées Internationales de
la Prairie
ue PROTECOW Ce projet a pour objectif d'aider les Les 6 éleveurs wallons ont continué a étre suivis dans le cadre du
U1l | Echanger et utiliser éleveurs laitiers de la région projet PROTECOW. Leur marge brute a été calculée et mise en

transfrontalierement les
innovations scientifiques
pour améliorer I'efficience
de 'alimentation azotée et
la rentabilité des
exploitations laitieres

transfrontaliere (France-Flandre-Wallonie)
a améliorer leurs résultats techniques et
économiques, et ce, dans le contexte actuel
de fluctuation des prix.

relation avec leurs pratiques.

Le projet a par ailleurs permis de comparer les rations francgaises et
belges pour trouver les points de convergence et/ou de divergence,
de comparer les systémes de rationnement (francais (avec le nouveau
systéme SYSTALI) et hollandais (avec le systéme 2007) pour créer un
outil de comparaison des rations (outil créé par le CRA-W)).

Il a enfin permis de centraliser les données de rationnement pour
comparer les résultats du club transfrontalier d'éleveurs en termes
d'efficience azotée.

Enfin, 3 des 6 exploitations wallonnes ont mis en place des
innovations qui ont été suivies plus spécifiquement au regard de leurs
intéréts techniques, économiques et environnementaux.

Au cours de I'année 2019, le CRA-W a mis en place deux groupes de
discussion pour toucher d’autres éleveurs que ceux du club
transfrontalier. Les réunions de ces groupes ont permis de diffuser les
résultats du projet mais aussi d’élargir la question de I'autonomie
protéique et de la rentabilité des élevages laitiers a d’autres types
d’exploitations et d’autres contextes pédo-climatiques.
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ELEVAGE DE PRECISION

Projet recherche scientifique

Qul QuUOI POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
uUe AUTEFEL L'efficience d'utilisation des protéines des Rédaction de la thése et des derniers articles scientifiques. Défense
u7 Optimiser |'efficience des fourrages par les animaux a un impact privée en juin puis défense publique en aolt 2019.
Ull | composantes d'un systeme | direct sur les performances techniques,
Ul4 | d'élevage permet-il environnementales et économiques de Herremans S., Decruyenaere V., Beckers Y., Froidmont E. 2019.
d'optimiser I'efficience du I'élevage. Chestnut or oak tannin dose response on legume-rich silage
systeme pris dans sa conservation parameters, Biotechnologie, Agronomie, Société et
globalité? Les systemes Environnement, 23(2), 59-62.
autonomes et économes,
un contre-exemple ? Herremans S., Decruyenaere V., Cantalapiedra-Hijar G., Beckers Y.,
Froidmont E. 2019. Effect of oak tannin-treated grass silage on
nitrogen partitioning and nitrogen isotopic discrimination in lactating
dairy cows, Animal .
Herremans S., Vanwindekens F., Decruyenaere V., Beckers Y.,
Froidmont E. Effect of dietary tannins on milk yield and composition,
nitrogen partitioning and nitrogen use efficiency of lactating dairy
cows: a meta-analysis, under moderate revision for Journal of Animal
Physiology and Animal Nutrition (accepted).
Herremans S., Decruyenaere V., Beckers Y., Froidmont E. 2019.
Behaviour of tannin-protein complexes in ruminant digestive tract:
influence of pH on protein precipitation capacity of oak or chestnut
tannins. Presented at the 70th EAAP annual meeting held in Ghent,
26-30 August 2019.
ue PhytoHealth Produire des oeufs avec une plus-value L'ensemble des résultats étant enfin disponibles, un nouveau fil
uz7 Des végétaux riches en santé pour le consommateur et au moyen conducteur de these est défini. Sur cette base, la rédaction des
U10 | phytoestrogenes pour d'un systeme de production respectueux articles scientifiques se poursuit, donc le premier vient d'étre soumis.

redorer I'image des
productions animales en
terme de santé

du bien-étre animal

Tosar V., 2019. La présence d’équol dans les ceufs, une molécule
d’intérét pour ses propriétés anti-oxydantes et anti-inflammatoires.
19e journée d'étude sur les productions porcines et avicoles. 20
novembre 2019
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U6 Mesure des émissions de Les préoccupations actuelles de la société Dans les années précédentes, le CRA-W a développé une méthode

Ul14 | méthane par les bovins impliguent que chaque secteur limite ses d'estimation de la méthanogenese des vaches laitieres par l'analyse

laitiers émissions de GES. L'élevage de bovins émet | MIR du lait. Cette technique de prédiction est maintenant utilisée par

de grandes quantités de méthane, qui plusieurs équipes de recherches, ce qui permet de communiquer sur
peuvent étre modulées par I'alimentation, | le sujet.
la génétique et le mode d'élevage.
Toutefois, avant de pouvoir agir, il est Vanlierde A., Dehareng F., Gengler N., Froidmont E., McParland S.,
important d'étre capable de faire des Kreuzer M., Bll M., Lundl P., Martin C., Kuhla B., Soyeurt H. (2019).
mesures précises sur de grands nombres Zootechnical parameters added to the milk spectra as predictive
d'animaux. L'objectif de cette action est de | value to estimate CH4 emissions. EAAP 2019, 70th Annual Meeting of
développer un proxy permettant d'évaluer | the European Federation of Animal Science, Ghent, Belgium August
la méthanogenése chez les vaches laitieres. | 2018, pg 605.

ue Copropig L'animal a I'avantage de pouvoir Durant I'année 2019, les travaux en lien avec le modele in vitro

Ul4 | Maitrise des phases transformer les coproduits de l'industrie gastrointestinal baby-SPIME ont été finalisés. Deux articles

critiques en élevage porcin
par l'utilisation de
coproduits alimentaires
locaux: effets du marc de
pomme et de la balle
d'épeautre sur la santé du
porcelet en post sevrage et
sur les performances de la
truie reproductrice

agro-alimentaire en aliments nobles. En
plus de leur intérét nutritionnel, ces
coproduits peuvent contenir des
nutriments optimisant le fonctionnement
digestif des animaux et, de ce fait, leurs
performances zootechniques. Le projet
vise a développer une méthodologie pour
évaluer les intéréts des coproduits.

scientifiques ont été acceptés.

Une voie d'amélioration du modéle avait été testée; un article
scientifique a donc été rédigé pour en faire connaitre le contenu (en
cours).

Un essai sur porcelets avait été mené en 2018. Les derniéres analyses
ont été réalisées en 2019 ainsi que la finalisation de I'analyse des
données; faisant I'objet d'un article scientifique (en cours). Le marc de
pomme en post-sevrage apparait comme une stratégie novatrice de
sevrage des porcelets et mériterait un complément d'étude en
situation de production réelle.

Caroline Douny, Sandrine Dufourny, Francois Brose, Pauline
Verachtert, Pierre Rondia, Sarah Lebrun, Massimo Marzorati, Nadia
Everaert, Véronique Delcenserie, Marie-Louise Scippo. Development
of an analytical method to detect short-chain fatty acids by SPME-GC-
MS in samples coming from an in vitro gastrointestinal model. Journal
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of Chromatography B 1124 (2019) 188-196,
10.1016/j.jchromb.2019.06.013
Sandrine Dufourny, Nadia Everaert, Sarah Lebrun, Caroline Douny,
Marie-Louise Scippo, Bing Li, Bernard Taminiau, Massimo Marzorati,
José Wavreille, Eric Froidmont, Pierre Rondia, Véronique Delcenserie.
Baby-SPIME: A dynamic in vitro piglet model mimicking gut
microbiota during the weaning process. Journal of Microbiological
Methods 167 (2019), 105735, 10.1016/j.mimet.2019.105735
ue Aménagement des L’objectif est double : Une voie d'amélioration du modéle avait été testée; un article
uz parcours extérieurs pour e Comprendre les freins et les opportunités | scientifique est en rédaction.
volailles a 'aménagement des parcours volailles en
en vue d'une meilleure Wallonie (via enquéte téléphonique et sur
utilisation/valorisation par | le terrain).
les animaux (source de e Comprendre les changements de
nutriments et de bien-étre) | comportements des poulets de chair
induits par I'enrichissement des aires
extérieures.
us PROBOV Etablir des scénarios contrastés (incluant "Finalisation de la phase 1 : Diagnostic du systéme et enseignements
uUe Construire les futurs de des ruptures) en vue de : d'études anticipatives belges et francaises.
Wy I’élevage bovin (lait et . Susciter le débat Réalisation d'un atelier exploratoire mobilisant des experts autour de
U1l | viande) en Wallonie a . Dégager des pistes de réflexion pour les I'exploitation bovine et de ses déterminants en vue de cloturer la
U15 | I'horizon 2040. acteurs économiques et les pouvoirs phase 1 du projet.
ule publics
Rondia P. Bunry Ph. (2019). Rapport 1 - Contextualisation : Diagnostic
du systeme et enseignements d'études anticipatives belges et
frangaises - CRA-W "
ue EFFORT Le projet vise a une meilleure efficience des | Sur base de I'analyse de données comptables, le WP2 étudie
uz7 ressources fourragéres I'hypothése selon laquelle des systemes laitiers ayant une meilleure

efficience d'utilisation de leurs ressources fourrageres (ERF) seraient
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Uil
U15

aussi plus durables et résilients. Les définitions d'un fourrage et de
I'ERF ainsi que la sélection d'indicateurs permettent actuellement de
calculer ces derniers pour les différentes comptabilités disponibles
dans le cadre de ce projet. L'analyse ultérieure des résultats
permettra de mettre en évidence un possible lien entre I'ERF et la
durabilité des exploitations.

Dans le cadre du WP3, une vingtaine d'enquétes qualitatives ont été
réalisées dans des fermes laitieres afin d'identifier les freins, leviers et
impacts aux changements de pratiques effectués pour améliorer
['utilisation des ressources fourrageres. 3 fiches pratique a destination
des éleveurs ont été rédigées, sur le paturage dynamique, le topping
et les vélages groupés.

Le WP4 a permis de collecter de nombreux échantillons de fourrages
en vue d'améliorer la prédiction de leur composition chimique
effectuée sur échantillons frais, directement dans les exploitations,
avec 3 appareils NIR portables différents.

Chamberland, N. & Lefévre, A. (2019). Comment améliorer son niveau
d’autonomie fourragere ? En évoluant vers une meilleure utilisation
des ressources fourrageres. Poster in: Salon Professionnel de
I’Autonomie Fourragéere, Thieulain, 17 septembre.

Chamberland N., Vermeulen P., Lecler B., Decruyneaere V., Froidmont
E., Baeten V. (2019) DEvelopement of reliable tools to predict at the
farm level the quality of forage using NIR spectroscopy, EAAP, Ghent.

U6
ula

Optimisation des élevages
laitiers

Mieux connaitre les performances animales
pour une meilleure gestion de |'exploitation

Les données générées par le troupeau laitier expérimental du CRA-W
sont utiles a plusieurs de nos partenaires, qui les associent a d'autres
bases de données pour développer des recherches innovantes dans le
secteur de 'optimisation des techiques d'élevage. D'autre part, des
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données sont envoyées de maniere hebdomadaire a I'UMons pour
mettre en place les premiéres bases du BigData pour les élevages
laitiers en Wallonie (projet WalleSmart). De telles collaborations
conduisent a des publications internationales:
Soyeurt H., Froidmont E., Dufrasne I., Hailemariam D., Wang Z.,
Bertozzi C., Colinet F.G., Dehareng F., Gengler N. (2019). Contribution
of milk Mid-infrared spectrum to improve the accuracy of test body
weight predicted from stage, lactation number, month of test and
milk yield. Livestock Science 227: 82-89.
Grelet C., Vanlierde A., Hostens M., Foldagger L., Salavati M., Crowe
M., Froidmont E., Ferris TC, Marchitelli C., Ingvartsen K., Becker F.,
Larsen T., Carter F. GPlusE consortium, F. Dehareng (2019). Potential
of milk FT-MIR spectra to predict metabolic status of cows through
blood components and an innovative clustering approach. Animal 13
(3) 649-658.
uUe Projet OVIMILK En agriculture biologique (AB), I'herbe Réalisation du suivi en ferme (plannification - échantillonnage -
uisg représente la base de I'alimentation des traitement -analyse)
Caractérisation de ruminants et permet de tendre vers
fourrages diversifiés davantage d’autonomie. Par ailleurs, les
produits en agriculture especes prairiales présentes en AB sont
biologique et étude de assez variées. Cette plus grande diversité
leurs impacts sur la qualité | floristique confére aux fourrages, valorisés
du lait de brebis et son en vert ou conservés, des caractéristiques
aptitude a la nutritionnelles qui vont influencer
transformation. positivement la qualité du lait et participer
a la typicité des produits transformés
(yaourts, fromages, etc).
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u7 PorcBiota Le sevrage des porcelets est une étape Le projet a débuté le 01/10/2017. Il comportait un jalon « go/no go »
Ul4 | Développement d'un délicate. Le régime alimentaire est en effet | a mi-parcours qui a été obtenu le 30/06/2019. Le choix des
additif feed symbiotique en | brusquement modifié et I'animal est symbiotiques pour les approches in vivo a été opéré. Les protocoles
production porcine pour exposé a de nombreux microorganismes ont été rédigés. Les autorisations « SPF » et éthiques ont été
moduler le systéeme plus ou moins pathogénes. Afin d’aider les | obtenues. Les protocoles ont débuté. Aucune publication n’est
immunitaire de la porcelets a se défendre contre les autorisée a ce stade puisque les travaux visent le dépot de brevet.
naissance a l'age adulte ‘a | infections bactériennes, I'administration
pour objectif de d’antibiotiques s’avére parfois nécessaire.
développer un produit Cependant, ces derniers peuvent, a3 moyen
innovant a base de ou a long terme, compliquer la recherche
prébiotiques et/ou de traitements permettant de lutter
probiotiques, ayant la efficacement contre des infections
capacité de renforcer bactériennes.
naturellement le systéme PORCBIOTA propose une alternative aux
immunitaire des porcelets. | antibiotiques utilisés lors du sevrage qui se
Ce projet collaboratif présenterait sous la forme d’un
Wagralim rassemble Vésale | complément alimentaire modulant le bon
Pharma, entreprise fonctionnement du systeme immunitaire
coordinatrice du projet, les | des porcelets, tout en assurant leur bien-
entreprises Artechno, étre et la rentabilité de I'élevage.
Dumoulin, Aveve Biochem
ainsi que des acteurs du
monde de la recherche, a
savoir le Centre wallon de
Recherches agronomiques,
I’'Université de Liege et la
faculté Gembloux Agro-
BioTech de I'ULg.
ue AGROFLOWVAL Les objectifs spécifiques sont d’identifier Identification des flux de matieres valorisables
Ul4 | (WAGRALIM) les flux riches en carbone et azote au sein Caractérisation des types d'échantillons (compositions nutritionnelle

valorisation des sous-

du procédé, de les quantifier et de définir

et bactériologique)
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produits du process de les voies de valorisation les plus Essais en laboratoire : optimisation des cultures en bioréacteurs
transformation de la appropriées permettant de mettre sur le Identification des débouchés potentiels des flux
pomme de terre ((eaux de | marché des produits finis d’intérét. Sont
blancheur, pelures, amidon | d’emblée ciblés des aliments fermentés
gris) vers les industries destinés au jeune porc et des composés
de fermentation et la pour milieux de fermentation.
nutrition animale
uz7 « OTEIl 2», ‘organisation du | La surcharge de travail, réelle ou pergue, De nouveaux conseillers ont été formés, une dizaine d’exploitations

travail en élevage’, vise a
pérenniser le conseil

« travail » dans les
exploitations d’élevage et a
approfondir les
connaissances sur le travail
en élevage pour améliorer
le conseil. Pour cela des
diagnostics sont réalisés en
production de bovins
viandes, dans les
boucheries a la ferme et
dans les gites a la ferme

Elévéo et la CGTA
participent au projet qui
rassemble les partenaires
suivants : Agricall Wallonie
asbl - Bauernbund - FJA -
FUGEA - SOCOPRO ASBL -
RMT travail en

compromet le pilier social de la durabilité
des exploitations et le pilier économique.
Elle porte atteinte a la pérennité des
élevages en Wallonie et constitue un des
facteurs de non-reprise des fermes.
L’organisation du travail est problématique
chez plus de 60% des éleveurs (étude
Duralait et enquétes en élevages).

Le sujet étant tabou, il est difficile de
sensibiliser les éleveurs et de leur montrer
gue les conditions de travail peuvent étre
améliorées.

ont pu bénéficier d’un conseil travail, des références en termes de
temps de travail dans les gites en Wallonie et dans des élevages de
bovins viandes. De nombreuses activités ont été réalisées (réunions,
conférences) avec les partenaires.

Dockés A-C, Chauvat S., Correa P., Turlot A. et Nettle R. (2019). Work
organization in livestock farms: experiences from the use of the work
assessment method Agronomy for a Sustainable Development

Turlot A. (2019). Pourquoi est-il important de prendre le temps de
réfléchir a I'organisation de son travail ? Congrées des jeunes en
Wallonie “Je m’installe en agriculture : Ma décision”, La Reid, 5
novembre 2019, animation d’un atelier sur le travail.
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élevage (France) - UAW -
Préventagri - DAEA
U7 « RMT travail en L’organisation du travail en élevage est un Le CRA-W a intégré un réseau francais d’experts actifs sur
élevage », Le ‘Réseau enjeu majeur pour la pérennité des I’organisation du travail en élevages.
Mixte Technologique exploitations. Participer a ce groupe de
travail en élevage’ est un travail permet de bénéficier Dockés A-C, Chauvat S., Correa P., Turlot A. et Nettle R. (2019). Work
réseau francais piloté par | d’'informations, d’outils, de collaborations organization in livestock farms: experiences from the use of the work
I'Institut de I'Elevage, et d’expertises permettant de venir en aide | assessment method Agronomy for a Sustainable Development
I'Inra et les Chambres aux éleveurs wallons pour |'organisation de
d’agriculture. Le CRA-W leur travail. Construction d’une page interne sur la thématique du travail en
est partenaire de ce Wallonie sur le site internet de I'Institut de I'Elevage : https://m-
réseau. Ce dispositif url.eu/r-2vaa
permet de rassembler
plusieurs organismes
pour travailler sur
I’élevage de précision, la
santé, la durabilité sociale
et I'attractivité du métier.
Ce programme
initialement prévu pour
2014-2018 a été prolongé
pour I'année 2019.
U7 « DeVi », ‘Déstructuration Le probléme des viandes porcines Le rapport final a été présenté en 2019. Le facteur d’élevage qui a
U15 | desviandes’ vise a déstructurées n’est pas récent, mais il est présenté un impact important sur le pHu est la durée totale de mise a

comprendre le probléme
de déstructuration des
viandes qui affecte la
qualité des jambons en

devenu tres sensible ces derniéeres années
car la concurrence est rude et la rentabilité
de la filiere est éprouvée. Il affecte les
jambons et la longe et se traduit

jeun des porcs. Celle-ci devrait idéalement avoisiner les 24 heures. Le
jeGine commence lorsque les porcs n'ont plus acces a I'aliment. La
planification de la mise a jeun nécessite une coordination efficace
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faisant le lien avec les notamment par des pertes au tranchage entre I'éleveur, le transporteur et I'abattoir et une bonne exécution
facteurs d’élevage. Ce pour pres de 20% des jambons cuits car les | des différentes étapes pour maitriser la durée totale.
projet rassemble la tranches se déchirent.
SoCoPro, 'ULg TDA, I'lILVO, Dekeuwer Ariane, Kinif Xavier, Piedboeuf Maureen, Van Daele Pierre,
I'IFIP, IEIévéo et les Aluwé Marijke, Wavreille José (2019). Rapport final d’activités :
entreprises Lovenfosse et facteurs d’élevage « WP3 », projet D31/1377/section 2,
Dargifral. Déstructuration des viandes. 15/06/2019, 22p
Dekeuwer Ariane, Kinif Xavier, Wavreille José (2019). Pré-analyse des
facteurs d’élevage susceptibles d’influencer la déstructuration des
viandes, « WP3. Rapport 2éme période », projet D31/1377/section 2,
Déstructuration des viandes. 09/01/2019, 68p
uz7 « MBconfort », Le bien-étre des animaux est une Le prototype a été installé chez un éleveur BIO mi-2019. Le bilan
U1l | ‘Prototypage d’une case de | préoccupation majeure tant pour les 2019 porte le nombre de porcelets sevrés a 10,7 (7 mises-bas) pour
us mise bas en liberté : consommateurs que pour les producteurs. les cases en liberté et a 9,3 pour les cases classiques (24 mises-bas). Il

performances d’élevage et
comportement de la truie
et des porcelets’ vise a
s’approprier un modele de
case de mise bas dans
laquelle la truie est en
liberté avec ses porcelets
et integre I'acces a un
parcours extérieur.

Plus particuliéerement, le bien-étre des
truies tend a étre amélioré, ce fut I'objet de
I'obligation de mise en groupe des
gestantes en 2013. En maternité, la
guestion de fournir ‘plus de liberté’ a la
truie fait 'objet de nombreuses études. Le
confinement moindre ainsi que I'apport
d’un substrat et/ou d’un matériau de
nidification favorisent un comportement
naturel de construction d’un nid et
influencent ainsi positivement la mise-bas,
la lactation et le comportement maternel
des truies.

faut toutefois poursuivre la comparaison avant de conclure. Le
prototype a été présenté a la foire agricole de Libramont et une vidéo
a été réalisée : https://www.youtube.com/embed/14d8QgUWEHs

Et pour étayer I'approche d’offrir plus de liberté en maternité, une
expérience a été réalisée portant sur la socialisation des porcelets.

Dekeuwer A., Hurdebise J., Laitat M., Wavreille J. (2019). Socialisation
des porcelets en maternité : effets sur le comportement et les
performances. 51emes Journées de la Recherche Porcine. Paris, 5-6
février 2019, 1-5.

Dekeuwer A., Servais V., Letellier Y., Vanmechelen-Jadoul M., Kinif X.,
Wavreille J. (2019). Socialisation des porcelets en maternité: un
management pour assurer le post-sevrage. 19emelournée des
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du CRA-W au service de
I’agriculture wallonne’ vise
a mettre a profit I'outil
expérimental (batiments
de ferme, équipements &
outils, ressources
humaines) pour répondre
au mieux a la demande de
la filiere porcine wallonne
en matiere de recherches,
développements et
formations. Des activités
sont ainsi réalisées a la
demande dans diverses
thématiques.

en production porcine y est développée et
reconnue. Les Universités, mais également
les associations d’éleveurs, certaines firmes
et des Hautes Ecoles sollicitent
régulierement le CRA-W pour pouvoir
mettre en ceuvre leurs activités.

Qul QuUOI POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
Productions porcines et avicoles, http://www.cra.wallonie.be
/img/page/2019-jppa/8.Dekeuwer.pdf — Namur, 20 Novembre 2019.
u7 « Fermexporc », ‘la La seule porcherie expérimentale en Dans le cadre de la recherche de I’'ULg, Gembloux Agro Biotech
U14 | porcherie expérimentale Wallonie est située au CRA-W. L’expertise

portant sur la modulation du microbiote intestinal du porcelet
comme alternative durable aux antibiotiques thérapeutiques, les
travaux suivants ont été menés et/ou font I'objet de publication :

Arevalo Sureda E., Zhang Yuping, Soyeurt Helene, Oswald Isabelle,
Grelet Clément, Dehareng Frédéric, Leblois J., Li B., Wavreille J.,
Schroyen M., Uerling Julie, Bindelle J, Everaert N. (2019). Effects of a
high wheat bran diet administrated to sows on the intestinal health
and architecture of the progeny. Livestock Science, Décembre 2019.
Submitted

Schroyen M., Leblois J., Li B., Arevalo Sureda E., Wavreille J., Bindelle
J, Everaert N. (2019). The transcriptomic impact of maternal dietary
resistant starch on piglet's liver and colon when challenged with a
high fat diet. 37th International Society of Animal Genetics
Conference. Spain, 7-12 juillet 2019

La castration des porcelets a fait I'objet de discussions avec la filiere,
la Direction de la Qualité et du Bien-étre animal et I’'ULieége qui a
conduit a lancer une expérimentation de la castration sous
anesthésie totale.

L'effet de I'addition d’un enzyme dans I'alimentation des truies en
lactation sur les performances des truies et des porcelets a fait
I’'objet d’une publication. Ces résultats alimente la demande
d’autorisation a I'EFSA.
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Wavreille J., Boudry C., Hardy N., Destombes N. (2019). L’ajout d’une
xylanase bactérienne dans I'alimentation des truies en lactation
améliore la croissance de la portée. 51emes Journées de la Recherche
Porcine. Paris, 5-6 février 2019, 159-160.

uz7 « Autefel », ‘Optimiser L'agriculture occidentale est caractérisée 2019 a vu se concrétiser la thése de S. Herremans (défense privée et

U6 I'efficience des par une standardisation des pratiques publique) ainsi que la rédaction des derniers articles scientifiques :

U1l | composantes d’un systéme | autorisée par I'utilisation des intrants

Ul4 | d’élevage permet-il (engrais, phyto, etc.). A I'heure actuelle, Herremans S., Decruyenaere V., Beckers Y., Froidmont E. 2019.

d’optimiser I'efficience du
systeme pris dans sa
globalité ? Les systémes
autonomes et économes,
un contrexemple ?’ vise a
déterminer les voies
d’amélioration de
I'efficience d’utilisation des
intrants dans les systémes
d’élevages bovins en
limitant leurs pertes dans
I’environnement. Le projet
s’articule en plusieurs WP
dont un sur l'utilisation des
nutriments par les bovins
laitiers : valorisation de
I’azote soluble des
fourrages herbagers et un
autre sur la caractériser les
flux d’éléments entre le
troupeau bovin et les
composantes végétales du
systeme.

une telle agriculture doit se remettre en
cause et adopter un nouveau paradigme
pour passer d’une maximisation des
rendements a une maximisation de
I’efficience avec laquelle ces intrants seront
utilisés en synergie avec une utilisation
durable des processus naturels et des
fonctionnalités des écosystémes.

Chestnut or oak tannin dose response on legume-rich silage
conservation parameters, Biotechnologie, Agronomie, Société et
Environnement, 23(2), 59-62.

Herremans S., Decruyenaere V., Cantalapiedra-Hijar G., Beckers Y.,
Froidmont E. 2019. Effect of oak tannin-treated grass silage on
nitrogen partitioning and nitrogen isotopic discrimination in lactating
dairy cows, Animal .

Herremans S., Vanwindekens F., Decruyenaere V., Beckers Y.,
Froidmont E. Effect of dietary tannins on milk yield and composition,
nitrogen partitioning and nitrogen use efficiency of lactating dairy
cows: a meta-analysis, under moderate revision for Journal of Animal
Physiology and Animal Nutrition (accepted).

Herremans S., Decruyenaere V., Beckers Y., Froidmont E. 2019.
Behaviour of tannin-protein complexes in ruminant digestive tract:
influence of pH on protein precipitation capacity of oak or chestnut
tannins. Presented at the 70th EAAP annual meeting held in Ghent,
26-30 August 2019.

L’étude des flux a I’échelle du systeme ferme est abordée finement
au niveau des bovins et de leurs déjections en étable. Un essai
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d’engraissement de vache de réforme de race BBB avec une ensilage
d’herbe enrichi en tanin de chéne a été mené. Les performances
zootechniques et environnementales ont été mesurées. Les résultats
sont en cours de traitements.
uz7 « BBMBIO », ‘Potentialités | Pour les systémes bovins allaitants, le Les résultats montrent que la BBmixte de type viandeux (mh/mh)
U1l | offertes par la conduite de | passage a I’agriculture biologique (AB) conduite dans un systéme autonome au niveau de son alimentation
la race Blanc Bleu Mixte en | implique généralement un changement de | présente un pourcentage de césarienne de 'ordre de 20 %, ce qui est
systeme allaitant pour race. Le cahier des charges favorisant les compatible avec une conduite en troupeau allaitant et en agriculture
I'agriculture biologique’ vélages naturels, le BBB peut difficilement biologique. Les suivis réalisés en 2019 le confirment.
veut vérifier si la BBmixte étre utilisé en AB, mais la BBmixte peut
peut étre une alternative constituer une alternative.
intéressante pour les
systemes allaitants
biologiques, tant au niveau
de la conduite d’élevage
que des produits « viande
» a proposer au marché.
U7 « VIANBOVAB », La production de viande bovine en Les résultats issus de essais d’engraissement montrent que la finition
U1l | ‘Engraissement de bovins agriculture biologique est a la recherche de | de taurillons de la race BBBmixte avec des aliments en partie produits

en agriculture biologique,
quels itinéraires pour quels
produits ?’ vise a valoriser
des ressources produites
sur I'exploitation, céréales
(épeautre, triticale,
froment), protéagineux
(pois, féveroles, ...) et
fourrages (prairie paturée,
ensilage, foin de luzerne et
de prairies multi-espéces)
afin d’accroftre
I’autonomie des systemes

références. Lors de la mise en débat de ce
systeme avec le secteur, les questions
soulevées concernaient, entre autres, le
type de produit « viande » (taurillons,
beeufs) a proposer sur le marché afin de le
différencier de I'offre actuelle tout en
insistant sur les itinéraires techniques a
mettre en ceuvre pour bien finir les
animaux en agriculture biologique.

sur I'exploitation complémentés avec des aliments bio du commerce
donne des résultats satisfaisants tant en termes de performances
zootechniques que de performances a I'abattage. Du point de vue
qualitatif, les taurillons de race BBmixte fournissent une viande assez
maigre. La qualité des viandes est comparable a celle de taurillons de
race Limousin. La production de boeufs est possible avec une
valorisation maximale des surfaces prairiales tout en utilisant
I'association céréales-protéagineux récoltés grains secs. Les résultats
soulignent un allongement de 4 a 6 mois de la période
d’engraissement et des rendements a |'abattage inférieurs par
rapport aux taurillons. Les performances des beeufs et les carcasses
produites sont comparables a celles de femelles.
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et de proposer un produit Une deuxiéme saison de paturage dans les schémas d’engraissement
viande bovine bio qui se est également une pratique cohérente du point de vue des
différencie des schémas de performances zootechniques.
production dits Une autre approche était de produire de la viande de veaux sous la
conventionnels. meére (veaux rosés). Dans un schéma basé sur le paturage, les
croissances des veaux étaient de I'ordre de 1.2 kg/jour. Les animaux
abattus avant leur 8 mois fournissaient des carcasses de 200 kg. Avec
des colts d’alimentation bas et une bonne valorisation des carcasses,
cette production semble économiquement intéressante.
Ces résultats ont fait I'objet d’une présentation dans le cadre de la
Journée Découverte entreprise (JDE, Libramont, le 07/10/2019).
uz7 « OPTIPRAI », La prairie permanente ou temporaire En octobre 2019, un essai d’engraissement de vaches de réforme a
Ull | ‘Optimisation de occupe une place importante de la SAU été mené en partenariat avec I'asbl Fourrage Mieux et le GAL Haute
I"utilisation des ressources | wallonne. Elle contribue largement a Shre Forét d’Anlier. L'objectif est de vérifier la possibilité d’engraisser
fourrageres de I'autonomie alimentaire des exploitations des vaches BBB ou croisées BBB avec une ration a base de foin séché
I’exploitation : cas bovines, mais son utilisation au paturage en grange. Le suivi de cet essai permettra d’avoir une premiere
particulier des prairies vise | ou pour la production des stocks hivernaux | approche sur la faisabilité de cette technique dans notre région étant
a déterminer la valeur pourrait étre améliorée. donné gu’aucune bibliographe n’existe sur ce sujet. Trois schémas
nutritive des fourrages d’engraissement ont été testés : Lot 1 : Ration foin séché a volonté ;
dans le cadre de suivis Lot 2 : Ration foin séché intensif et Lot 3 : Ration foin séché extensif.
d’évaluation de la pousse Les rations se différenciaient au niveau de la quantité de concentré
de I'herbe sur les sites de distribué aux vaches. Selon les premiers résultats, la capacité
Gembloux, Mussy et d’ingestion de ce type de foin est élevée, les gains de poids (+/- 1 kg/j)
Libramont (collaboration sont caractéristiques de ce type de bétail. Les résultats sont en cours
avec Fourrages Mieux). d’analyses.
uz7 « EFFORT », ‘Transition des | L'alimentation est la principale charge En 2019, une vingtaine d'enquétes qualitatives ont été réalisées dans
U6 exploitations laitieres vers | variable en élevage laitier. Une utilisation des fermes laitieres afin d'identifier les freins, leviers et impacts aux
U1l | une utilisation efficiente plus efficiente des ressources fourrageres changements de pratiques effectués pour améliorer I'utilisation des
U15 | desressources (ERF) est un moyen pour réduire les colts ressources fourrageres. Trois pratiques en ferme (I’optimisation du

fourragéres : cas de

de production.

paturage, I'évolution vers des races plus robustes et I'amélioration
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I'alimentation de précision | Si plusieurs solutions sont possibles des techniques de conservation des fourrages) sont principalement
ala ferme’, vise a (optimiser les rations, optimiser le analysées, elles ont été sélectionnées par un jury d’experts comme
encourager les éleveurs a paturage, évoluer vers des races bovines étant les plus pertinentes a étudier dans le contexte actuel de
valoriser au mieux leurs plus robustes, ...), certaines sont source I’élevage laitier en Wallonie.
ressources fourrageres. d’hésitations car elles génerent des
Le projet s’articule en modifications de pratiques et Le projet a été présenté au Salon Professionnel de I’Autonomie
plusieurs WP dont un sur la | d’organisation face auxquelles les éleveurs | Fourrageres et a la foire de Battice de 2019:
réalisation d’enquétes se sentent dépourvus. L'étude des
qualitatives en fermes changements sous I'angle technique et Chamberland, N. & Lefevre, A. (2019). Comment améliorer son niveau
(U7). Ces enquétes ont humain est dés lors essentielle. d’autonomie fourragére ? En évoluant vers une meilleure utilisation
pour objectif de des ressources fourrageres. Poster in: Salon Professionnel de
déterminer les freins I’Autonomie Fourragére, Thieulain, 17 septembre.
rencontrés lors d’'une
transition, les leviers Boulet, L. & Lefevre, A. (2019). Comment |'élevage contribue a
actionnés pour les réduire le gaspillage? En valorisant mieux les aliments de la ferme!
contourner, et les impacts Poster in : Foire Agricole de Battice, Battice, 31 ao(t et 1°" septembre.
du changement sur leur
systéme. L’ objectif est de Des ‘fiches descriptives’ présentant des pratiques innovantes
dresser des guidelines pour (paturage tournant dynamique-topping-vélages groupés) permettant
sécuriser le parcours des d’améliorer I'utilisation des ressources fourrageres ont été
éleveurs souhaitant distribuées au SPAF.
optimiser I'utilisation de
leurs ressources
fourragéres et cela, en
fonction des spécificités de
leur exploitation.

U1l | SUSTAINBEEF L'hypothése que les systemes d'élevage Le CRA-W en tant que chef de file du projet est responsable du bon

Co-definition and
evaluation of SUSTAINable
BEEF farming systems
based on resources non
edible by humans -

bovin qui reposent principalement sur la
valorisation des prairies et des denrées
issues des agro-industries non comestibles
par les humains sont plus durables que les
systemes de production basés sur des

déroulement de celui-ci et de I'organisation de séminaires et
réunions. Ainsi le COMAC wallon a été organisé en septembre, le
comité annuel des partenaires s’est tenu a Clermont-Ferrand en
octobre et de nombreuses visioconférences ont été réalisées durant
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aliments concentrés dont la production
entre en compétition avec la production de
denrées pour I'alimentation humaine est
émise. Cette approche de la durabilité
comprend, outre les dimensions
environnementales et sociales, des
perspectives économiques considérant
I’ensemble des services fournis par ces
systemes. Cette étude sera centrée sur la
production de viande bovine, qui est de
plus en plus questionnée par la société.
Les performances de systemes
représentatifs des régions d’Europe, réelles
et potentielles, seront comparées tout en
mobilisant une approche multidisciplinaire
(impliquant des agronomes, spécialistes
des sciences animales, sociales et des
modélisateurs) dans une approche
ascendante en lien avec des spécialistes
territoriaux, de la filiere de production de
viande afin de :

o Co-définir un ensemble
d'indicateurs  environnementaux,
sociaux et écono-miques
permettant la comparaison de la
durabilité de systémes contrastés
de production de viande ;

Co-définir des scénarios sur I'évolution
potentielle de systemes d'élevage plus
durables dans les principales régions

productrices de viande bovine de I'UE.

toute I'année en fonction des besoins et de I'état d’avancement des
différents WP.

Une caractérisation de la région wallonne en termes de production de
viande bovine ainsi que l'identification et la définition de quatre
exploitation-types ont été réalisées. Une liste comprenant un
vingtaine d’innovations permettant une réduction de la compétition
feed-food a été établie. Celle-ci a été réalisée via la littérature, des
interviews d’experts (4 experts consultés pour la Wallonie) et des
focus groups avec des éleveurs et conseillers agricoles (2 FG) et des
acteurs de I'amont et I'aval de la filiere (1 FG). Le but de ces focus
groups étaient (1) de compléter la liste des innovations (2) et
d’identifier les freins et leviers a leur implémentation en exploitation
et a I'échelle de la filiere

Ces 3 approches : caractérisation de la région, définition
d’exploitations-types et identification d’innovations ont permis de
commencer le travail de paramétrage du modéle FarmDyn pour la
Wallonie.

Hennart S., Legein L., Mertens A., Melchior A., 2™ comité
d’accompagnement du projet SUSTAINBEEF, Présentations (4) de
I’état d’avancement des différents WP, Octobre 2018

Hennart S.; Mertens A., Legein L., Melchior A., Britz W., Mosnier c.,
Pirlo G., O’Riordan E. Breen J, SUSTAINBEEF mid term report,
November 2018

Legein L., Melchior A., Mertens A., Hennart S., Reding E., "Produire de
la viande de maniere autonome" in Wallonie Elevages, novembre
2018, pp. 68-70.

Melchior A., Présentation du projet SustainBeef, Comice d’Arlon,
Toernich, 12 novembre 2018
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Legein L., Présentation du projet Sustainbeef, AREDB de la régionale
dAth, Ath, 9 novembre 2018
Melchior A., Legein, L ; Mertens A., et Hennart S., breeders guide
proceedings (2), Novembre-décembre 2018
Melchior A., Legein, L ; Mertens A., et Hennart S., value chain guide
proceedings (1), décembre 2018

U1l | AUTOPROT Suite a la libéralisation du marché laitier, L’autonomie protéique régionale a été caractérisée selon(1) le ratio

Accroissement de la
compétitivité des
exploitations laitieres de la
Grande Région par
I'amélioration de leur
autonomie

protéique

de nombreux producteurs laitiers
agrandissent leurs troupeaux afin de
bénéficier, par des économies d’échelles,
de co(ts de production par litre de lait plus
faibles. D’autres stratégies consistent dans
la spécialisation et I'intensification de la
production. Alors que dans la Grande
Région, la production laitiere était
historiguement basée sur le paturage et
I’herbe, le développement de la
mécanisation (récolte de fourrages, traite
robotisée), la culture de mais ainsi que la
disponibilité de concentrés protéiques
importés ont modifié le systéeme de
production de lait. Aujourd’hui les charges
élevées et le manque de surface, une sous
valorisation des prairies et un manque
d’intérét pour les cultures protéagineuses
afin d’assurer I'alimentation énergétique et
surtout protéique de leurs vaches laitiéres
poussent les éleveurs a importer des
guantités importantes de concentrés
énergétiques et protéiques.

entre la production des superficies agricoles de la région et les
besoins du cheptel toutes especes confondues (autonomie
potentielle), (2)le ratio entre la production des superficies fourrageres
et les besoins du cheptel toutes espéces confondues, (3) le ratio
entre la production de protéines sur les superficies fourrageres
diminuée des imports obligatoires de tourteaux de soja et les besoins
du cheptel total, (3.1) bovin et (3.2) monogastrique par la définition
de rations types selon les différentes régions agricoles.

Suite aux différents échanges méthodologiques avec les partenaires,
I’AWE en collaboration avec le CRA-W a mis au point un calculateur
(Excel) de I'autonomie protéique des exploitations laitiéres
wallonnes. Cet outil doit encore étre compléter avec les approches
environnementales (GHG et bilan azote).

Une liste d’innovations permettant I'amélioration de I'autonomie
protéique est en cours d’élaboration sur base d’'une revue de
littérature et d’interviews d’experts. En tant que responsable de cette
tache, le CRA-W a réalisé la méthodologie et le canevas nécessaire a
la création de cette liste.

Les calculs de bilan carbone et de bilan azote ont été effectués sur toutes les
fermes wallonnes. En ce qui concerne la recherche d’innovations visant a
I’'amélioration de I'autonomie protéique (action4), le CRA-w a rassemblé 642
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Partant de cette constatation, le projet va
préciser les performances technico-
économiques d’exploitations identifiées
comme plus autonomes sur base d’une
méthodologie commune et partagée, et
caractériser les solutions innovantes
développées par les exploitations conciliant
performances économiques et autonomie
protéique. Les freins et leviers a I'adoption
de ces innovations seront identifiés avec les
agriculteurs et les acteurs du secteur afin
de proposer des scénarios a leur mise en
ceuvre sur I'ensemble de la zone concernée
en valorisant la complémentarité des
territoires. Les principes de I'’économie
circulaire seront ainsi développés.

documents menant a une liste de 49 innovations dont 32 ont été retenues
par le consortium du projet.

Lors de cette méme séance, la proposition a été faite par le CRA-w
d’effectuer un catalogue technique d’innovations déja praticables en ferme
et un catalogue scientifique sous forme d’un article contenant toutes les
innovations. Ainsi, 15 fiches techniques ont été élaborées et sont en cours de
correction. Une formation aux entretiens semi-dirigés a été organisée par le
CRA-W a destination des partenaires. Les entretiens d’experts (nutrition
animale, prairies, fourrages, cultures, ...) avaient pour objectif d’identifier des
voies possibles d’amélioration de I’autonomie protéique et de compléter la
liste des innovations déja établies. Les entretiens d’éleveurs laitiers avaient
pour objectif principal de comprendre leur niveau d’autonomie protéique et
d’identifier les facteurs influengcant ce niveau d’autonomie. Au total, 40
entretiens experts ont été réalisés: 9 en Wallonie, 8 en Lorraine, 6 en
Rhénanie-Palatinat, 3 en Saare et 14 au Luxembourg. Deux présentations des
résultats des entretiens experts (wallons et frangais) ont été présentées aux
partenaires. Les éleveurs ont été sélectionnés par I’action 3, sur base de leurs
performances en termes d’autonomie protéique et du type de leur
exploitation (sur base de la typologie développée dans I'action2). Au total, 32
entretiens aupreés d’éleveurs ont été réalisés : 12 en Wallonie, 3 pour la
Saare, 5 pour la Rhénanie-Palatinat, 7 pour le Luxembourg et 5 pour la
Lorraine. L’analyse de ces entretiens doit encore étre réalisée. Le CRA-W a
acquis un logiciel d’analyse qualitative (NVivo) pour réaliser cette tdche. Une
meéthodologie pour I'action 6 d’up-scaling a été proposée, modifiée et enfin
validée par les partenaires. Le projet AUTOPROT était présent aux foires
d’Ettelbruck (Journées Internationales de la Prairie) avec un stand et une
animation a destination des enfants, de Libramont avec une conférence et de
Battice avec un stand a plusieurs projets sur la réduction du gaspillage en
élevage. Un stand a également été organisé pour les Journées Découvertes
Entreprises du batiment CRA-W de Libramont.

Battheu-Noirfalise, C., Melchior, A., Hennart, S. AUTOPROT —
Présentation du projet. Réunion interne sur le théme de I'autonomie,
12 mars 19
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Battheu-Noirfalise, C., Hennart, S., Melchior, A. Présentation de la
ferme Bilocq. Feuillet technique, 09 mai 19.

Battheu-Noirfalise, C., Decruyenaere, V., Stilmant, D., Reding, E.,
Vanwarbeck, O. Nos élevages laitiers herbagers, en compétition avec
I"alimentation humaine ? Foire de Libramont. Présentation, 27 juillet
19.

Battheu-Noirfalise, C., Decruyenaere, V., Stilmant, D., Reding, E.,
Vanwarbeck, O. Nos élevages laitiers herbagers, en compétition avec
I'alimentation humaine ? Journée technique « L’herbe au services de
nos élevages et de notre société ». Libramont. Présentation, 07
octobre 19.

Battheu-Noirfalise, C. Le CRA-W présent a la foire de Battice sous le
théme du zéro déchet. CRA-Winfo. n63, hiver 2019-2020.

Battheu-Noirfalise, C., Hennart, S., Hoffmann, M., Decruyenaere, V.,
Stilmant, D. Estimation of protein autonomy of livestock farming in
Wallonia — with a focus on dairy farming. Presentation at EAAP —
Gent, 25 ao(t 19.

Battheu-Noirfalise, C., Stimant, D., Reding, E., Vanwarbeck, O.,
Wyzen, B., Wester, J., Mathot, M., Hennart, S., Decruyenaere, V. Net
contribution of dairy production to food supply : impact of
intensification and grassland share. Poster at EAAP — Gent, 25 ao(t
19.

Battheu-Noirfalise, C., Reding, E., Stilmant, D. Compétition
alimentation animale et humaine — Les élevages laitiers herbagers
injustement pointés du doigt. Wallonie Elevages. n69, Octobre 2019.
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Battheu-Noirfalise, C., Legein, L., Stilmant, D. L’élevage — Un élément
clé dans la réduction du gaspillage. Wallonie Elevages. n69, Octobre
2019.

Melchior, A. Interviews — state of progress. Présentation, 03 octobre
19.

Melchior, A., Battheu-Noirfalise, C. Action 4 — Etat d’avancement.
Présentation, 04 avril 19.

Melchior, A., Battheu-Noirfalise, C., Hennart, S. Détermination de la
méthode concernant I'action4 : identification des innovations
permettant d’améliorer 'autonomie protéique. Document de travail,
04 avril 19, 22p.

Melchior, A., Battheu-Noirfalise, C., Hennart, S. Action 4.1 :
Formations a la réalisation d’entretiens semi-directifs. Présentation,
05 février 19.

Battheu-Noirfalise, C., Melchior, A., Hennart, S. WP4 — Liste
d’innovations transrégionale visant a améliorer 'autonomie
protéique des exploitations laitieres. Document de travail, 09 mai
2019.

Battheu-Noirfalise, C., Melchior, A., Hennart, S., Mertens, A. WP4 —
Report of the discussions on the choice of innovations concerning
protein autonomy. Rapport, 31 mai 2019.
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u2 Evaluation de la sensibilité au Evolution des populations de mildiou en 43 variétés ont été testées ainsi que ? clones. Le
mildiou du feuillage termes de virulence et d’agressivité et mildiou s’est développé tardivement en 2019, avec
(Phytophthora infestans) des augmentation du panel de variétés de pomme | une pression d’infection faible ; néanmoins, une
variétés de pomme de terre et des | de terre disponibles. Evaluation des clones note de résistance a pu étre attribuée aux
clones issus du programme de issus du programme de sélection. différentes variétés
sélection variétale du CRA-W Publication :
CESAR V., RIJICKMANS, D. [2019] MILVAR 2019 a
Libramont... 13 nouvelles variétés a |’essai. Fiwap
Infon°® 164
u2 Evaluation de moyens de lutte Le choix variétal limité et le manque de 12 produits ont été testés sur 3 sites (Libramont,
contre le mildiou de la pomme de | produits alternatifs au cuivre rendent la lutte Ath et Horion-Hozémont) sur la variété Agria.
terre en agriculture biologique contre le mildiou de la pomme de terre en AB | L'efficacité des différents produits est comparée a
difficile en année a forte pression. Des la référence cuivre a différentes doses. Le mildiou
alternatives au cuivre apparaissent sur le ne s’est développé que sur le site de Libramont en
marché mais il existe peu de données fiables 2019. L’essai sera reconduit en 2020.
sur leurs efficacités. Un essai agronomique
multi-sites a été installé en 2019 afin d’évaluer
ces différents produits.
u2 Elaboration d’un systéeme SMART | Les systémes d’avertissements permettent Optimisation des outils de détection précoce de
pour la protection intégrée et la aux agriculteurs d’optimiser la protection des | I'inoculum aérien a 'aide de pieges a spores.
lutte biologique contre le mildiou | cultures de pomme de terre. Néanmoins, Développement de méthodes moléculaires pour la
de la pomme de terre a I'échelle I'amélioration des méthodes de détection et détection et la quantification de I'inoculum aérien.
de la parcelle — Potato Smart I’évolution des outils de géopositionnement
par satellite permettent d’affiner I’évaluation | CROUQUET A., DUJARDIN F., ROMAY G., LIENARD
du risque. C., CESAR V., ROSSILLON D., LEBRUN P. & LEGREVE
A. [2019]. Improving the quality of late blight DSS
through airborne inoculum quantification. Poster
présenté au Congres Euroblight.
u2 Projet INTERREG V - BIOPROTECT Recherche de moyens alternatifs de lutte e Poursuite des essais en 2019 de trois
contre les maladies des plantes a I'aide de bio- produits a base de lipopeptides et de
pesticides et de produits biologiques et produits d’origine biologique comme
naturels.
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PH(F)YTO F&L (G)"

utilisation de produits phytosanitaires est un
sujet d'actualité. Dans le secteur des fruits et
légumes, cette approche semble irréalisable
pour l'instant, mais la conviction que nous
devons évoluer davantage dans cette
direction se renforce de jour en jour. Depuis
ce printemps 2019, le CRA-W coordonne un
projet INTERREG V en collaboration étroite
avec la FREDON Nord — Pas-de-Calais, Inagro,
PCG, Bio en Hauts de France et I'Université de
Picardie Jules Verne. Ce projet vise a
identifier, valider et démontrer toute une
série de stratégies de protection des cultures
sans 'aide d’aucun produit a pulvériser. Il
s’agit de s’inspirer a la fois de techniques
utilisées en Agriculture Biologique mais aussi
d’autres approches telles :

o des leviers agronomiques (le choix
judicieux d’espéces et variétés tolérantes ou
résistantes aux bio-agresseurs, approche
systeme, rotations, biodiversité fonctionnelle,
associations de cultures, diversification des
productions, techniques culturales, ...),

eune meilleure connaissance des principaux
ravageurs et de leurs cycles,

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
fongicides pour lutter contre la tavelure du
pommier.

e Analyse des résultats d’'une enquéte
transfrontaliere pour connaitre les besoins
des secteurs horticoles et agricoles en
matiéres de biopesticides.

U2 Projet INTERREG V - "ZERO- L'absence totale de résidus et la non VAN HAVERMAET R., DE GROOTE, S., BARBRY J,,

TEMMERMAN, F., JORION A., LATEUR M. [2019].
Zero-Fyto : wat is mogelijk zonder
gewasbeschermingmiddelen? Proeftuinnieuws 11
—7/06, p.32.

JORION A,, LATINIS R., FAUCHE F., FERRIER V,,
RONDIA A., LATEUR M. [2019]. Hoplocampe et
Cécidomyie des poirettes : premiers travaux sur la
biologie et les méthodes de lutte en Belgique.
Exposé Tec & Bio — France, 08/11.
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d'évaluer I'efficacité de combinaison de
pratiques alternatives aux pesticides pour le
contréle de tous le complexe de ravageurs du
pommier dans une gamme de conditions
géographiques et climatiques allant du nord de
I'Europe a la Méditerranée.

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
edes méthodes de protection sans intrant
(piégeages massifs, répulsifs, moyens
physiques de protection, ...).
u2 Evaluation de stratégies de lutte Le virus Y constitue un danger majeur pour les | Rolot J-L, Seutin H, Deveux L. Assessment of
contre la dissémination du virus Y | producteurs de plants de pomme de terre. La | strategies to control the spread of PVY in seed
de la pomme de terre en parcelles | lutte est intensive et généralement non potato crops : results obtained in Belgium through
de plants de pomme de terre raisonnée par I'emploi d’insecticides et a multi-year trial. Submitted to Potato Research.
d’huiles minérales paraffinées. Le service
« pomme de terre » de I'U2 réalise depuis Rolot, J-L. [2019]. Assessment of several fighting
quelques années des essais destinés a évaluer | strategies against spread of PVY (Potato virus Y) in
des stratégies de lutte pour informer les seed potato production . « Interaction between
producteurs sur les méthodes les plus aptesa | Plant Pathogen and Host and their Control » -
controler la dissémination du virus Y dans les Congress, South West University, Chonggiing,
parcelles de multiplication China, September 2019
u2 Projet ERANET, API-Tree L’objectif du projet API-Tree est de concevoir et | Les travaux poursuivis par le CRA-W dans le cadre

de ce projet sont orientés vers (1) I’évaluation de
ressources génétiques pour leur résistance aux
pucerons cendrés et a I'anthonome ; (2) des essais
de piégeages massifs de ’lhoplocampe et du
carpocapse ; (3) I'effet des bandes fleuries sur les
dégats liés a I'anthonome et enfin (4) il collabore
avec I'UCL a I'essai européen visant a étudier
I'interférence entre la vigueur des arbres et leur
sensibilité vis-a-vis du puceron cendré.

Exposé et rapport :

FONTAINE D., LATEUR M. [2019]. Susceptibility of
Belgian apple genetic resources to Rosy Apple
Aphid (Dysaphis plantaginea Paserini.) — Field
evaluation analysis of 13 years data. Api-Tree
project —Coordination Meeting, Copenhagen,
28/10.

SCI-Gestion des risques

Page 3 sur 50






GESTION DES RISQUES

Projet recherche scientifique

forét (OWSF2019).

CRAW) concerne notamment la veille

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
u2 Avertissements « Pucerons » en Les producteurs de plants de pomme de terre | Des bulletins journaliers précisant la situation des
production de plants de pomme sont soumis au contréle menant a la vols de pucerons observés aux pieges a succion de
de terre certification officielle des lots de plants Gembloux et Libramont ont été envoyés aux
produits. Le contrdle vise le respect de producteurs entre le 15 avril et le 10 ao(t 2019
diverses normes de qualité et notamment les
infections a virus provoquées par les pucerons
ailés. Le suivi de I'intensité des vols de
pucerons et la diffusion de ces informations
vers les producteurs constituent une aide a la
gestion de la protection phytosanitaire des
parcelles de multiplication
u3 PATHOFLAX Le but de ce projet de 4 ans (2019-2022) est - Deux rapports d’activités (semestriels)
Le laboratoire de mycologie de mettre au point un outil d’aide a la décision | - Une plaquette de présentation de la
participe a un projet Interreg avec | pour les agriculteurs confrontés a cette problématique mise a disposition des
9 autres partenaires en Flandre maladie émergente en lin textile. Le projet agriculteurs
(Inagro, ILVO, UGent), en Wallonie | prévoit notamment la mise au point de tests - La mise au point d’un test de détection du
(UNamur et Fytofend) et dans le de diagnostic dans les sols, les plantes et les champignon dans les sols (par étalement sur
Nord de la France (Université graines, la surveillance du probleme dans les milieu de culture sélectif) — ce test, développé
Amiens, Linea, Terre de Lin, Arvalis) | différentes régions (Flandre, Wallonie, au CRAW s’est avéré équivalent a d’autres
pour la mise au point d’un outil France), la recherche de variétés de lin tests développés par d’autres partenaires
d’aide a la décision pour les tolérantes a la maladie et I’évaluation de - Lavalidation d’une méthode de diagnostic
agriculteurs confrontés a la produits de lutte biologique. moléculaire par densité de flottaison.
verticilliose du lin causée par le - Lidentification du champignon dans des
champignon Verticillium dahliae. graines en Wallonie
- La constitution d’une collection d’isolats
provenant du sol, du lin et d’autres plantes
hotes en Wallonie pour une caractérisation
ultérieure de la population de V. dahliae
u3 Surveillance phytosanitaire en Ce projet (subvention annuelle — dotation Dépérissement du douglas
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Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

Le CRAW participe aux travaux de
I’observatoire wallon de la santé
des foréts (OWSF)

scientifique en vue d’identifier des nouvelles
menaces qui pesent sur la forét wallonne, la
formation d’agents forestiers a la
reconnaissance de symptomes causés par des
pathogenes émergents ou réglementés, et la
réalisation de recherches ciblées sur des
thématiques posant probléme aux
gestionnaires forestiers

- Suivi annuel des intensités de symptomes
liés aux principaux bioagresseurs du
douglas dans un réseau de ~150 parcelles
(Nothophaeocryptopus gaeumannii,
Contarinia pseudotsugae et divers agents
de nécroses de rameaux) (collaboration
u4)

- Evaluation des niveaux d’infection par
Nothophaeocryptopus gaeumannii dans
un réseau complémentaire de 60 parcelles
de douglas de provenance connue

Maladies sur aiguilles de pin

- Surveillance de Dothistroma spp. et
Lecanosticta acicola dans 15 peuplements de
pin sylvestre a I'aide de capteurs de spores
passifs (juin a aodt)

Dépérissement du hétre

- Sélection de 20 placettes en hétraie
ardennaise et de 20 arbres par placette

- 13 parameétres évalués sur les 400 arbres du
dispositif

- Traitement des données pour évaluer I'effet
des différents facteurs sur le niveau de
dépérissement

- Evaluation du réle des Phytophthora dans le
dépérissement (une campagne menée
durant I'été et 'automne 2019 sur 60
arbres adultes du dispositif en utilisant
diverses techniques de diagnostic

SCI-Gestion des risques

Page 5 sur 50






GESTION DES RISQUES

Projet recherche scientifique

Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

- Mise au point d’un test de détection de
Fomes fomentarius responsable de cassure
de tronc de hétres

- Démonstration de la présence de F.
fomentarius dans le bois d’arbres adultes
d’apparence saine, et jeunes (perchis)

u3

MYCOTOX

Ce projet coordonné par le CRAW
et faisant intervenir divers
partenaires (CPL Végémar, CARAH,
ULg Agro BioTech) concerne les
fusariotoxines en culture de
froment d’hiver

- ldentifier les especes fongiques qui
composent la population de champignons
responsables de la fusariose des épis en
vue de mettre en évidence d’éventuelles
modifications qui pourraient conduire a la
production de nouvelles mycotoxines
(nivalénol ou toxines T2/HT2 par exemple)

- Mise en place du réseau de collecte 2019 (25
agriculteurs, 50 parcelles)

- Participation a la collecte d’épis quelques jours
avant la récolte

- Analyse de la flore fongique de grains provenant
de 30 champs de froment répartis en Wallonie
(3000 analyses) et identification des agents de
fusariose des épis (Fusarium graminearum,
3.6% ; F. avenaceum, 0.63% ; Microdochium
nivale, 4.4% des grains). La présence de F.
tricinctum en quantité non négligeable (1.90%)
est a surveiller dans le futur car ce champignon
produit de I'enniatine, une mycotoxine non
réglementée, et la mycotoxine T2, trés toxique
pour ’lhomme ou I'animal qui consommerait
des produits contaminés.

u3

FUNGISEARCH

Projet sur fonds propres visant a
développer un outil de diagnostic
basé sur les nouvelles technologies
de séquencage haut débit

Mise au point d’'une méthode combinant la
capture de spores et le séquencage haut débit
pour la surveillance des maladies émergentes
en forét (sur base des résultats d'un projet
Européen Biodiversa RESIPATH qui s’est
cloturé en 2018)

- Développement et validation d’un pipeline bio-
informatique « FUNGISEARCH » (en
collaboration avec Julie Hulin, U12 (ex U16))
pour la détection de champignons
phytopathogenes. Ce pipeline offre 2 avantages
par rapport aux pipelines existant : il permet
une détection jusqu’a I'espece et tient compte
de I’évolution permanente des données de
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Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
séquencage disponibles pour les champignons
(base de données de référence pouvant étre
mise a jour par I'opérateur)

- Validation d’une méthode de capture de spores
utilisant des capteurs rotatifs (choix de la
barrette d’impaction des spores fixée sur le
support)

- Soumission d’une publication a la revue
internationale Phytopahtology

u3 CARTOFOR Développer une méthodologie permettant la - Le laboratoire de mycologie a participé aux
Projet de cartographie financé par | caractérisation et le suivi de la structure, de la réunions de travail et fourni des données
le SPW (coordination Viviane composition et de I'état sanitaire des relatives a la surveillance :
Planchon, U6 (ex U11)) peuplements forestiers en Wallonie - Dufréne (chalarose)
(utilisation de données satellitaires) - Du hétre (dépérissement en Ardennes
- Dudouglas (rouille suisse/Contarinia)
Pour alimenter les bases de données
nécessaires au développement de I'outil
cartographique
u3 Activité antibactérienne du Il existe un manque en moyens de lutte contre | En 2019, on a fait connaitre les recherches réalisées
phosphite et de I’Aluminium. les bactéries pathogénes des plantes. au CRA-W. La France dans laquelle le phosphite est
On dispose de trés peu de moyens homologué s’est montrée intéressée puisqu’une
de lutte contre les bactéries La possibilité de combiner des effets revue professionnelle francaise a demandé a
pathogenes des végétaux. Lors de antibactériens directs et la stimulation des reprendre intégralement l'information issue des
travaux sur I'Aliette®, le CRA-W a défenses de la plante. recherches du CRA-W sur les effets antibactériens
mis en évidence I'activité de I'Aliette et du phosphite.
antibactérienne du phosphite liée a | Le phosphite est efficace a moindre
sa ressemblance avec le concentration que I’Aliette®, donc Le phosphite, non homologué en Belgique et tres
phosphate ; le phosphite stimule potentiellement moins nocif pour bon marché, est efficace a une concentration 5 fois
aussi les défenses de la plante. I’environnement. inférieure a celle de I'Aliette®, homologuée en
L’aluminium contenu dans I'Aliette Belgique et chere, pour controler la bactérie
inhibe également la croissance Pseudomonas syringae sur poirier, sans induire de
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Qui QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

bactérienne par I'acidité qu’il
engendre. Ces deux produits ont
un potentiel qui mériterait d’étre
plus exploité, y compris en ce qui
concerne le phosphite contre les
Oomyceétes (Phytophthora, Oidium,
).

Des produits acides ou a base d’Aluminium
pourraient étre utilisés en agriculture
biologique contre bactéries et champignons.

phytotoxicité. Le phosphite pourrait donc
probablement remplacer positivement [’Aliette®
dans ses différentes applications (contre les
bactéries mais aussi sans doute contre les
Oomycetes). Il donnerait aussi un outil nouveau aux
producteurs contre les bactéries.

L’Aluminium est un puissantinhibiteur bactérien du
fait que [lacidité qu’il induit empéche Ia
multiplication bactérienne, avec des applications
possibles en agriculture biologique via des roches
ou produits acides agréés au niveau européen.

Bultreys, A., |. Gheysen, H. Magein. 2019. Les
phosphites (phosphonates) : effets antioomycétes
et antibactériens, risques de phytotoxicité. Planete
Légumes - Bulletin de la Culture Légumiere, 236:32-
34.

U3 ANTAGONIST.

Actuellement, I'utilisation de
graines traitées et un a deux
traitements durant la culture
constituent le panel traditionnel
des traitements fongicides
appliqués en froment d’hiver. La
compréhension et la gestion des
populations microbiennes
associées a cette culture, et la
sélection et |'utilisation directe de
microorganismes antagonistes des
maladies fongiques visent a réduire

Préservation de I'environnement et de la
santé du citoyen par la diminution des
traitements chimiques.

Aide aux agricultures intégrée et biologique.

Un total de 818 isolements bactériens de
Pseudomonas, Pantoea et Bacillus ont été réalisés
a 4 stades différents a partir de parcelles de
froments d’hiver conventionnelles avec et sans
labour, bio avec labour, et une parcelle d’épeautre
bio sans labour. Les isolements ont été réalisés a
partir de sol, racine, feuille et épi. Des analyses
métagénomiques précisant I'ensemble des
bactéries présentes ont été conduites par une
autre unité.

Un total de 1132 souches isolées de froment et
d’épeautre ont été testées pour la production de
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POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

le nombre de traitements
chimiques appliqués sur cette
culture.

molécules antifongiques et de sidérophores
inhibant un Fusarium pathogéne du froment. 167
souches ont montré au moins un des effets, a des
niveaux variables.

Comme les Pseudomonas et les Pantoea
dominaient nettement les populations trouvées
par analyse métagénomique sur feuilles en juin, on
a analysé les séquences disponibles pour tenter
d’identifier plus précisément les especes
présentes. Ces travaux ont identifié des especes
ou des groupes d’espéces, mais ils ont aussi
montré qu’une partie conséquente de la diversité
des séquences issues du next generation
sequencing (50% et plus dans les cas analysés en
détail) étaient trés probablement dues a des
accidents lors de I'amplification (des chimeéres) et
que la diversité réelle des bactéries présentes est
donc moindre que celle initialement apparente.

u3

COST-DIVAS
Projet européen COST

Utilisation des technologies de séquencage a
haut débit pour la détection des virus
émergents et le contrdle des filieres de
multiplication de plantes.

Anticipation des conséquences techniques et
légales de I'utilisation de ces technologies.

Massart S., Chiumenti M., De Jonghe K., Glover R.,
Haegeman A., Koloniuk I., Kominek P., Kreuze J.,
Kutnjak D., Lotos L., Maclot F., Maliogka VI., Maree
H., Olivier T., Olmos A., Pooggin M., Reynard JS.,
Ruiz-Garcia AB., Safarova D., Schneeberger PH.,
Sela N., Turco S., Vainio EJ., Varallyai E., Verdin E.,
Westenberg M., Brostaux Y., Candresse T. 2019.
Virus detection by high-throughput sequencing of
small RNAs: large scale performance testing of
sequence analysis strategies. Phytopathology. DOI:
10.1094/PHYTO-02-18-0067-R.
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Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
u3 Détection et étiologie des Mieux comprendre et évaluer les risques liés Olivier T. Pospiviroids : from detection to
pospiviroides aux pospiviroides en Belgique. molecular pathogenesis. 2019. PhD Thesis
Comprendre les mécanismes de résistance des | manuscript. UCL - Sciences agronomiques et
plantes face aux virus et viroides. ingénierie biologique
PolIBEES Tous les échantillons de pollen et de pain
Ul Evaluation du risque, pour les Meilleure compréhension de I'effet de d’abeilles collectés en 2018 ont été homogénéisés
u4 abeilles, de I'exposition aux I'agriculture et de I’environnement sur la par broyage a I'azote liquide et distribués entre les
u10 pesticides systémiques et aux qualité de la nourriture et les stress induits différents laboratoires. A partir de ce broyat, I’ADN
ui4g stress nutritionnels via le pollen chez les abeilles domestiques et les abeilles et les pesticides de plus de 400 échantillons ont
ule sauvages. été extraits en vue du metabarcoding et de

Depuis plusieurs années, un déclin significatif
des abeilles domestiques et sauvages est
observé en Europe. Celui-ci menace la
pollinisation et donc notre sécurité
alimentaire. A ce jour, plusieurs facteurs ont
été identifiés et peuvent agir de concert.
Parmi ceux-ci, la présence de résidus de
pesticides systémiques (insecticides
néonicotinoides, fongicides) et la diversité
restreinte des ressources alimentaires. Dans le
but de mesurer le risque et I'importance de
ces deux facteurs de stress pour les abeilles en
Wallonie, une évaluation de I'exposition a
ceux-ci est menée dans différents contextes
paysagers en récoltant du pollen de trappe et
du pain d’abeille dans des ruches et des nids
d’osmies. Parallelement, une évaluation du
danger est menée en laboratoire et en tunnel
par I'exposition a des concentrations connues
de pesticides systémiques ou a des carences
polliniques déterminées. L'effet de la race est
également étudié en utilisant du matériel

I’analyse de pesticides par LC-MS/MS et GC-
MS/MS. Ce broyat a également servi a la
détermination de la matiére seche, des protéines,
des sucres et de différents acides aminés. Toutes
ces analyses s'achéveront dans le courant 2020.
Les résultats permettront de modéliser les stress
pour les abeilles liés au pollen en fonction du
contexte paysager environnant le rucher.

Contribution de I’'U10 a ce projet :

Développement d'une méthode d'échantillonnage
et de traitement d'échantillons de pollen, pain
d'abeille et pain d'osmies récoltés sur le terrain en
vue de leur caractérisation pollinique par
microscopie et par metabarcoding, de la
détermination de pesticides et de la qualité
nutritionnelle.

Développement et validation d’'une méthode
d’analyse multi-résidus (environ 70 pesticides) par
LC-MS/MS. Analyse d'environ 340 échantillons de
pollen, pain d'abeille et pain d'osmies.
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caractérisé génétiquement. Des analyses
protéomiques permettent également de
préciser les conséquences sur la biologie et le

Développement d’une méthode d’analyse multi-
résidus (environ 30 pesticides) par GC-MS/MS.

systéme immunitaire des abeilles. Par cette Delvaux A., Rousseau G. et al (2019) Evaluation

approche, le risque encouru par les pour les abeilles du risque d’exposition aux

pollinisateurs suite a I’exposition aux résidus pesticides systémiques et aux stress nutritionnels

de pesticides systémiques par le pollen ou aux | via le pollen (PolBEES). Contribution au rapport

carences polliniques pourra étre estimé. intermédiaire et aux présentations réalisées lors
des comités d’accompagnement et des réunions
techniques.

Contribution de I’'U14 (labo chromato) a ce projet :
Réalisation d’analyses relatives a la teneur en
sucres (113 analyses) dans des pains d’abeilles et la
teneur en tryptophane (Acide aminé) dans les
pollens et pains d’abeilles (143 analyses).
Détermination de la matiere seche des différents
échantillons (dessiccation et Karl Fischer).
Développement de la méthode de détermination
des acides aminés apres hydrolyse acide.

Analyses de la teneur en protéines de 100
échantillons (U14 —Dumas)

Contribution de I’'U16 a ce projet :

Des analyses ont été effectuées sur des abeilles

« noires » fournies par le réseau Mellifica et sur
des abeilles « Buckfast » provenant du CRA-W.
Paralléelement a une vérification des lignées
maternelles (méthode utilisée en routine au CRA-
W), des investigations (visant a reproduire des
analyses microsatellites afin d’obtenir une
information plus complete sur la génétique des
colonies étudiées) ont été entreprises. Ces
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investigations sont toujours en cours. Si cette
approche s’avere concluante, elle sera appliquée
aux colonies utilisées dans le projet PolBees.

U4 BEESYN

Identification de I'impact des
produits chimiques sur la mortalité
des abeilles domestiques en
Belgique en tenant compte des
interactions de ces produits avec
les autres causes potentielles de
mortalité (Appel a projet SPF/FOD,
RT-Project)

Meilleure compréhension des facteurs
associés a des risques de mortalité hivernale
chez I'abeille domestique.

Les résultats des analyses de résidus de pesticides,
de pathogenes et la composition pollinique de la
campagne 2018 ont été analysés avec une
approche descriptive et de la modélisation.
Préalablement a cette analyse, un travail de
vérification et de nettoyage des données a été
réalisé. L'analyse de pesticides révele la présence
de plus de 31 substances actives (14 fongicides, 11
insecticides, 5 herbicides et 1 synergiste). Quant a
I’'analyse de pathogénes, aucune liaison claire avec
les mortalités n’a pu étre mise en évidence si ce
n’est avec ABPV. Les fortes infestations de varroas
restent un élément explicatif des mortalités. On
observe que Nosema apis n’est plus présent, au
contraire de Nosema ceranae. Les analyses
polliniques ont identifié 159 types différents de
pollen dans les échantillons.

Des tests de toxicité aigué ont également été
réalisés avec des mélanges insecticides-fongicides
pulvérisés dans des cultures attractives pour les
abeilles. lls ont mis en évidence un effet
synergique avec le mélange de tau-fluvalinate et
de prothioconazole-tébuconazole.

U4 STATREGO

Suivi d’especes nuisibles d'intérét économique

A ce jour, aucune capture de Popilia japonica n’a
été effectuée sur les 13 sites suivis. Des Thrips
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Fytosanitair statuut van schadelijke
organismen voor planten en
plantaardige producten

setosus ont été observés sur un seul site. Les
observations visuelles sur Prunus et Populus n’ont
pas détectés la présence d’Aromia. bungii. Quant
au scolyte, Polygraphus proximus, quelques
Polygraphus ont été capturés mais pas cette
espece.

U4 WALBIOPEST

Développement de biopesticides
ou de répulsifs sur base d’extraits
naturels obtenus a partir de co-
produits agricoles, agro-industriels
et agro-forestiers wallons Dossier
n°D31-1379

Test d’efficacité de différents extraits
végétaux a I'égard de arthropodes nuisibles

10 extraits végétaux fournis pas Célabor ont été
sur 4 espéces : Sitobion avenae, Tetranychus
urticae, Sitophilus granarius, Pieris brassicae. Les
effets les plus significatifs sont observés sur la
survie et la fertilité des acariens. Des effets
significatifs sont également observés sur P.
brassicae.

u4 Bee Wallonie

Le projet Bee est constitué de deux
volets. Le premier vise le soutien et
le développement du secteur
apicole, tandis que le second porte
sur la santé de I’abeille en lien avec
I’agriculture et I'environnement.

Encadrer, promouvoir et développer
I"apiculture en Wallonie

(1) Encadrement de I'enquéte COLOSS sur les
mortalités hivernales (avec le CARI, la FAB et
I’'UGent). Réalisation de I'enquéte et analyse des
données de I'hivernage 2018-2019. Une plus faible
mortalité a été observée. La moyenne pour la
Belgique était de 10.8% alors que lors des 2 hivers
précédents la mortalité moyenne avoisinait les
25.5 % et 19.4%. Ces résultats ont été diffusés
sous la forme de cartes sur le site de Bee Wallonie
et d’un article de vulgarisation a destination du
secteur apicole.

(2) Test de sélectivité des pieges a frelon
asiatique a I'égard de I'entomofaune non ciblée

Des pieges de type life trap (Red Trap et Belgian
Trap) ont été testés sur 25 sites et comparés au
piege a noyade Veto Pharma. Malgré |'utilisation

SCI-Gestion des risques
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Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

de différents appats, aucune capture de frelon
asiatique n’a eu lieu avec les life traps et seuls 2 V.
crabro ont été capturés avec ce type de piege en
comparaison des 21055 insectes capturés avec les
pieges a noyade.

(3) Neutralisation de 37 nids de frelon asiatique.

(4) Evaluation de la présence de pesticides dans les
cultures de couverture (CIPAN)

Les échantillons de fleurs et de pollen collectés
durant 'automne 2018 ont été préparés pour les
analyses multi-résidus. Une enquéte de terrain a
également été menée afin d’identifier les
pratiques sur les parcelles.

(5) Etude de I'origine de la contamination de miel
par un herbicide.

Une enquéte de terrain et une analyse du SIGEC
ont été effectuées pour essayer d'identifier la
source de contamination de ce lot de miel saisi par
I’AFSCA.

U4

OWSF
Observatoire Wallon de la Santé
des Foréts

Support scientifique a 'OWSF basé au DEMNA
(DGO3) + recherche scientifique sur les
guestions d’actualité en santé des foréts +
support en analyse de données au DEMNA

1. Suivisur > 200 parcelles de la progression
de Contarinia Pseudotsugae, une
cécidomyie invasive découverte en 2015
et s’attaquant au douglas, essence
résineuse d’importance économique
majeure

SCI-Gestion des risques
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Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

2. Mise en place d’un essai en serres tunnel,
pour mesurer |'effet des attaques de
Contarinia pseudotsugae sur la croissance
de 300 jeunes douglas et évaluer les
facteurs qui influencent cet effet
(provenance, phénologie)

3. Support en analyses statistiques,
notamment analyses de puissance pour la
mise en place du monitoring Européen

U4 +U3

RESIST

Le projet RESIST a pour but de
développer et de s’approprier les
outils et les connaissances
nécessaires pour adapter les
pratiques culturales aux profils de
résistance des nuisibles rencontrés
en Wallonie. Les conseils prodigués
auront pour but d’éviter les
traitements non-pertinents et
inappropriés diminuant ainsi la
quantité de PPP utilisés contre les
nuisibles.

Dans une premiere phase, le projet
se focalise sur deux organismes
fortement dommageables en blé,
la septoriose (Zymoseptoria tritici —
une maladie cryptogamique) et le
vulpin (Alopecurus myosuroides —
une plante adventice). Par la suite,

La résistance des bio-agresseurs a certains
produits phytosanitaires est et doit rester un
sujet de préoccupation majeur pour tous les
professionnels de I’agriculture. Dans un futur
proche, les PPP les plus nocifs vont étre
supprimés et les moins dommageables seront
sans doute conservés. Cette diminution de la
disponibilité en PPP engendrera une
augmentation des problemes liés a la
sélection de résistance chez les bio-
agresseurs. A I’heure actuelle, les principaux
groupes de molécules encore utilisables
subissent déja une forte pression et la
résistance peut engendrer, dans certains pays,
de fortes pertes de rendement. La surveillance
et le monitoring des résistances sont donc un
des enjeux majeurs de la production agricole
de demain.

Actuellement, il n’y a aucun laboratoire
spécialisé dans I'étude des résistances en

Résultats en 2019

- Monitoring sur la résistance des vulpins
aux herbicides sur la Wallonie

- Monitoring sur la résistance de la
septoriose aux fongicides sur la Wallonie

- Conduites d’essai s spécifiques

Services et conseils prodigués en 2019

- Rapports et conseils personnalisés aux
agriculteurs suite a la caractérisation du
profil de résistance de populations de
vulpins prélevées dans leur exploitation :
50 rapports en 2019

- Article dans le Livre blanc de février 2020
sur les niveaux de résistance de la
septoriose aux fongicides en Wallonie.

Participation active (présentations orales ou de

posters) en 2019
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L'objectif général du projet
EURORES est surveiller le risque de
développement et de propagation
des résistances aux triazoles et
SDHI dans les populations de
Zymoseptoria tritici ainsi que
d'élaborer des stratégies
permettant de réduire ce risque,
tout en maintenant un contréle
adéquat de la maladie.

de blé dans le nord de I'Europe repose sur
I'application de produits
phytopharmaceutiques. En Europe, les
fongicides représentent environ 25% de ces
applications, la septoriose causée par Z. tritici
étant la principale cible. Malheureusement, le
potentiel évolutif de Z. tritici, associé a la
nature peu variée des compositions chimiques
des fongicides, expose a un risque élevé de
développement de résistance du pathogéne
aux fongicides. Au cours de la derniere
décennie, les conséquences ont été

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
le projet pourrait s’élargir a Wallonie. Les résultats et I'expérience obtenus - Participation a I'International Symposium
d’autres problématiques. via le projet RESIST constitueraient un terreau on Cereal Leaf Bligh a Dublin (IR) et
fertile pour mettre en place un « laboratoire présentation d’un poster dans le cadre du
résistance » au sein du CRA-W. projet RESIST
- Participation et présentation d’un poster
u3: au symposium international de
Reinhardsbrunn (modern fungicides and
- Développement de méthodes de antifungal compounds, DE), le plus
quantification et qualification de la renommé sur |'étude des fongicides
résistance aux PPP modernes et la gestion des résistances.
- Cartographie des types et niveaux de - Participation et présentation au
résistance en Wallonie symposium « Resistance » 2019 a
Rothamsted (UK). Ce symposium regroupe
Identification de pratiques « a risques » et la majorité des experts sur I'étude des
conseils aux agriculteurs en vue d’éviter des résistances (insecticides, fongicides,
traitements phytosanitaires inutiles ou herbicides). Présentation d’un poster sur
inappropriés les résultats du monitoring résistance des
vulpins en Wallonie.
U4 EURORES A I'heure actuelle, la rentabilité de la culture Résultats en 2019

- Développement d’outils biomoléculaires pour
la quantification rapide et des principales
mutations conférant la résistance aux
fongicides SDHI et DMI chez la septoriose ;

- Evaluation spatio-temporelle de la présence
des mutations cibles dans les populations
Européennes de Z. tritici collectées dans I'air
et dans les feuilles de froment

Participation active (présentations orales ou de

posters) en 2019
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Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

Pour parvenir a cet objectif
général, plusieurs objectifs
spécifiques ont été établis :

e Déterminer le niveau de
résistance des populations de
Z. tritici en Europe et a analyser
la dynamique de la résistance
aux fongicides sur base de
méthodes moléculaires,

o Utiliser la diversité de pression
de maladie et des populations
de Z. tritici présentes dans les
différents pays partenaires
pour développer et tester des
stratégies de controle IPM
robustes et durables de Z
tritici qui minimisent le risque
de développement de
résistance aux fongicides,

e Rendre publiques les résultats
de recherche de fagon a étre
facilement utilisée par les
services de vulgarisation et les
producteurs via la plateforme
web EuroWheat

e Créer un réseau de
scientifiques, d’entreprises
chimiques concernées,
d’acteur de la vulgarisation et
d'autorités compétentes qui
veillera a continuer de

constatées sur le terrain, avec des niveaux de
résistance élevés signalés dans plusieurs pays
européens. Outre la résistance aux fongicides,
les modifications apportées dans les
procédures d’enregistrement des produits
phytopharmaceutiques dans I'UE ont une
incidence grandissante sur la disponibilité des
produits chimiques actuels et futurs. Il est
donc impératif que le développement
potentiel de résistance aux fongicides de la

septoriose et sa propagation soient minimisés.

- Présentation orale au symposium international

de Reinhardsbrunn (modern fungicides and
antifungal compounds, DE)
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Le projet OAD FONGI vise a
développer un outil d’aide a la
décision permettant d’orienter le
choix de [I'agriculteur vers le
programme fongicide optimal en
tenant compte des risques de
développement du complexe des
maladies dans la parcelle de blé. Il
a pour objectif de minimiser
I'utilisation des fongicides en
maximisant le rendement net
obtenu dans la parcelle.

qui interviennent a différents stades de la
culture. Les maladies les plus fréquemment
rencontrées sont la septoriose, la rouille jaune,
la rouille brune et la fusariose des épis.
D’année en année, les pathogenes
apparaissent a des stades variables et avec des
intensités différentes. En région wallonne, la
pratique a recours a des schémas de
traitement intégrant de 1 a 4 applications de
fongicides, avec une moyenne supérieure a 2
traitements. Les fongicides représentent donc
un colt important pour les agriculteurs (80-
170 €/ha/an). Néanmoins, les saisons ne se
ressemblent pas, et de fortes variations de
pression de maladies sont observées entre les
années. Ces différences sont aussi observables
entre des parcelles parfois tres proches. En
effet, la pression de maladies dans un champ
peut étre influencée par une multitude de
facteurs que sont la résistance aux maladies de
la variété semée, les conditions
météorologiques, la présence d’inoculum, les
précédents culturaux ainsi que les pratiques
culturales. Il est nécessaire de prendre un
maximum de ces facteurs en compte pour
pouvoir prédire I'évolution des maladies dans
un champ et déterminer le meilleur schéma de
protection. Un outil d’aide a la décision (OAD)

QU Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
surveiller et de diffuser des
informations sur le sujet apres
la fin du projet.

U4 OAD FONGI Le blé en Wallonie est sujet a diverses maladies | Résultats en 2019

- Une version du modele OAD fongi
opérationnel a valider

- Validation du modeéle dans un réseau
d’essai fongicide implanté en Wallonie
durant la saison 2018-2019

- Validation du modele avec jeu de donnée
(30 essais - 3 saisons culturales) qui n’a pas
servi a la construction du modele

- Rapport final sur le modele OAD fongi

Participation active (présentations orales ou de

posters) en 2019

- Présentation et publication des résultats
de validation dans le Livre Blanc Février
2019
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Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

fiable pourrait réduire les colts de production
en ajustant le niveau et le type de protection
souhaités en fonction de la pression attendue
de chaque maladie. En effet, les programmes
fongicides les plus intensifs ne sont pas
toujours ceux qui garantissent le meilleur
rendement net.

U4

GAIN

L’objectif général du projet GAIN
est d’offrir une solution innovante
de gestion des adventices pour le
blé d’hiver ainsi qu’une utilisation
plus efficace de I'azote contenu
dans les engrais. Cette gestion
repose sur le concept GAIN qui
combine différentes stratégies
permettant a la plante d’intérét
d’avoir un avantage compétitif sur
les plantes adventices en
améliorant de maniere sélective
I"acces aux ressources azotées du
sol pour leur croissance.

Le CRA-W est en charge du WP1 du
projet qui se veut exploratoire. Il
consiste a dresser un état des lieux
via une enquéte de terrain sur la
problématique des adventices dans
la culture du froment d’hiver en
Wallonie. Le deuxieme objectif du
WP1 est d’étudier la nutrition
azotée des adventices.

Etat des lieux : Cette enquéte permettra tout
d’abord de dresser un état des lieux de la flore
adventice présente ainsi que des pratiques
mobilisées par les agriculteurs pour lutter
contre les adventices. Grace a une collecte de
données, une identification et une
caractérisation des différents types de
pratiques culturales de désherbage seront
établies. Cette analyse permettra également
d’identifier des pratiques innovantes.

Etude de la nutrition azotée des adventices :

L’étude de la nutrition azotée des adventices
permettra d’évaluer I'influence de la forme
azotée, sous laquelle I'engrais est apporté, sur
le développement des adventices.

(1) Mise en place d’'une enquéte en ligne (137
réponses) pour collecter des données
aupres des agriculteurs.

(2) Mise en place d’un réseau de fermes pour
étudier la flore adventice, les pratiques
agricoles associées et caractéristiques
pédologiques.

(3) Publication des résultats prévus pour
2020.
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QU Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
U4 Lutte intégrée contre les A I'heure actuelle, la société civile appelle a En 2019, 29 essais, principalement en céréales, ont
Laboratoire organismes nuisibles en grandes une réduction drastique de la dépendance aux | été menés.
de cultures : PPPs. Celaimpose aux chercheurs d’imaginer | Les résultats de ces essais ont été valorisés dans le
Protection La lutte intégrée repose sur la mise | et de valider de nouvelles techniques Livre blanc, outil de vulgarisation par excellence.
des Plantes en ceuvre de toute une série de répondant a cette demande tout en assurant

techniques pour lutter contre les une protection des plantes efficace et

organismes nuisibles. La lutte rentable.

chimique fait partie des outils

disponibles mais n’est activée

gu’en dernier recours ou sur base

de seuils d’intervention.

Dans le cadre d’une gestion

intégrée des organismes nuisibles,

I’U04 tente, via la mise en place

d’essais en champs, de

rationnaliser |’utilisation des PPPs

(la bonne dose au bon endroit au

bon moment).
U9 Invent’eau La pression sur la ressource en eau potable est | Un inventaire proprement dit regroupant toutes

de plus en plus accrue, tant sur la quantité
gue la qualité. Les pesticides utilisés en
agriculture associés a la problématique des
nitrates présentent une menace grandissante
vis-a-vis des captages. Le présent projet a
pour objectif d’inventorier toutes les
pratiques agricoles en région Wallonne
pouvant réduire I'impact des pesticides sur la
ressource en eau (souterraine et de surface).
Le but final étant via les outils de
communication de I’ASBL Protect’eau de
proposer des alternatives rentables et

les informations pertinentes provenant du CRA-W
ou des institutions partenaires au niveau régional

a été réalisé (sous format d’un fichier Excel avec
des liens hypertextes). Cet inventaire permet
également d’avoir acceés aux informations en
fonction de différents niveaux de classification (par
culture, par institution, par thématique...).
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Page 20 sur 50






GESTION DES RISQUES

Projet recherche scientifique

améliorer la durabilité des exploitations
agricoles au sein de trois Parcs naturels de
Wallonie par la diminution du recours aux
produits phytosanitaires. Cette amélioration
doit également se faire tout en maintenant la
rentabilité des exploitations agricoles. Afin de
pouvoir quantifier une diminution d’utilisation
des PPP et d’effectuer un encadrement
objectif des agriculteurs volontaires et
partenaires, des indicateurs d’utilisation des

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
validées aux agriculteurs afin de garantir la
potabilité de I’eau a tout un chacun.

U9 Indic’eau Le projet a pour objectif de développer et de Que cela soit au niveau régional, national ou
mettre en place au niveau régional un européen, de nombreux indicateurs ont ainsi été
indicateur de risque de transfert des PPP vers | développés combinant de maniére partielle ou
la ressource en eau. Le but final étant de totale la notion d’utilisation (quantités appliquées
pouvoir utiliser cet indicateur afin d’analyser in situ ou vendues) et celle du risque (découlant de
de maniére quantitative et tangible les I’exposition a une molécule pondérée par sa
progrés en terme de réduction de I'utilisation | dangerosité) pour la santé humaine et/ou
des pesticides tant au niveau de I'exploitation | I’environnement. Un recensement des indicateurs
agricole qu’au niveau de la mise en place de au niveau européen, national et régional a été
politiques publiques. réalisé de la maniére la plus exhaustive possible.

U9 Générations Terre Le projet pilote « Générations Terre » vise a Synthése des indicateurs existants réalisée et

disponible via les rapports du projet Générations
Terre.

Développement d’indicateurs permettant le suivi
des quantités appliquées de PPP.
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Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

PPP ont été élaborés afin d’analyser et
d’interpréter les données collectées. Ces
indicateurs sont basés sur la quantité de
substances actives (s.a.) appliquées par
hectare cultivé.

U9

PESTEAU-RW

Mise au point d'un OAD pour la gestion du
risque de transfert des PPP vers les eaux de
surface et souterraines a I’échelle du bassin-
versant. La prise en compte en temps quasi
réel du développement des cultures et de la
situation météorologique aboutira a un OAD
dynamique qui permettra une gestion
différenciée du risque dans le temps. Les
bénéficiaires de I'OAD seront les utilisateurs
de PPPs, a savoir les agriculteurs ainsi que les
structures d’encadrement et de conseil
agricoles (PROTECTEAU, CIPF, CADCO,
FIWAP,...).

Choix de migration vers la nouvelle version
QSWAT+ en logiciel libre. Etude des BD disponibles
et des besoins du nouveau logiciel. Traduction des
actions précédentes dans la nouvelle version avec
soit formatage ou connexion de toutes les bases
de données pour étre en adéquation avec ce
logiciel libre ou génération de couches et
combinaison de données uniques et spécifiques
couvrant la Wallonie.

Construction des données pédologiques, et
d’occupation de sol a I'échelle de la Wallonie et
dans le format utilisé par le modele.
Développement des scripts python pour
I’automatisation de la construction et de la mise a
jour de ces données.

Etude en vue de I'instrumentalisation d’un bassin
versant au sein du CRA-W avec inventaire des
équipements nécessaires pour la collecte et
I"analyse des données de transfert des pesticides
dans les eaux de surface.
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QuI Quol POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
ul1o0 Sol-Phy-Ly Les agriculteurs ont pour obligation le Contribution de I’'U10 a ce projet
Evaluation du devenir des produits | maintien d’un couvert végétal a des fins de . R ) .
) ; ; T Développement et validation d’'une méthode
phytopharmaceutiques en plein protection des sols. Cependant pour détruire , ,
) ] ) d’analyse de la bentazone dans I'eau et dans les
champ en fonction des pratiques ces intercultures et autres repousses, ou dans sols par LC-MS/MS
culturales pour le développement le cas de parcelles conduites en non labour, il i , .
, . i i o R . Analyse du glyphosate dans 250 échantillons de
d’une agriculture éco responsable. | est fréquent d’avoir recours a la voie , . )
himi ]  ce traduit bi ; sols et dans 20 échantillons d’eau.
Ce projet, regroupant deux c’ |r‘n.|qu'e, ce qui se tradul ’len' SOL,Nen, p'ar Analyse de la bentazone dans 250 échantillons de
. RN I'utilisation du glyphosate. L'objectif principal , . )
partenaires wallons, I'ULiege q ot est d " td sols et dans 40 échantillons d’eau.
Gembloux AgroBioTech et le CRA- Ie CE prose estae CoTPZﬁer tlmpali u i Analyse multi résidus de pesticides dans 150
W, est coordonné par I'ULiege glyp Iosa € parrapport a .au r.es ? €rnatives |« chantillons de sols et 50 échantillons d’eau.
. ) , de désherbage total par voie chimique et/ou
Gembloux AgroBioTech et financé L. , L ; .
mécanique, en évaluant leur efficacité ainsi Blondel A. et al. (2019) Evaluation du devenir des
par le SPW-DGO3. ! ; L . . .
que la rétention et la lixiviation de ces produits phytopharmaceutiques en plein champ
molécules alternatives dans les sols par des en fonction des pratiques culturales pour le
analyses de sol et d’eau récoltés grace a des développement d’une agriculture éco
lysimétres. Le second objectif est de suivre le | responsable. Rapport d’activités 2018-2019, 96
devenir des molécules appliquées sur ces pages.
parcelle.s expérimentales afin d’améliorer I‘a Blondel A. (2019). Evaluation du devenir des
protectlo!'w fje la ressourc? en efau SOl‘Jterrame produits phytopharmaceutiques en plein champ
etla qu’a!lte ‘des informations disponibles pour en fonction des pratiques culturales. CRA-W INFO
la modélisation. 61, Automne 2019,
uo9 PROPULPPP Lors de leur application sur une parcelle Contribution de 'U9 et 'U10 a ce projet
ui1o0 Objectivation de I'exposition des agricole, une partie des PPP peut étre

populations aux pulvérisations de
produits de protection des plantes
en Wallonie et des mesures de
protection destinées limiter cette
exposition

PROPULPPP est coordonné par
I'ISSEP en partenariat avec le CRA-
W et I'ULiege Gembloux Agro-Bio

entrainée par voie aérienne (dérive) et
atteindre des sites riverains en quantités
variables en fonction des conditions
météorologiques et des techniques
d’application. Les PPP volatils peuvent étre
transportés relativement loin tandis que les
PPP associés a des particules solides ou
liquides (aérosols) se déposent dans le
voisinage proche, a la surface du sol ou

Des essais de pulvérisation de traceurs en tunnel a
vent et sur site ont été réalisés pour déterminer la
vitesse maximale du vent lors de la pulvérisation et
la réduction de la dérive des PPP en utilisant des
buses antidérive. De plus, des mesures de
dispersion de PPP ont été effectuées en conditions
réelles entre mars et septembre 2018, soit a
proximité de parcelles expérimentales, soit dans
des écoles et chez des particuliers pour vérifier
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Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

Tech, et a été financé par le SPW-
DGO3.

d’objets. Il n’existe que peu de données sur
I’exposition réelle des riverains a cette dérive
de PPP. L’étude PROPULPPP avait pour
objectifs de mesurer la dérive des PPP a
proximité des parcelles agricoles, de
déterminer les risques d’exposition cutanée et
par inhalation des populations riveraines en
utilisant un modéle prédictif et finalement,
d’évaluer I'efficacité des actions visant a
limiter I'exposition de ces populations aux
PPP.

I'efficacité des recommandations visant a réduire
les risques d’exposition des riverains, telles que la
distance minimale entre le champ et les riverains,
I'installation d’une haie ou le moment de
pulvérisation dans la journée. Les résultats de
PROPULPPP confirment I'utilité des mesures prises
dans I'Arrété du Gouvernement wallon du 14 juin
2018 visant a mieux protéger les populations
riveraines de parcelles agricoles.

Le CRA-W a été principalement impliqué dans la
gestion des parcelles expérimentales, I'analyse
approfondie de la dérive sédimentaire et I'analyse
des résidus de PPP sur les capteurs. Une méthode
d’analyse « multi-résidus » a été utilisée pour
quantifier 10 substances actives : clomazone,
époxyconazole, flufénacet, métobromuron,
métribuzine, pendiméthaline, pirimicarbe,
prosulfocarbe, pyraclostrobine et terbuthylazine.

424 échantillons au total (capteurs passifs et
cartouches de pompe aspirante) ont été analysés.

Le CRA-W a apporté également son expertise en
matiere d’usage et d’autorisation des produits
phytopharmaceutiques.

Ducat N., Pigeon O. Fourmanoir S. & Villette D.
(2019). PROPULPPP : objectivation de I'exposition
des populations aux pulvérisations de produits
phytopharmaceutiques en Wallonie et des
mesures de protection destinées a la limiter cette
exposition en bordure des champs trait. Rapport
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d’analyse des matiéres actives par LC-MS/MS,96
pages.

Remy S., Ruthy ., Huyghebaert B., Pigeon O. &
Schiffer, B. (2019). PROPULPPP : Objectivation de
I’exposition des populations aux pulvérisations de
produits phytopharmaceutiques en Wallonie et
des mesures de protection destinées a limiter
cette exposition. Namur, 26 mars 2019.

Ruthy I., Remy S., Huyghebaert B., Pigeon O. &
Schiffers B. (2019). PROPULPPP : Objectivation de
I’exposition des populations aux pulvérisations de
produits phytopharmaceutiques en Wallonie et
des mesures de protection destinées a limiter
cette exposition. Fernelmont, 28 mars 2019.

Ruthy I., Remy S., Frippiat Ch., Veschkens M.,
Huyghebaert B., Herman J.-L., Pigeon O. &
Schiffers B. (2019). Assessment of exposure to
pesticides of residents living in the vicinity of
treated fields. IUPAC International Congress,
Ghent, Belgium, 19-24 May 2019.

Ruthy ., Remy S., Frippiat Ch., Veschkens M.,
Herman J.-L., Ducat N., Pigeon O., Huyghebaert B.,
& Schiffers B. (2019). Exposure assessment to
pesticides in the vicinity of treated field: case study
in school playgrounds and in private gardens.
IUPAC International Congress, Ghent, Belgium, 19-
24 May 2019.

Ruthy I., Remy S., Mathieu V., Huyghebaert B.,
Herman J.-L., Pigeon O. & Schiffers B. (2019).
Mesures de pesticides dans I'air et dans les dépots
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en bordure de champs lors d’opérations de
pulvérisation. 49éme congres du Groupe Francais
de Recherche sur les Pesticides, Montpellier,
France, 21-24 mai 2019.

Huyghebaert B., Pigeon O., Remy S., Ruthy |. &
Schiffers B. (2019). PROPULPPP : Objectivation de
I’exposition des populations aux pulvérisations de
produits phytopharmaceutiques en Wallonie et
des mesures de protection destinées a limiter
cette exposition. Genappe, 3 juin 2019.

Huyghebaert B., Pigeon O., Remy S., Ruthy I. &
Schiffers B. (2019). PROPULPPP : Objectivation de
I’exposition des populations aux pulvérisations de
produits phytopharmaceutiques en Wallonie et
des mesures de protection destinées a limiter
cette exposition. PROTECT eau, Libramont, 20 juin
2019.

Huyghebaert B., Pigeon O. & Ducat N. (2019).
Comment objective I'exposition de la population
aux pulvérisations de produits
phytopharmaceutiques en Wallonie ? CRA-W
INFO 61, Eté 2019.

Huyghebaert B., Pigeon O., Ruthy I., Herman J.-L.,
Ducat N., BEmelmans S., Nadin C., Remy S.,
Frippiat Ch., Veschkens M. & Schiffers B. (2019).
Exposition des populations aux pulvérisations de
produits phytopharmaceutiques. Quelles mesures
de protection? Foire agricole de Libramont, 27
juillet 2019.
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Huyghebaert B., Pigeon O., Ruthy I., Herman J.-L,,
Ducat N., BéEmelmans S., Nadin C., Remy, S.
Frippiat Ch., Veschkens M. & Schiffers B. (2019).
Objectivation de I'exposition des populations aux
pulvérisations de produits phytopharmaceutiques
en Wallonie et des mesures de protection
destinées a limiter cette exposition. UCL,
PROTECT all, 9 septembre 2019.

Huyghebaert B., Remy S., Frippiat Ch., Veschkens
M., Herman J.-L., N. Ducat N., Pigeon O., Schiffers
B. & Ruthy I. (2019). Assessment of different
means to reduce the potential exposure to
pesticides of residents living in the vicinity of
treated fields. International Scientific Symposium
Farm Machinery and Processes Management
Sustainable Agriculture. University of Life
Sciences, Lublin, Poland, 20-22 November 2019.

u1o0
uo4

Etude CIPC/AWAC

Etude portant sur la contamination
de I'environnement proche par le
chlorprophame (CIPC) causé par les
émissions provenant du traitement
des pommes de terre dans une
installation de stockage a long
terme.

Etude contractuelle pour I’Agence
Wallonne de la Qualité de I'Air
(AWAC) en collaboration avec
I'ISSeP.

Le chlorprophame (CIPC) est un pesticide
utilisé comme antigerminatif pour le stockage
a long terme des pommes de terre.

En février 2018, la commune de Merbes-Le-
Chateau (Wallonie, Belgique) a subi des pertes
inhabituellement importantes de colonies
d'abeilles, jusqu'a 90 %, dans quelques 80
ruches. Des résidus de CIPC ont été trouvés
dans des abeilles mortes. Une étude
d'incidence a été lancée en raison de la
présence d'un entrep6t de pommes de terre a
environ 300 metres des ruchers. Cette étude
vise a évaluer une éventuelle contamination
environnementale causée par le traitement

Développement et validation d’'une méthode
d’analyse du CIPC par GC-MS/MS dans des
échantillons de luzerne et d'air.

Analyse de 5 échantillons d'air (extraits de
cartouches) et d'une vingtaine d'échantillons de
luzerne.

L'air a été échantillonné pendant 5 périodes
d'environ 14 jours. La premiere période a
commencé environ 1 mois avant le traitement au
CIPC.

Dans les cultures de luzerne, une parcelle non
divisée et une seconde parcelle composée de 3
zones contigués a une distance croissante du
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des pommes de terre par le CIPC provenant de
cette installation de stockage.

batiment de stockage ont été échantillonnées a
différents moments concomitamment a
I'échantillonnage de I'air.

Une contamination environnementale
significative, liée au traitement des pommes de
terre par le CIPC dans l'installation de stockage, a
été observée. Les niveaux de concentration de
CIPC dans I'air au cours de la premiére période
d'échantillonnage étaient proches de ceux
rencontrés en bordure des cultures lors de
I'application de pesticides, tandis que les
concentrations trouvées dans la luzerne dépassent
largement 10 pg/kg, la limite pour une substance
active non approuvée dans les cultures.

Delvaux A. et al (2019). Etude de la contamination
de I'environnement proche par le chlorprophame
(CIPC) causé par les émissions provenant du
traitement des pommes de terre dans une
installation de stockage a long terme. Rapport
d’étude a destination de I’AWAC.

Uil

Agromet

Construction d'une plateforme web
opérationnelle destinée a la
diffusion en temps réel de données
agro-météorologiques a haute
résolution spatiale (1km?) et
temporelle (horaire)

Développement d’un réseau de stations
météorologiques virtuelles pour alimenter des
OAD dont des avertissements agricoles a la
parcelle.

Présentations 2019

e Rosillon, D.,, Huart J. P., Planchon V.
« Projet agromet », Comité
d’accompagnement du projet Agromet, 23
avril 2019, CRA-W Gembloux.

e Rosillon, D., Huart J. P., Planchon V.
« Projet agromet », Comité
d’accompagnement du projet Agromet, 20
novembre 2019, CRA-W Gembloux.

e De Proft M., Rosillon D. «lLes
avertissements agricoles ». Conférence
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interne CRA-W, Gembloux, 12 décembre
2019, 15 slides.

e Rosillon D., Huart J.P., De Proft M., Duvivier
M. Participation au reportage
«Agriculture : moins de produits chimiques
grace aux avertissements du CRA-
W ». Reportage Canal zoom, 29 juillet
20109.

Rosillon D. J., Huart J. P., Goossens T., Journée M.,
Planchon V., 2019. The Agromet project: a virtual
weather station network for agricultural decision
support systems in Wallonia, South of Belgium.
Abstract submitted to Ad-Hoc-Now 2019,
Luxembourg, 7p.

Rosillon D., Huart J.P., Goossens T. Projet Agromet,
3éme rapport d’activités intermédiaire. Avril 2019.

Rosillon, D., 2019. « Le projet AGROMET », Journée
phytolicence CPP, Gembloux, 14/02/2019, 17

slides.
uU11 Potatosmart Elaboration d’un systéme SMART pour la
protection intégrée et la lutte biologique Rapport d’activités du projet, année 2.
contre le mildiou de la pomme de terre a
I’échelle de la parcelle Field-scale modelling of the potato late blight

infection risk in Wallonia, Clément Timothée,
UCLouvain, 2018-2019.
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Ullet U9 DiverIMPACTS (Projet H2020) -
Diversification des systemes de
cultures (complexification des
rotations, cultures associées,
cultures multiples), soutenue par
les acteurs et prenant en compte
les filieres, afin d’en accroitre la
durabilité

L’objectif général de DiverIMPACTS est de
mettre en avant I'’ensemble des bénéfices et
potentialités offertes par la diversification des
systemes de culture. Le projet se base sur
I’étude et I'accompagnement de cas d’étude
mis en place par les acteurs des filieres en vue
d’en accroitre la durabilité. Il vise, d’une part,
a mettre en évidence les bénéfices de ces
systemes tant pour les agriculteurs, les
différents chainons des filieres que pour la
société et, d’autre part, a fournir aux acteurs
impliqués des promoteurs et innovations
permettant de lever les barrieres et freins
existant. La finalité des cas d’étude est de
permettre aux acteurs de profiter pleinement
des bénéfices apportés par une diversification
des systémes de culture et ce tant a I'échelle
de I'exploitation que de la filiere ou du
territoire.

Dans le cadre du WP1, le CRA-W a poursuivi sa
mission de coordination de I'ensemble du WP sur
les expériences de diversification des cultures en
Europe et d'animation de la deuxieme tache (task
1.2). Cette tache a consisté en une enquéte
gualitative sur les freins et les leviers a la
diversification. Les données collectées par le CRA-
W en Wallonie et par les partenaires en Flandre et
dans les autres pays ont été analysées et les
principaux résultats repris dans le déliverable 1.3
(juillet 2019). Pour illustrer I'approche de
‘cartographie cognitive' utilisée, nous avons animé
des ateliers participatifs lors de I'assemblée
annuelle a Alnarp (Malmag, S, juin 2019). En
septembre 2019, nous avons eu |'occasion de
présenter l'intérét des outils interactifs (shiny app)
pour collecter et traiter les données d'enquétes
guantitatives (task 1.1) et qualitative (task 1.2). Au
niveau administratif, en février 2019, nous avons
présenté et défendu le rapport de la premiere
période du projet (mai 2017 - novembre 2019)
aupres de la Commission Européenne (Louise
Legein, Frédéric Vanwindekens).

Dans le cadre du WP2, le CRA-W a assuré le
monitoring et, dans certains cas, I'animation ou
I'accompagnement a la mise en place d’actions
spécifiques pour les trois cas d’étude (CS) wallons
du projet. Dans tous les cas, I'exercice du «
learning history » a été conduit afin de réaliser une
analyse rétrospective de I’évolution du cas d’étude
depuis le début du projet et de réfléchir aux

SCI-Gestion des risques

Page 30 sur 50






GESTION DES RISQUES

Projet recherche scientifique

Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

apprentissages réalisés ou nécessaires comme
avancées et perspectives. Ces analyses seront
compilées au niveau de I'ensemble des cas
d’études européens. Le travail de collecte des
données nécessaires a I'analyse multicritere des
pratiques de diversification des systemes de
cultures a été entamé. Dans les deux CS
impliquant un groupe d’agriculteurs, des réunions
ont été organisées et des essais ont été mis en
place en ferme. Dans le cas d’étude n°4

« valorisation des couverts d’inter-cultures par le
paturage », une capsule vidéo a été réalisée par le
RwDr et le CRA-W était présent lors du colloque
POSCIF pour présenter les résultats des essais de
paturage des (inter)cultures par les moutons avec
le Collége des producteurs. Dans le cadre du cas
d’étude n°12, « contribution de 'ACetde’ABala
diversification des systemes de cultures », des
formations ont été organisées sur divers sujets
(cultures associées, auxiliaires des cultures,
mycorhizes) et le CRA-W était présent lors des
rencontres de I’ABC a Rambouillet (Louise Legein,
Daniel Jamar).

Dans le cadre du WP3, le CRA-W a mis en place et
suivi trois cultures différentes sur I'essai Longs
Tours afin d’évaluer I'intérét de cultures associées:
du froment pur, une association de froment-pois
et du pois pur. Les cultures ont été suivies en
cherchant a réduire au maximum les intrants. Un
ensemble d’indicateurs (sol, biomasse, activité
biologique, ...) ont été suivis et évalués en accord
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avec le handbook établi dans le cadre du WP3.
Afin de caractériser la diversité et I'activité
microbienne, des prélevements de sols ont été
réalisés dans le cadre de partenariats avec Thinen
Institut. Il en va de méme pour la caractérisation
des services rendus par I'entomofaune utile
(Donatienne Arlotti).

Concernant le WP4, un fichier de collecte de
données sur les pratiques agricoles a I’échelle des
systemes de cultures (parcelles ou groupes de
parcelles), utilisable pour toutes les grandes
cultures européennes a été créé. L'objectif est
d’effectuer une analyse multicritere (AMC) des cas
d’études DiverIMPACTS au moyen d’un ensemble
de 29 indicateurs sensibles aux effets de la
diversification des cultures. Dans ce cadre, ’AMC
et la démarche de collecte de données ont été
présentées a plusieurs reprises aux cas d’étude, au
moyen de workshops, de réunions et
visioconférences bilatérales, de conférences et
d’un webinaire. Les premiers résultats ont été
produits, validant la sensibilité attendue des
indicateurs choisis a la diversification. Un livrable
(D4.2) reprenant et discutant ces premiers
résultats a été produit au mois de juillet 2019. La
réception et I'analyse de données a continué apres
cela, et se prolonge en 2020 (Paul Vanhove,
Florence Van Stappen).
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Didier Stilmant, Frédéric Vanwindekens, Déra
Drexler, Kevin Morel, Eva Revoyron, Walter
Rossing, Luca Colombo, and Antoine Messéan,
2019. Diversification des systémes de cultures : les
défis. Revue Sesame. lien web

Articles de conférence

Frédéric Vanwindekens, Louise Legein, Déra
Drexler, Didier Stilmant, Antoine Messéan. New
interactive front-end tools for visualizing and
analysing data from quantitative and qualitative
surveys: application to Crop Diversification
Experiences across Europe. Proceedings in : Book
of Abstracts of the First European Conference on
Crop Diversification, Antoine Messéan, Déra
Drexler, lldiké Heim, Lise Paresys, Didier Stilmant
and Helga Willer. pp 345—-346. September 18-21,
2019. Budapest, Hungary

D. Drexler, C. Mertens, F. Vanwindekens, T. Jung,
D. Stilmant, A. Messéan, 2019. Documenting
cropdiversification experiences across Europe —
the DiverIMPACTS Expert Survey. Proceedings in :
Book of Abstracts of the First European
Conference on Crop Diversification, Antoine
Messéan, Dora Drexler, Ildikd Heim, Lise Paresys,
Didier Stilmant and Helga Willer. pp 295-296.
September 18-21, 2019. Budapest, Hungary
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Tiziano Gomiero, lleana locola, Stefano Canali,
Déra Drexler, Frédéric Vanwindekens & Luca
Colombo, 2019. Factors constraining and
facilitating crop diversification: results and lessons
from a sample of Italian experiences. Proceedings
in : Book of Abstracts of the First European
Conference on Crop Diversification, Antoine
Messéan, Dora Drexler, Ildikd Heim, Lise Paresys,
Didier Stilmant and Helga Willer. pp 304-306.
September 18-21, 2019. Budapest, Hungary

Articles de presse

Louise Legein, Didier Stilmant, Paul Vanhove &
Frédéric Vanwindekens, 2019. Diversifier les
systémes, une voie de transition agroécologique
de nos systemes agraires. Dossier spécial
"Changements climatiques". La Lettre Paysanne
92, Octobre 2019.

Autres communications

Vanwindekens, F., 2019. Main highlights of WP1.
Second Annual Meeting of DiverIMPACTS. 3-5
June 2019. Alnarp, Sweden

Vanwindekens, F., Legein, L., 2019. Building on
crop diversification experiences to develop
knowledge on niche-regime linkages. Workshop
2.1 leading. Second Annual Meeting of
DiverIMPACTS. 3-5 June 2019. Alnarp, Sweden
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Toque Clotilde, Weber Stéphanie, Angevin
Frederique, Vanhove Paul, Viguier Loic, 2019.
SYSTERRE®, an online tool to describe diversified
cropping systems, to calculate their performances,
and assess their sustainability. European
Conference on Crop Diversification. September 18-
21 2019, Budapest, Hungary, presentation orale

Stilmant, Didier; Jamar, Daniel, 2019. Management
of white clover living mulch to allow the
development of winter cereals European
Conference on Crop Diversification. September 18-
21 2019, Budapest, Hungary, poster

Stilmant, Didier; Jamar, Daniel; Seutin, Yves;
Clement, Claudine; Pichugina, Elena, 2019. Impact
of fertilization and legume sowing density on
intercropped triticale-pea performances under
organic farming. European Conference on Crop
Diversification. September 18-21 2019, Budapest,
Hungary, presentation orale

Rapports scientifiques/techniques

Frédéric Vanwindekens, Louise Legein, Drexler
Dora, Didier Stilmant, 2019. Crop diversification
experiences across Europe - In depth analysis of
crop diversification experience types: relative
importance of key factors (barriers, drivers, lock-
ins, etc.) and description of the pathways to crop
diversification. Deliverable 1.3 of DiverIMPACTS -
Diversification through Rotation, Intercropping,
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Multiple Cropping, Promoted with Actors and
value-Chains Towards Sustainability, 31 jul. 2019

WP4 team, 2019. First report on indicators to
assess crop diversification. Deliverable 4.2 of
DiverIMPACTS - Diversification through Rotation,
Intercropping, Multiple Cropping, Promoted with
Actors and value-Chains Towards Sustainability, 04
Jul. 2019

Uil

TRANSAE (projet INTERREG V —
Flandre-Wallonie-France) —
TRANSition vers |’Agro-Ecologie

L’objectif général de TRANSAE est
d’accompagner la transition agro-écologique
sur base de groupes locaux d’agriculteurs
pionniers afin de capitaliser et objectiver les
connaissances et les innovations produites par
les interactions mises en place au sein des
groupes incluant aussi des conseillers et des
scientifiques et les rendre accessibles au plus
grand nombre.

En 2019, les activités du projet TRANSAE se sont
principalement centrées autour du groupe « ABC »
(agriculture biologique de conservation) composé
(fin 2019) de 13 agriculteurs (7 en agriculture
biologique (AB), 3 en agriculture de conservation
(AC), et 2 avec les deux systemes de production
sur leur ferme).

Dans le cadre de ce groupe, une nouvelle
expérimentation baptisée « Expérimentations
systeme en réseau de parcelles d’agriculteurs »
(ESR) a été élaboré. Cette expérimentation
consiste en la mise en place, chez chaque
agriculteur du groupe, d’une parcelle d’environ
1ha (inclue dans une plus grande parcelle) sur
laquelle seront expérimentées des pratiques agro-
écologiques innovantes, co-construites avec
I’agriculteur (en fonction de son systéme de
cultures et de ses objectifs), afin de diminuer le
travail du sol (principalement en AB) et 'utilisation
de produits phytosanitaires (principalement en
AC). Ces pratiques en ruptures seront comparées
aux pratiques habituelles de I'agriculteur, mises en
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place sur le reste de la parcelle, par des critéres
économiques (marge brute, usure du matériel),
sociaux (temps de travail, autonomie) et
environnementaux (utilisation d’intrants,
biodiversité, qualité du sol).

En 2019, seules les expérimentations liées aux
cultures d’hiver ont pu étre mises en place : Semis
direct de froment sous couvert vivant de tréfle
blanc paturé (AB), Semis direct sous couvert d’un
mélange épeautre-lentillon (AB), implémentation
en techniques culturales simplifiées d’'un mélange
pois-blé (AB), implémentation en techniques
culturales simplifiées d’un froment (AB),
destruction d’un couvert hivernant par des ovins
afin de maintenir un couvert de lotier vivant (AC).
Striptill vivant d’automne avant mais.

De par sa nature participative et le nombre de
parcelles composant le réseau, cette
expérimentation demande des moyens
conséquents, que ce soit en temps de travail lié au
suivi des parcelles (élaboration de la succession de
cultures avec I'agriculteur, suivit personnalisé,
adaptation suivant les conditions climatiques,
restitutions individuelles et collectives) ou en
termes d’analyses.

Au cours de I'année 2019, le groupe ABC s’est
réuni une fois le 11 décembre 2019 lors d’'une
réunion bilan afin de présenter les résultats des
essais mis en place lors des saisons précédentes.
Cette réunion a également été le cadre d’'un
atelier participatif autour des successions de
cultures ou les différents agriculteurs ont pu
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discuter et débattre des modalités d’application
pratiques répondant aux objectifs a atteindre sur
chacune des successions de culture. Cette réunion
a été préparée et évaluée en collaboration avec
I'ILVO et le GERDAL.

Le systéeme de production de certains agriculteurs
du groupe ont également été analysés par (1) le
diagnostic agriculture paysanne qui permet
d’établir une vue d’ensemble du systeme de
production de I'agriculteur et de I'évaluer par le
spectre de I'agriculture paysanne (agriculture
raisonnée, lien avec le consommateur, attention
particuliére portée a la biodiversité) et (2) par des
entretiens trajectoires qui permettent de mettre
en évidence les influences, freins et leviers qu’a
rencontré |'agriculteur au cours de son parcours et
de sa transition agroécologique. En 2019, 2
diagnostics agricultures paysannes ont été réalisés,
2 ont été restitués (diagnostics réalisés en 2018) et
une technicienne du CRA-W a été formée a leur
réalisation. Par ailleurs, 9 entretient trajectoires
ont été réalisés chez les agriculteurs du groupe et
6 entretiens ont été retranscrits (dont certains
d’agriculteurs du versant francais)

Différents essais ponctuels viennent compléter le
dispositif ESR. Deux essais ont été cléturés en
2019 : (1) Un essai de colza associé paturé semé en
2018 (2) un essai blé précoce semé en 2018 a été
moissonné a Wanze. Trois autres essais ont été
mis en places en 2019 (1) un nouvel essai blé
précoce (associé, paturé) a été mis en place a
Wanze, (2) un essai de colza associé paturé a été
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mis en place a Wanze et (3) un essai destiné a
comparer des indicateurs biologiques (carabes,
teabag test, respirométrie) et physicochimiques
(slaketest, analyse chimiques) entre différents
systemes de production (agriculture de
conservation, biologique et conventionnelle) a été
mis en place a Corbais et Rhisnes et cloturé en
2019. Ce dernier essai a également permis
d’établir quels protocoles seront mis en place en
2020 sur les parcelles de I'essai ESR.

Une ferme ouverte a été organisée en juin a
Corbais (chez Claude Henricot, un agriculteur du
groupe ABC) par le CRA-W. Cette derniere a réuni
plus de 100 personnes (dont 40 agriculteurs).
Cette journée s’est déroulée en deux temps. (1)
Une matinée en salle avec des présentations de
Thierry Tétu (UPJV) sur la microbiologie des sols et
les mycorhizes et une présentation de Maxime
Merchier (Greenotec) sur I'agriculture de
conservation et ses liens avec I'agroécologie. (2)
Une aprés-midi consacrée a la présentation du
parcours vers |I'agroécologie de I'agriculteur
accueillant la ferme ouverte et divers ateliers liés
au sol (slaketest, droptest, infiltrométrie,
comptage de vers de terre). Un article résumant
cette journée a été publié dans le Sillon Belge du
14/11/19.

Plusieurs formations ont été organisées en 2019 a
destination des agriculteurs. (1) une formation sur
les cultures associées a été organisée en juillet par
le CRA-W en collaboration avec le projet
SYMBIOSE et (2) une formation sur les auxiliaires
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de culture a été mise en place par le CRA-W en
collaboration avec Greenotec en septembre. Par
ailleurs, les animateurs du groupe « ABC » ont
suivi une formation sur 2 jours organisée par le
GERDAL et I'ILVO sur I'animation et le suivit de
groupes d’agriculteurs en octobre.

Une publication scientifique sur le développement
du cadre conceptuel et de I'approche participative
du projet TRANSAE a été publiée: Development of
a participatory approach to foster transdisciplinary
knowledge exchange on agroecological farm
innovation in an interregional context. Bijttebier, J,
Liberloo M., Lacour E., Stilmant D. Par ailleurs, un
article présentant I'approche méthodologique de
I’essai ESR a été soumis a I'IFSA (accepté en

2020) : How to face the challenge of analysing the
results of on farm experiment to support
participatory research schemes? Gyselynck W.,
Jamar D., Pitchugina E., Planchon V., Denargel M. ,
Dierickx S., San Martin G., Stilmant D.

U1l SymBIOse — INTERREG V France-
Wallonie-Flandre

Le projet SymBIOse vise a
optimiser I'utilisation des
Iégumineuses au sein des rotations
Iégumieres intensives et en
grandes cultures afin de permettre
a ces systémes de répondre aux
nouvelles demandes du marché
transfrontalier sans compromettre

Mettre en évidence des techniques
innovantes assurant la fertilité du sol et
permettre I'amélioration des filieres grandes
cultures et légumiéres en agriculture
biologique

Plusieurs essais ont été mis en place au cours de
I’année 2019 (printemps et automne). Ces derniers
sont de 4 types :

(1) Les essais associations innovantes visent a
évaluer l'impact d'une association céréale-
protéagineux innovante en comparaison a la
culture pure ;

(2) L’essai succession vise a évaluer |'impact d'une
augmentation de la part des légumineuses
dans la rotation (en association ou en
interculture) sur l'activité de deux pathogénes
telluriques au cours de 3 années culturales ;
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la fertilité de leurs sols, fragilisés
par I'absence d’élevage.

En effet, en contribuant a la
fertilité biologique des sols et a la
nutrition azotée des cultures, les
Iégumineuses, soit comme engrais
vert, soit comme protéagineux,
sont des éléments clés pour
assurer la fertilité de ses systemes
sans élevage. Les objectifs du
projet SymBIOse sont donc de
réunir les différents acteurs
impliqués afin de stimuler
I'innovation technique,
d’accompagner les acteurs de la
filiere pour favoriser la
compétitivité et innover
techniquement pour favoriser la
culture de légumineuses.

(3) Les essais densité visent a tester les densités
de semis et les proportions céréales-
protéagineux dans le mélange ;

(4) Les essais variétaux visent a tester différentes
variétés de protéagineux en association.

Les essais associations innovantes et succession de

printemps ainsi que les essais variétaux de pois et

de féveroles ont été semés le 24 avril 2019 sur le
site du Lycée agricole Saint-Quentin de Ciney. Les
essais variétaux de lentilles et de soja ont été
semés respectivement le 15 mai 2019 et le 25 mai

2019 sur le méme site. La moisson des essais

d’hiver 2018 et printemps 2019 a été réalisée fin

de saison et les résultats des rendements sont en
cours d’analyses. Des semis d’engrais vert ont été
réalisés sur les essais d’hiver (avoine rude,
phacélie, moutarde d’Abyssinie) et de printemps

(avoine brésilienne et moutarde d’Abyssinie)

respectivement, en vue d’appréhender les

éventuelles différences de reliquats azotés apres
moisson en fonction de I'association cultivée.

Un semis d’engrais vert sans légumineuse (ray-

grass) a été semé sur une partie de I'essai

succession. Il permettra la comparaison future
avec un semis d’engrais vert riche en légumineuse
afin d’observer les éventuels impacts sur les
pathogene du sol lors de I'augmentation de la part
des légumineuses dans la rotation.

Le 08 juillet 2019, une journée de formation a été
organisée en co-construction avec le projet
INTERREG TRANSAE. Cette formation s'est
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adressée aux participants des projets SymBIOse et
TRANSAE (conseillers et agriculteurs) et a eu pour
but de discuter des associations de cultures afin de
trouver des pistes pour la mises en places de telles
associations au sein de leur exploitation. Les essais
mis en place dans le cadre de SymBIOse ont servi
de base a la discussion suite a une visite de ceux-
ci. Les participants ont ensuite partagé leurs avis et
expériences des cultures associées.

Le 10 juillet 2019, une visite d’essai a été organisée
rassemblant une quarantaine de personnes dont
dix agriculteurs.

Le jeudi 12 septembre 2019, a I'occasion de la
Journée Techniques et Filieres Terr’'Eau Bio 2019
dans I'Oise, le projet SymBIOse a été mis en valeur
au travers d’une conférence sur “Les légumes secs
? une idée légumineuse!” avec l'intervention du
CRA-W lors d’une présentation sur les mélanges
céréales-protéagineux.

Uil

INDIGGES - Indicateurs directs et
indirects pour I'optimisation de
I’évaluation des émissions de gaz a
effet de serre (GES) et du stockage
de carbone par les exploitations
wallonnes (2018-2020)

L'objectif général du projet est
d’établir et d’améliorer des
indicateurs directs et indirects afin
d’optimiser I’évaluation des
émissions de GES/séquestrations

Afin de pouvoir faire correspondre agriculture
et développement durable, il est essentiel de
disposer d’indicateurs précis et fiables
caractérisant les relations entre les pratiques
culturales et I'environnement.

L’objectif général du projet est donc de
préciser les estimations des émissions de
GES/séquestrations de C des exploitations
wallonnes via des indicateurs basés sur des
mesures au lieu de valeurs issues de modeles
peu spécifiques.

Au niveau du volet sols, en partenariat avec I'UCL,
I’'analyse du fractionnement granulométrique du
carbone du sol a été transférée au CRA-W ; la
méthode est en cours de validation. La mise en
point d’un protocole d’évaluation des carottes de
sol (obtenues sur I’essai Longs Tours jusqu’a 95 cm
de profondeur) pour leur analyse a la caméra
hyperspectrale a été construit et est en cours de
réalisation.

Dans la recherche d’'un modele permettant
d’affiner I’outil DECIDE sur la prédiction de
I'évolution du stockage du carbone dans les sols de
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de C des exploitations wallonnes et
de pouvoir orienter les pratiques
agricoles vers des solutions limitant
ces émissions et leurs effets sur le
climat.

Au terme des trois années, le projet aura
contribué a I'amélioration de la
compréhension et de la caractérisation de
deux volets importants des émissions de GES
par les activités agricoles.

Le projet aura permis, d’une part, de décrire la
relation (sous forme d’équation) entre
alimentation et émissions de méthane des
bovins via les analyses NIR du lait et MIR des
matieres fécales.

D’autre part, le projet aura établi des
indicateurs liant évolution du carbone dans le
sol et pratiques culturales.

Ensuite, les indicateurs carbone du sol et
émissions bovins auront été intégrés dans
I’outil d’aide a la décision DECIDE afin
d’améliorer I'analyse des impacts
environnementaux des systémes agricoles
étudiés dans leur globalité.

Le lien qui aura été établi entre pratiques
agricoles et impacts sur les émissions de GES
par les bovins et la séquestration du C dans le
sol permettra de fournir un conseil aux
agriculteurs et structures d’encadrement afin
de diminuer I'impact de leurs activités sur le
réchauffement climatique.

grandes cultures, nous avons été formés au
modele AMG (développé par Agro-Transfert) et
obtenu I'outil d’évaluation SIMEO-AMG (licence
d'un an). Cet outil, entre autres, va permettre
d’évaluer les essais des Longs Tours et des Fonds.

Au niveau du volet méthane bovins, un essai a été
mené sur 10 vaches laitieres du CRA-W permettant
de comparer cing méthodes de mesure ou
d’estimation des émissions quotidiennes du
méthane par les animaux. Les méthodes qui ont
été mises en ceuvre simultanément sont : le SF6
(gaz traceur), le greenfeed, I'estimation a partir
des acides gras du lait quantifiés en GC (équations
de la littérature), la prédiction a partir des spectre
MIR de lait (outil MethaMilk), et les matiéres
fécales prélevées en spot et analysées en NIR (outil
en développement). Pour chaque vache, deux
valeurs d’émissions de méthane a partir du
greenfeed seront disponibles (2 x 2 semaines de
mesures consécutives) alors que 2 x 3 valeurs
seront disponibles pour les autres méthodes.
Gréace a cela, les valeurs obtenues via Greenfeed
pourront étre comparées a celles obtenues via des
techniques déja maitrisées au CRA-W, ce qui
aidera également a valoriser au mieux toutes les
données obtenues via greenfeed (y compris dans
d’autres essais). En effet, la question se pose de la
faisabilité de joindre les valeurs obtenues via
greenfeed a des bases de données existantes
construites avec d’autres méthodes de référence
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(ex : équations de prédiction du méthane a partir
du MIR du lait et du NIR des matiéres fécales).
Dans le cadre du développement d’une équation
pour estimer les émissions de méthane a partir
des spectre NIR des matieres fécales, en plus des
données de référence collectées a CRA-W
(Libramont et Vissac), nous pourrons bénéficier
des données collectées dans le cadre du projet
européen Smartcow ou cette thématique
particuliere est gérée par I'INRAE (a ce jour et sans
compter les données susmentionnées collectées
au CRAW, n = 294 par greenfeed, n = 48 par
chambre respiratoire et n = 27). Une fois encore se
posera la question de la faisabilité de fusionner ces
jeux de données de référence pour établir un
modele de prédiction alors que les valeurs
méthane ont été collectées par différentes
méthodes, d’ou la pertinence de I'essai mené au
CRA-W dans ce cadre.

Au niveau de I'amélioration de I'outil DECIDE, de
nombreux efforts ont permis de faire évoluer
I'outil : affinage de la prise en compte du
stockage/déstockage du carbone par les cultures
et les prairies grace aux échantillonnages prélevés
sur de longues durées par les équipes de I'UCL
(Goidts et al. 2007), détermination et codage des
équations d’allocation des impacts aux co-produits
(lait, viande de réforme, viande de veau),
détermination et codage des typologies des
exploitations et des ateliers en vue de la
comparaison a des moyennes du méme type,
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I’empreinte eau des productions
agricoles wallonnes.

L’objectif du projet Empreinte Eau
est d’établir un cadre conceptuel et
un référentiel pour I'évaluation de

est attendu une tension plus grande sur les
ressources en eau. Le secteur agricole est un
des grands contributeurs a la consommation
en eau sur le territoire. Il y a donc lieu de
préciser cette consommation afin d’en
connaitre I'état actuel ainsi que les

Qul QuOl POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
révision complete de I'affichage des résultats, mise
a jour des bases de données de référence pour les
impacts liés a la production des intrants. Toutes
ces améliorations aboutissent a la sortie de la
version 2.0 début 2020.
Uil MonoDECIDE - Développement L’outil d’aide a la décision DECIDE est Avancement du projet par WP :
d’un outil d’aide a la décision actuellement opérationnel pour les
permettant d’évaluer les impacts exploitations grandes cultures, élevages - Mise a jour des modeéles et des facteurs
environnementaux des élevages de | bovins viande et lait. d’émissions procins 50%
monogastriques en Wallonie Etant donné le développement des élevages - Définition des caractéristiques zootechniques des
de monogastriques en Wallonie et les impacts | exploitations porcines 100%
environnementaux qui y sont associés, le - Caractérisation zootechnique des élevages de
projet monoDECIDE a pour but de développer | volailles wallons 30%
les ateliers porcs et volaille afin de permettre | - Revue bibliographique des modeles d’estimation
les bilans pour ces spéculations. des émissions de GES, NH3, PF et consommation
en énergie des élevages de volailles 20%
- Rédaction des cahiers des charges regroupant
I’ensemble des modeles et équations qui
alimenteront I'outil DECiDE 20%
Loriers A., Wail A.l, Van Stappen F., Rabier F.,
Matagne S., Stilmant D., Beckers Y., Planchon V.
Rapport intermédiaire MonoDECIDE. Septembre
2019
U1l Empreinte eau : Evaluer Au regard de I'évolution probable du climat, il | Le CRA-W et le Direction Générale Agriculture,

Ressources Naturelles et Environnement (DGO3)
ont contribué a [linstallation, au relevé de
compteurs de consommation en eau et des
pratiques associées a cette consommation
(pulvérisation, eaux d’abreuvement du bétail, ...) et
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- de mettre en évidence, modéliser et évaluer
les interactions entre les pratiques agricoles et
les performances écologiques et économiques
mais également sociales des
agroécosystémes,

- et d'identifier et de documenter des
systemes de pratiques innovants qui
permettent d'entretenir et d'augmenter la
résilience et la durabilité des
agroécosystémes.
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I'empreinte eau des productions | améliorations possibles. Cependant, I'état des | cela pendant prés de deux années, dans une dizaine
agricoles wallonnes. connaissances a ce propos en termes de | d’exploitations agricoles.
méthode de calcul et de références terrain est | Parailleurs, un prototype de cadre méthodologique
faible. Ce projet vise donc a la fois a fournirun | a été construit et mis en ceuvre pour évaluer
cadre méthodologique et des valeurs de | 'empreinte eau de dix exploitations. Les résultats
référence de consommation en eau. ont été discutés en exploitation agricole. Le cadre
méthodologique est en cours de validation. Il sera
ensuite transmis vers le secteur pour étre utilisé a
plus large échelle.
U11 et U9 PIRAT Les objectifs du projet PIRAT sont Encadrement du travail de stage de Mathieu

Dufey, Université catholique de Louvain, Louvain-
la-Neuve. Collecte d’échantillons de sols et
application de slaker, I'approche d’évaluation
guantitative de la stabilité structurale des sols sur
les parcelles d’essais longs termes du CRA-W
(travail du sol, restitution de M.O., essais PK).
Publication d’un logiciel open-source pour traiter
des données qualitatives d’entretiens semi-dirigés
qui visent a documenter les pratiques agricoles.
Package intégré au logiciel R sous forme du
package : Vanwindekens, F. (2019). cogmapr
Cognitive Mapping Tools Based on Coding of
Textual Sources. R-packages, Web Application and
User Manual. Documentation accessible en ligne :
https://frdvnw.gitlab.io/cogmapr/. Présentation
du logiciel a la conférence internationnal du
langage R a Toulouse : useR2019. Frédéric
Vanwindekens & Didier Stilmant, 2019.
Visualisation of open-ended interviews through
gualitative coding and cognitive mapping.
Proceedings in :useR! 2019. 09-12 July 2019,
Toulouse, France.
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Collaboration avec d’autres institutions sur le
traitement des interviews qualitatives, notamment
a la KULeuven et participation a un article en
préparation : Iris Vanermen, Bart Muys, Kris
Verheyen, Frederic Vanwindekens, Laura
Bouriaud, Liesbet Vranken, 2019. What do
scientists and managers know about soil
biodiversity? Comparative knowledge mapping for
sustainable forest management. Submitted to
Forest Policy and Economics (under review, dec.
2019).

U15

EURL-AP

Laboratoire de référence de
I'Union Européenne sur les
protéines animales dans
I'alimentation animale
http://www.cra.wallonie.be/fr/eu

rl-ap

Sur la thématique des protéines animales
transformées en alimentation animale, 'EURL-
AP est responsable, du développement de
méthodes, de validation de méthodes, de
soutien et conseil scientifique a la commission
européenne et au réseau des NRLs, réalisation
de contre-expertise (IS017025) et
organisation d’essai d’aptitude (1ISO17043)

Apport de la spectrométrie de masse pour la
détection de sous-produits d’origine animale en
alimentation animale :

Lecrenier, M.C., Plasman, L., Collard, M., Baeten,
V. & Berben, G. (2019). Selection and evaluation of
new biomarkers for ruminant plasma powder
detection. Lecture in: 13th EURL-AP Workshop,
Fribourg, Switzerland, May 2019.

Lecrenier, M.C., Plasman, L., Sanna, R, Henrottin,
J, Gillard, N & Baeten, V. (2019). Tackling matrix
effects of feed extracts for the detection of
ruminant by products by targeted MS. Poster in:
70th Annual Meeting of the European Federation
of Animal Science (EAAP 2019), Ghent-Belgium,
26-30 August 2019.

Evaluation de la situation analytique actuelle et
des besoins analytiques actuels et futurs dans le
contexte d’une levée progressive du feed ban :
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Lecrenier, M.C., Marien, A., Berben, G., Fumieére,
0., Veys, P. & Baeten, V. (2019). Survey of animal by-
products in feedingstuffs before the reintroduction of
processed animal proteins in aquafeed. Biotechnologie,
Agronomie, Société et Environnement (BASE), 23, 218-
225

Lecrenier, M.C., Veys, P., Fumiere, O., Marien, A.
, Hulin, J., Berben, G. & Baeten, V. (2019).
Relaxation of the animal by-products feedban ?
Analytical challenges and foreseen solutions to
ensure high level of feed safety. Poster in: Recent
Advances in Food Analysis, Prague-Czech Republic,
05-08 November 2019.

Apport de la microscopie pour la détection de
protéines d’insectes en alimentation animale

Veys P, Baeten V & Berben G (2019) Validation
study on the isolation of insect PAP in feed by
double sedimentation method PE/TCE and
subsequent detection by light microscopy.
Available on :
http://eurl.craw.eu/img/page/interlaboratory/Rep
ort_insect_study_final.pdf

Rapport annuel ; Newsletters n°26 et 27

u16

ANTAGONIST, WP5 (microbiologie
du sol)

Identifier les facteurs phyto-techniques et
pédoclimatiques favorables aux populations
microbiennes apparentées a I'agent de bio-
controle sélectionné (WP3).

Ninane V., Morandini L. & Debode F. (2019).
Procédure d’échantillonnage du sol, édition 2019,
Projet ANTAGONIST, CRA-W Gembloux, Belgique,
6p.

Ninane V. & Reuter V. (2019). Identification des
facteurs phyto-techniques et pédoclimatiques
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scientifique de ’AFSCA

d’analyses de I’AFSCA en matiére de détection

Qul QUOQI POURQUOI RESULTATS 2019/PUBLICATIONS
favorables aux populations apparentées a I'agent
de bio-contréle sélectionné. In: Rapport d'activité
2018-2019 du projet ANTAGONIST -Valorisation de
microorganismes associés aux céréales pour le
contrdle biologique d'agents phytopathogenes,
23p.
u16 ANTAGONIST, WP1 Etudier les populations bactériennes et Ninane V. & Debode F. Séquencage a haut débit
fongiques associées a la rhizosphére et a la des populations bactériennes par métagénomique
phyllosphére des céréales wallonnes. sur les échantillons collectés lors du WP1 T1. In:
Rapport d'activité 2018-2019 du projet
ANTAGONIST -Valorisation de microorganismes
associés aux céréales pour le contrdle biologique
d'agents phytopathogénes, 23p.
Développement et comparaison de pipelines
bioinformatiques pour I'analyse des résultats
obtenus par séquencage a haut débit.
u16 MiniPigs Identifier des marqueurs fécaux liés a la santé | Identification d’échantillons représentatifs
de I'hote. présentant une réponse de la microflore au stress
de la mise-bas.
u16 Conseil de Biosécurité Le Conseil consultatif de Biosécurité (CCB) est | Participation aux 4 réunions d’évaluation du CCB en
un des deux piliers (le second étant le | 2019.
Service Biosécurité et Biotechnologie - SBB)
du systeme commun d'évaluation
scientifique mis en place en Belgique pour
aviser les autorités compétentes fédérales et
régionales a propos de la biosécurité des
activités mettant en jeu des OGM.
u16 Groupe de travail du comité | Fournir une évaluation du programme | Evaluation du programme d'analyses de I'AFSCA

concernant les OGM et leurs produits dérivés dans
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GESTION DES RISQUES

Projet recherche scientifique

Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

des OGM et formuler des recommandations
pour le futur.

les denrées alimentaires et les aliments pour

animaux
Avis SciCom 2018/09 paru le 25/01/2019.
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SOCLES, PROSPECTIVES, COMPARAISONS LT

Projet recherche scientifique

Qul

QuOl

POURQUOI

RESULTATS 2019/PUBLICATIONS

U2
ull

Socle bien-étre animal espéces
monogastrique (SELMA)

Il ressort de I'Avis du Collége des producteurs
sur l'orientation de la recherche et de
I'encadrement que le secteur avicole place la
veille scientifigue comme axe prioritaire a
développer par la recherche. Cette veille
concerne les themes de I'alimentation, la santé,
I'économie et le bien-étre animal (au travers de
I'aménagement des parcours extérieurs).

SELMA propose de répondre a cette demande
par la production de socles de connaissance
dédiés a I'aviculture biologique.

La partie du socle « Elevage porcin en
agriculture biologique » relative au bien-
étre animal a été retravaillé et a bénéficié de
la relecture avisée d’'une experte du bien-
étre en élevage de porc de I'INRAE. Ce
travail a permis la sortie d’un nouveau livret
intitulé : « L'élevage des porcs en
agriculture biologique - LE BIEN-ETRE ».

Le socle volaille a été finalisé et a abouti a la
production d’un livret nommé « L'élevage
des volailles en agriculture biologique - LE
PARCOURS AMENAGE » en collaboration
avec Alain Rondia pour la partie
implantation d’un parcours arboré et d’un
expert de I’AWE pour la relecture.

Moerman, M., Minnekeer, B., Tadli, D.
(2019). Le parcours aménagé, un outil au
service d’un élevage performant, Itinéraires
Bio N°47, pp.40-42.

Moerman, M. (2019). L’élevage des porcs
en agriculture biologique — Le bien-étre,
une notion qui évolue avec les avancées de
la recherche, Itinéraires Bio N°50, pp.51-52

U9

Socle AB-Ferti

Développement d’un socle de connaissances
de la gestion de la fertilité des sols et des
matiéres organiques en AB.

Démarrage de l'action :
- Développement d’une table des
matieres
- Développement d’un planning de
travail

SCI-Socles-prospective-Comparaison LT
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Projet recherche scientifique

Que ce soit en agriculture biologique ou
conventionnelle, certaines questions que se
posent les agriculteurs ont déja été étudiées,
entierement ou partiellement. Ces questions
nécessitent avant d’éventuelles mise en place
de nouvelles recherches et expérimentations
de réaliser un travail de consolidation et de
veille bibliographique consigné dans un
document de synthése. L'objectif de cette
action est d'effectuer, par thématique, un état
des lieux des recherches effectuées en
Wallonie (y compris les résultats des travaux
réalisés les années précédentes dans le cadre
de la convention bio) ou a I'étranger et d'en
rédiger une synthése en concertation avec les
différents acteurs de la recherche et de la
vulgarisation impliqués dans le secteur des
grandes cultures bio. Ces documents seront
mis a la disposition des organismes
d'encadrement et de vulgarisation afin qu’ils
puissent les utiliser au bénéfice du secteur.
Cet objectif répond également a la nécessité de
transmettre les savoirs acquis au fil des années
au sein du CRA-W en faisant office de support
des connaissances et de |'expérience acquise
par les chercheurs.

- Travail de collecte de l'information :
bibliographie et recherches dans les
archives personnelles — supports
électroniques et archives papiers.

ull

SAGRIWASENT

Développement de méthodologies a |'aide
d’outils innovants pour la gestion des
signalétiques du LPIS sur base d’images
satellitaires obtenues a partir des

L'objectif général du projet SAGRIWASENT vise
a simplifier et a automatiser au maximum les
démarches administratives des agriculteurs et
de 'OPW liées a la gestion des déclarations de
superficie et du systeme LPIS grdace a une

L’analyse statistique de la valeur des pixels
a l'intérieur de chaque parcelle agricole a
permis de visualiser les parcelles dont les
derniéres limites déclarées ne
correspondent pas/plus a la réalité du

SCI-Socles-prospective-Comparaison LT
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Projet recherche scientifique

constellations satellitaires COPERNICUS-
SENTINEL — et d’autres satellites destinés au
suivi de I'agriculture

exploitation  optimale de Il'information
satellitaire disponible en Wallonie.

La recherche d’images satellites les plus
pertinentes permettra, suite a une combinaison
d’images acquises dans différentes longueurs
d’ondes et de résolutions temporelles et
spatiales différentes, de gérer/modifier de la
maniére la plus automatique possible les

informations relatives au parcellaire wallon.

terrain, sur base d’'images Sentinel 2 et sur
I’ensemble de la Wallonie.

Une carte des groupes de cultures sur
I’'ensemble de la Wallonie a été obtenue
avec une exactitude globale atteignant plus
de 91%.

La période de destruction des couverts
hivernaux a été détectée pour un
échantillon de 2370 parcelles.

Les destructions des jachéres ont été
détectées sur base du profil temporel de
I'indice NDVI.

Une méthode de détection des éléments
inéligibles permet de cibler des parcelles
agricoles contenant des éléments inéligibles
(comme du bati, par exemple).

Beriaux, E., Lucau-Danila, C., Planchon, V.,
Poismans, R. (2019). SAGRIWASENT,
Développement de méthodologies a I'aide
d’outils innovants pour la gestion des
signalétiques du LPIS sur base d’images
satellitaires obtenues a partir des
constellations satellitaires COPERNICUS-
SENTINEL — et d’autres satellites destinés
au suivi de I'agriculture. Rapport d’activités
—année 2, 14/02/20109.

Lucau-Danila, C., Beriaux, E. and Defourny,
P. 2019. Impact of different Sentinel-1 data
sets on crop type identification quality in
framework of the future CAP monitoring.
Oral presentation at the ESA Living Planet

SCI-Socles-prospective-Comparaison LT
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Projet recherche scientifique

Symposium Milan, 13/06 -

17/06/20109.

2019,

Beriaux E., Lucau-Danila C., Planchon, V.
2019. SAGRIWASENT: Suivi continu de
I"agriculture a partir d’images SENTINEL 1 et
2. Poster dans le cadre de l'exposition
"Space Girls, Space women", Espace
Wallonie de Liége, 22/02 - 29/03/2019.

Beriaux E., Lucau-Danila C., Defourny P.
2019. Multi-sensors automated method for
agricultural parcels delineation change
detection and update. Poster présenté a
I’'ESA living planet symposium, Milan, 13/06
—17/06/2019.

Lucau-Danila, C., and Beriaux, E., 2019.
Relevance of new in situ data collection
approach for automatic detection of
agricultural intercrop destruction date by
remote sensing. Poster présenté a I'ESA
Living Planet Symposium 2019, Milan, 13/06
—17/06/2019.

ull

EO4Agri (H2020)

Préparation pour 'amélioration de la capacité
Européenne de suivi agricole opérationnel a
I’échelle locale jusqu’a I’échelle globale sur
base des informations dérivées de données
satellitaires Copernicus, combinées avec
d’autres sources d’informations socio-
économiques géospatiales.

L’objectif général de projet EO4Agri est de
systématiser et ¢élargir les connaissances de
I’utilisation des données Copernicus en
identifiant les besoins des différentes
catégories d’utilisateurs de données de
I’observation de la terre pour ’agriculture ;
services publiques (EU et administrations
nationales, régionales, locales), les fermiers

Le CRA-W est impliqué dans la partie
d’analyse et support scientifique et
technique du projet qui est incluse dans un
WP qui regroupe plusieurs taches liées a
I"agriculture de précision, I'identification
des cultures agricoles, I'estimation et la
prévision des rendements agricoles.

SCI-Socles-prospective-Comparaison LT
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Projet recherche scientifique

et I’industrie  agro-alimentaire, les
organismes impliqués dans la sécurité
alimentaire et les acteurs dans le domaine
des assurances et finance.

Dans ce contexte, des guidlines concernant
chaque partie sont réalisées. La premiere
version de guidelines concernant
I'estimation et la prévision des
rendements agricoles a été réalisé par le
CRA-W le 16 octobre.

Elle a été acceptée par I'expert externe qui
suivi le projet avec quelques suggestions
d’amélioration pour la version 2 (qui doit
étre finie en mai).

SCI-Socles-prospective-Comparaison LT
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RAPPORT D’ACTIVITES 2019 — ACTIONS MARQUANTES DU SERVICE RESSOURCES HUMAINES

La population du CRA-W

Au 31 décembre 2019, le CRA-W occupait 449 membres du personnel dont 97 agents statuaires et 352
membres du personnel contractuel.

Si I'on envisage, la répartition homme/femme, le CRA-W compte 244 hommes et 205 femmes, ce qui
représente 54 % d’hommes et 46 % de femmes.

La répartition par catégorie d’age s’établit comme suit :

<=24 ans 11
>= 25 ans et <= 29 ans 53
>=30ans et <= 34 ans 56
>=35 ans et <= 39 ans 58
>=40 ans et <=44 ans 67
>=45 ans et <= 49 ans 54
>=50ans et<=54ans 57
>=55 ans et <= 59 ans 64

>=60 ans 29

Au cours de I'année 2019, les actions principales du Service Ressources Humaines se sont portées sur
la mise en ceuvre de la nouvelle organisation du CRA-W et sur la désignation de ses directeurs/trices
pour que sa mise en place soit effective le 1°" janvier 2020.

En outre, dans le cadre du projet « Le CRA-W dispose d’une politique GRH moderne et adaptée a ses
spécificités » du contrat d’administration du Directeur général, le service Ressources humaines a
poursuivi ’Accompagnement et le Développement professionnel pour que chacun puisse disposer
d’une fiche de poste en adéquation avec la nouvelle organisation.

Toujours soucieux des conditions de travail de son personnel, le CRA-W a maintenu sa politique de
Bien-étre au travail en 2019 en organisant notamment une conférence sur la prévention du burn-out
destiné a I'ensemble du personnel. Il a, en outre, mené des actions mettant en avant la Diversité et
I'Egalité a travers 4 thématiques : linterculturalité, le handicap, I'égalité homme/femme et
I’'hnomophobie.






Communication interne

Actualisation permanente de I'intranet et des documents
Réalisation d’'une Bonne pratique d’organisation de réunion
3 réunions d’ « Accueil des nouveaux »
7 « Lettres de liaison »
Organisation d’événements
O 15 janvier: Les vceux du CRA-W
O 12 février: Présentations d’activités de service du CRA-W
(conférence interne)
O 29 mars : Journée Porte-ouverte au batiment Francini
7 mai : Présentations d’activités de service du CRA-W, partie 2
(conférence interne)
24 septembre: Plan Bien-étre : conférence prévention Burn-Out
O 10 octobre: Journée Porte-ouverte au batiment Henseval

12 décembre: Conférence interne thématique transversale
Céréales

@]

o

o

Année de la Diversité et de I'Egalité 2019 :
O 21 mars Festival « A films ouverts »
O 18 avrii — 3 mai: Exposition Rwanda 94, Comprendre
I'incompréhensible
O 25 avril : Conférence Rwanda 94, Comprendre I'incompréhensible
0 19 septembre : spectacle « Un cheveu dans la soupe »

Communication externe

Réalisation d’une infographie sur les changements climatiques
Site internet

Actualisation (design, adaptation au format tablette, smartphone,
adaptation aux nouveaux scripts en vigueur, ..), mise a jour et
alimentation permanente

Conception architecture nouveaux sites internet et intranet 2020

Gestion de 21 sites et Développements de sites

Gestion, analyse, conception et maintenance des bases de données : 40
bases de données





- Statistiques de cra.wallonie.be :92.615 utilisateurs, 881 697 pages vues
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Page Linkedin : 306 abonnés

Page Facebook : 3133 abonnés
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Publications
- Parution de 4 trimestriels d’information, le « CRA-W info »

Diffusion du trimestriel d'informations du CRA-W,
le CRA-W INFO = Z¢ EDITIONS/AN

Par édition :

EN VERSION PAPIER : IMPRESSIONS

(abonnés, conférences, foires..)

EN VERSION ELECTRONIQUE, sur notre site

internet (francais et anglais), 3 une liste de
ABONNES (version francaise et
ABONNES (version anglaise).

Organisation d’événements
- 27 février: Livre blanc céréales
- 10 avril : Chauds pour discuter d’agriculture (FWA)

- 26-29 juillet : Foire agricole de Libramont : organisation du stand du CRA-
W, le stand dans le village bio et participation au stand « smart farming »
et des conférences :

O Tresoferme : un projet pour mieux piloter les exploitations agricoles

O Openagro 4.0 : Les données, leur protection et leur valorisation : un
partenariat recherche agronomique et juridique.

O Gérervos parcelles agricoles ? La plateforme en ligne BELCAM peut
vous y aider !





O Exposition des populations aux pulvérisations de produits
phytopharmaceutiques et mesures de protection pour limiter cette
exposition.

O Nos élevages laitiers herbagers, en compétition avec I'alimentation
humaine ?

27 aolt: Foire de Battice: L'élevage, un atout dans la réduction du
gaspillage alimentaire

4-5 septembre : Potato Europe 2019
12 septembre : Livre blanc céréales

4-7 octobre : Journée Découverte Entreprise : notre site de Libramont
ouvre ses portes !

O 4 octobre : Porte-ouverte spéciale Ecoles.

O 6 octobre : Journée Découverte Entreprise Grand Public.

O 7 octobre : Journée professionnelle « L’herbe au service de nos
élevages et de la société » a l'attention des éleveurs et de la
profession, en partenariat avec |'asbl Fourrages-Mieux, le GAL
Nov’Ardenne et le SPW-DGO3-Vulgarisation.

20 novembre : Journée d’étude des Productions porcines et avicoles Les
élevages de demain face aux attentes de la société

3-8 décembre : Salon Agribex. Le CRA-W présente son travail de recherche et son
expertise dans le cadre de la télédétection, I'agriculture de précision et I'agriculture
connectée

Aide logistique pour les événements (colloques, conférences, réunions,
congres, ...) des unités du CRA-W

Participation au « Groupe Comm externe des SPW et OIP

Administratif

Suivi des traductions





Fournitures polos et autres objets de visibilité (bic, clé USB, autocollants,
cartes de voeuy, ...)

Organisation de la cellule transversale de concertation

« Communication »

Mise a jour Vivaldi, liaison des documents avec intranet

Tirage grands formats






Le service comptabilité et budget est en charge de la gestion financiere du centre wallon de recherches

agronomiques.
1- Organisation

Au cours de I'année 2019, le service a résorbé le retard dans la cloture des comptes. Ainsi, les comptes 2017 et
2018 ont été cloturés.

Les comptes 2012 a 2018 ont été controlés par la Cour des comptes et le rapport y relatif est reprise dans le
31eme cahier d’observation adressée au parlement wallon. De maniére globale la Cour constate que les
recommandations émises lors de ses contréles précédents ont été mises en ceuvre ou sont en cours de suivi.

Outre la gestion journaliere, le service comptabilité s’est attelé a la poursuite de la mise a jour de I'inventaire
physique des biens détenus par le centre et a leur incorporation dans le logiciel de gestion de inventaires.

Enfin, suite a la réorganisation du centre, effective au 01 janvier 2020, le logiciel comptable a d{ étre fortement
adapté pour tenir compte de la nouvelle structure. Toutes les conventions de recherches ont par ailleurs di
étre renumérotées et ré-encodés dans le logiciel.

2- Budget 2019
En 2019, I'entiéreté des crédits budgétaires autorisés en dépenses ont été utilisés, soit 36 Million d’euros.

Les moyens financiers 2019 proviennent a 64 % de la subvention annuelle du centre, versé par la Région
Wallonne et couvrant les dépenses relatives aux missions statutaires du centre, 15% proviennent de
partenaires publics ou privés pour la réalisation de projets de recherches spécifiques, 15% des recettes ont été
générées par les activités propres du centre (analyse, vente de produits, en ce y compris récupération de TVA
antérieure...) et enfin 6% proviennent de la réduction de précompte professionnelle loi-Moerman.





CRA-W EXECUTION DU BUDGET 2019

N° AB P Libellé Budget 2019 Réalisé
Prog R
RECETTES Crédit Crédit
PROGRAMME 01 - RECETTES GENERALES 36.920.000,00 34.928.534,55
Titre ler RECETTES COURANTES
f 01 ]08.20.01 Mouvement internes Loi MOERMAEN 1.900.000,00 0,00
[ 01 |11.11.01R Intervention dans les rémunérations 0,00 31.169,60
[ 01 [11.40.01.R Récupération ATN 92.000,00 96.820,44
( 01 ]16.11.01 Recettes de prestations 4.400.000,00 4.595.420,14
( 01 |[16.11.02 Conventions de recherche 5.390.000,00 5.316.196,35
[ 01 |16.11.03 Recettes gestion conventions 0,00 5.856,55
[ 01 |38.60.01 Réduction précompte professionnel Loi Moerman 2.500.000,00 2.200.866,98
[ 01 [46.10.01 Subvention de fonctionnement du CRA-W 20.833.000,00 20.833.000,00
[ 01 |(46.10.02 Subvention de la Région dans le cadre du PWI 0,00
[ 01 146.40.01 Subvention personnel APE 290.000,00 334.204,49
TOTAL RECETTES COURANTES 35.405.000,00 33.413.534,55
Titre Il RECETTES EN CAPITAL
01 66.11.01 Subvention d'investissement 1.515.000,00 1.515.000,00
TOTAL RECETTES EN CAPITAL 1.515.000,00 1.515.000,00
TOTAL RECETTES 36.920.000,00 34.928.534,55|
DEPENSES Crédit . C-rédi-t Crédit - C-rédi.t
engagement liquidation | engagement | liquidation
PROGRAMME 01 Fonctionnement 30.917.000,00| 31.179.700,00] 30.520.611,19( 31.018.762,95
Titre ler DEPENSES COURANTES
[ 01 |11.11.01 [01|Rémunérations brutes du personnel 17.927.000,00| 17.927.000,00| 17.934.869,14| 17.934.869,14
[ 01 |11.12.01 [01|Autres éléments de la rémunération 2.276.000,00( 2.276.000,00 2.286.501,51| 2.286.501,51
[ 01 ]11.20.01 '01 Cotisations sociales et assurances patronales 6.798.000,00( 6.798.000,00] 6.793.740,27| 6.793.740,27
[ 01 |11.31.01 [01|Allocations directes : allocations familiales, indemnitég 208.000,00 208.000,00 211.859,87 211.859,87
f 01 ]11.40.01 '01 Autres avantages (nature) 568.000,00 568.000,00 551.200,15 551.185,64
TOTAL SALAIRES 27.777.000,00( 27.777.000,00( 27.778.170,94| 27.778.156,43
[ 01 [12.11.01.01[01|BAatiments et énergie 1.422.000,00| 1.222.000,00| 1.252.119,08| 1.185.022,25
f 01 ]12.11.02.01 '01 Fournitures, services et travaux généraux 1.038.000,00 934.000,00 868.603,58 910.089,04
[ 01 [12.112.03 [01|Ferme expérimentale et plateforme laboratoire multiservice
[ 01 [45.40.01 [01|Amendes et remb divers fédéral (TVA) 36.000,00 36.000,00 44.501,56 44.501,56
TOTAL DEPENSES COURANTES 2.496.000,00 ! 2.192.000,00| 2.165.224,22 ! 2.139.612,85
Titre 1| DEPENSES EN CAPITAL
[ 01 [72.00.01 [01|Ferme expérimentale et plateforme laboratoire multiservice 0,00 0,00
[ 01 |72.00.02 '01 Travaux d'assainissement et de sécurisation des batimd 0,00 4.700,00 0,00 4.608,09
[ 01 |(72.00.03 '01 Installations 384.000,00 904.000,00 344.768,64 809.832,90
[ 01 |74.1001 [o01 Acquisition matériel roulant 230.000,00 273.000,00 220.031,26 278.267,20
f 01 |74.40.01 '01 Acquisition brevets, licences 30.000,00 29.000,00 12.416,13 8.285,48
TOTAL DEPENSES EN CAPITAL 644.000,00( 1.210.700,00 577.216,03( 1.100.993,67
PROGRAMMES 02 Missions 6.005.000,00| 5.392.300,00| 5.338.477,92| 5.395.015,18
Titre ler DEPENSES COURANTES
[ 02 |12.11.01.02[02 Dépenses de fonctionnement général sur conventions 510.000,00 144.000,00 145.002,89 141.003,38
( 02 12.11.02.02’02 Dépenses de fonctionnement général sur Loi Moermarj 35.000,00 13.000,00 12.980,23 11.710,11
[ 02 (12.11.03 '02 Frais de fonctionnement laboratoire 919.000,00 896.400,00 895.151,37 884.797,14
f 02 |[12.11.04 '02 Frais de fonctionnement spéculations végétales 615.000,00 617.400,00 683.529,98 657.064,54
( 02 |12.11.05 '02 Frais de fonctionnement spéculations animales 285.000,00 296.500,00 274.444,02 288.681,51
( 02 |12.11.06 '02 Autres frais de fonctionnement scientifique 939.000,00 761.000,00 931.805,78 805.546,40
f 02 ]12.11.07 '02 Frais de fonctionnement scientifique conventions 570.000,00 512.000,00 550.947,02 559.582,26
[ 02 [12.11.08 '02 Frais de fonctionnement scientifique loi Moerman 355.000,00 385.000,00 323.949,46 357.001,14
TOTAL DEPENSES COURANTES 4.228.000,00| 3.625.300,00| 3.817.810,75( 3.705.386,48
Titre Il DEPENSES EN CAPITAL
( 02 (74.22.01 '02 Acquisition matériel informatique, équipements scienti 1.195.000,00( 1.544.000,00 1.117.477,27| 1.457.418,17
( 02 |74.22.02 '02 Acquisition équipements scientifiques et techniques CQ 256.000,00 117.000,00 227.468,36 127.435,67
[ 02 |74.22.03 ’02 Acquisition équipements scientifiques et techniques LM 326.000,00 106.000,00 175.721,54 104.774,86
TOTAL DEPENSES EN CAPITAL 1.777.000,00| 1.767.000,00f 1.520.667,17| 1.689.628,70

TOTAL DEPENSES

36.922.000,00

36.572.000,00

35.859.089,11

36.413.778,13







Synthése des activités 2019 de la Direction de la Logistique

Au cours de I'année 2019, les principales activités de la Direction ont été les suivantes :

e Supervision des activités des services BEE, Sigars (jusqu’au 31-03), Achats, du Domaine agricole de Gembloux,
ainsi que des techniciennes de surface et des concierges ;

e Priorisation des taches des Service précités ;

e Participation au projet « Accompagnement et Développement professionnel » : informations / formation / fiches
de postes »

e Planification financiere des dépenses de fonctionnement et d’investissement relative aux activités de la direction
en partenariat avec le pole financier ;

e Mise a jour mensuelle de tableaux de bord en matiére de marchés publics pour le Codi ;

e Prise en charge compléte des marchés publics de la Logistique et assistance pour les marchés publics des autres
Unités quand nécessaire ;

e Création du magasin centralisé : mise en ceuvre des locaux / mise en place des rangements / inventaires / mise
en fonctionnement (+ procédures)

e Utilisation avancée du logiciel de gestion des marchés publics (3P) et de ses modules facilitaires (patrimoine —
stocks, y compris incorporation de données d’équipements afin d’en faciliter leur gestion) :

e Alasuite de la mise en place des procédures internes de gestion / fonctionnement du magasin et des procédures
internes de lancement / de suivi de I'exécution des marchés publics, participation a leur audit par des étudiants
de l'ULg;

e Procédure de marché public pour la location de robots désherbeurs ;

e 84 marchés publics ont été créée dans 3P dont 70 pour la Logistique, auxquels il faut ajouter une trentaine de
marchés de 2014 a 2018 toujours en cours en 2019, ainsi qu’une trentaine de marchés publics de la Logistique
cléturés en 2019 ;

Au cours de 'année 2019, les activités du service Batiment Equipement et Environnement (BEE) ont été les
suivantes :

e Lagestion de marchés publics :
e Lagestion permanente :

0 Collecte et gestion des déchets ménagers, encombrants et dangereux ;

O Participation et suivi des visites de lieux de travail (hygiéne et ionisant) ;

0 Auvis, conseils et expertises relatifs a la planification et la réalisation de marchés publics gérés par les unités
scientifiques ;

Collaboration avec les correspondants batiments et leurs interactions avec la Logistique ;

Gestion des commandes d’articles de quincaillerie, droguerie et matériaux de construction ;

Gestion des commandes d’articles électriques basse tension / de chauffage / de plomberie ;

Organisation et participation aux contréles Iégaux périodiques (incendie, intrusion, basse tension, haute

tension, appareils de levage,...) ;

Organisation et participation aux controles de certification d’étanchéité des citernes a mazout ;

0 Intervention de réparation sur des équipements électriques (remplacement de disjoncteurs, prises de
courant, interrupteurs, éclairage,...) ;

0 Organisation et participations aux maintenances des équipements de chauffage et des cabines hautes
tension ;

0 Gestion et mise a jour au quotidien du Plan d’Action Journalier (PAJ) : constater sur place les actions a mener,
proposer des solutions, assurer le suivi et effectuer les changements dans les délais en collaboration avec le
SIPP et le personnel des différents batiments (correspondants batiment); le PAJ comprend au
31-12-2019:
= 2792 actions dont 1974 pour le BEE,
= 1905 sont cloturées dont 1311 par le BEE (en ce qui concerne les actions internes, a cette date, 745 ont

été répertoriées dont 593 cloturées),
= soit 285 nouvelles actions (dont 233 a destination du BEE)
et au cours de I'année écoulée : 483 actions cléturées (dont 353 par le BEE) qui concernent les années 2019
et antérieures ;

O o0OO0Oo

o





e Lagestion de données :
0 Gestion de lI'inventaire amiante : analyse des fiches inventaires, mise a jour de l'inventaire, définition et
présentation d’'un programme de gestion de I'amiante ;
Suivi des flux : eau — gaz — électricité —mazout de chauffage — diesel pour les véhicules ;
Veille législative environnementale ;
Suivi de production de déchets ménagers et dangereux ;
Poursuite de I'inventaire des équipements techniques des batiments
Gestion des plans des batiments : mise a jour de plans sur support format informatique ;
Signalétique des locaux du CRA-W ;
Supervision de I'inventaire patrimonial meuble (S2l) ;
e La gestion du systéeme qualité :
0 Mise en place de I'ISO 14001 : en standby ;
O Mise a jour de procédures en lien avec le BEE ;
0 Participation aux VLT (visites des lieux de travail) ;
e Les démarches administratives :
0 Déclaration de production de déchets dangereux ;
0 Déclarations de production d’eaux usées ;
O Rédaction de permis/déclaration (environnemental(aux), unique(s), urbanisme), mise a jour de permis pour
leur obtention ;
¢ Les moult intervention internes diverses de I'équipe technique BEE / imprévus a gérer par le BEE.

O O0OO0OO0O0OO0Oo

e Quelques réalisations du BEE :

O Batiments :
= Rénovation des serres a Libramont
= Nouvelles portes sectionnelles au Vissac
= Collaboration a I'étude de faisabilité (BEP) pour le p6le unique de laboratoire
=  Marché public pour I'étude et la réalisation de la nouvelle étable expérimentale au Vissac (dossier stoppé

vu le montant de l'unique offre)

=  Groupe de travail "rationalisation des serres"...

0 Egquipements technigues de batiment :
=  Remplacement pompes moulin & hangar Carson
= Remplacement électricité porcherie du Vissac
= Chauffage au hangar du Carson
=  Pompe vide cave pour I'ascenseur du Henseval
= Nouveau cablage data a la Haute-Belgique
= Mise en place de I'électricité au sous-sol du batiment U a la Quintinie (plateforme maraicheére)
= Remplacement de |'anti-intrusion aux Machal et Balachowsky
= Fin de la mise en conformité électrique au Henseval (phase 1)
= Mise en place d'un systéme d'extraction d'air Atex au hangar du Marchal
= Raccordement électrique pour le systeme d'aspiration de la salle de broyage au Henseval
= Remplacement et mise en conformité de I'éclairage de sécurité pour tous sites de Gembloux
= |dem pour |'éclairage extérieur
= Remplacement de la chaudiére a la conciergerie a Mussy...

0 Environnement :
= Nouveau marché public pour le traitement et I'évacuation des divers déchets (4 ans)
= Nouveau marché public pour I'analyse d’ambiance et d’échantillons d’amiante
= Mise en service de I'Evapophyt et collaboration a la définition et a la localisation d'aires de lavage des

pulvérisateurs

= Mise a jour ou renouvellement de permis d'environnement
= Poursuite de la mise en oeuvre du SME - 1ISO14001...
= Enlévement et inertage de cuves a mazout a Gembloux
= Raccordement direct a I'eau de ville de plusieurs batiments
= Plantation de haies sur les sites Carson et Quintinie
= Elagage d'urgence a Mussy
= Gestion des espaces verts : récurrent






Au cours de I'année 2019, les principales activités du service Achats ont été les suivantes :

Marché gaz de labos (suivi des commandes de I'actuel marché et préparation du dossier pour lancer le nouveau
marché)

Marché de quincaillerie (suivi des commandes) ;

Marché de fournitures de sandwiches ;

Marché d’entretien des vétements de travail ;

Marché de location de tapis d’entrée ;

Marché de traduction en collaboration avec la Communication ;

Suivi de commandes / de I'exécution de divers marchés du SPW (véhicules routiers, carte carburants, gsm et leur
abonnement, divers consommables, produits d’entretien) ;

Marché des fontaines a eau ;

Rédaction de procédures / consignes internes pour la bonne exécution des marchés précités, dont celles relatives
aux ATN et de gestion / fonctionnement du magasin, en collaboration avec n étudiant de 'ULg ;

Gestion du portefeuille d’assurances et rationalisation des divers assurances automobiles (+ mise en place
assurance dépannage)

Suivi des sinistres ;

Suivi des factures en rapport avec les points précités ;

Mise en ordre des abonnements et de la téléphonie mobile

Etablissement de catalogues internes de produits d'entretien & vétements de travail (rationalisation)
Centralisation des besoins

Inventaire et gestion des clés du CRA-W en collaboration avec les CoBat et/ou les CAF.

Au cours de I'année 2019, les principales activités du domaine agricole de Gembloux ont été les suivantes :

Récurrentes :

0 Gestion sur le terrain de I'application des produits phytosanitaires, engrais a la demande des utilisateurs ;

0 Commande et gestion des produits phytosanitaires / engrais / semences spécifiques selon les demandes des
scientifiques ;

O Gestion et planification du matériel du domaine mis en commun et ce pour tous les utilisateurs concernés au
CRA-W ;

O Gestion des commandes pour le dépannage du matériel agricole / son entretien (centralisation et
mutualisation du matériel : en cours).






QUALITE

FONCTIONS SUPPORT

Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019

BAQ

Maintenir les acquis en matiére
d’accréditation et certification portant sur les
activités de :
e 13 laboratoires d’essais (ISO 17025),
e 2 laboratoires d’essais d’aptitude (ou
interlaboratoires) (1ISO 17043),
e 2installations d’essais (BPL),
e du Service d’inspection des
pulvérisateurs (1SO 17020),
e du Service d’évaluation des variétés
végétales (référentiel OCVV).

BAQ

Actualiser le domaine d’accréditation

-Fournir les garanties de fiabilité et
d’efficacité des services scientifiques
(essais, études, organisation des essais
d’aptitude, inspection,
expérimentations) requises par les
clients (externes et internes) afin d’en
renforcer la reconnaissance tant sur le
plan international que national.

Maintien/prolongation des certificats :
-formation des Rlabos a la nouvelle norme
1702 :2017

-1S0 17025 (ex U2, U3, U10, U13, U14, U15,
U16) (audit de prolongation en novembre
2019 avec passage a la version ISO
17025:2017) : ANC majeures (dont 3 pour
les extensions ) ; 29 NC mineures dont 10 NC
« systeme », la plupart liées au passage a la
nouvelle version de la norme ; rapport en
attente

-1SO 17043 (ex U15, U16) (audit de
prolongation en novembre 2019) :
INCmineure ; rapport en attente

-1S0 17020 (ex U8) (audit de prolongation
en mars 2019) : 5 NC mineures ; rapport OK
- BPL (U10) (audit de prolongation en mars
2019) :1 NC majeure, 14 NC mineures

-BPL (ex U4) (audit de prolongation en
novembre 2019): 0 NC

- OCVV (ex U5) (audit de prolongation juin
2019) : 3 NC mineures ; rapport OK

- achat groupé (marché public) d'un systeme
centralisé de gestion de sondes de mesure
d’ambiance pour plusieurs batiments

Suite a 'enquéte quant a la pertinence de
I’accréditation 17025 dans 19 labos dont 14
accrédités, et la décision du CODI de
maintenir un controle externe pour
I’ensemble des labos accrédités (en date du
26/09/18), I'entiereté du scope a été
maintenu a I'exception du labo NIT

SUP-Qualité
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QUALITE

FONCTIONS SUPPORT

Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019

(approbation du CODI en mai 2019 pour
arrét de la certification formelle ISO 17025
du labo nitrate mais obligation de respecter
toutes les obligations de la norme pour
répondre aux audits internes et aux
obligations liées a Réquasud)

Demande d’extension du certificat ISO
17025 en 2019 :
» dosage du glucose et fructose dans
le miel et produits de la ruche (par
HPLC) (Labo CHROMATO-ex U14)
» détection qualitative et quantitative
des événements de transformation
GTS 40-3-2, A2704-12, MON89034,
NK603 et GT73 chez les espéces
soja, mais et colza (labo BMU12)
(Labo BM-ex U16)

BAQ

Actualiser les politiques du CRA-W en
matiére de qualité, sécurité-santé et
environnement

-Répondre aux nouvelles normes et
législations

- Répondre aux besoins des
laboratoires/services accrédités
-Intégrer les démarches qualité-
sécurité/santé-environnement +
sécurité de l'information

ISO 17025:2017 : mise en application du
plan de transition pour adaptation aux
nouvelles exigences de la norme
(impartialité et confidentialité accrues,
gestion de I'information et informatique,
évaluation des risques et opportunités, etc.)
-Suivi du plan d’amélioration établi en revue
de direction :

e demande de mise en place d’un
LIMS pour I'ensemble des
laboratoires : organisation de 6
réunions de présentation (fin 2019)
des produits de différentes

SUP-Qualité
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QUALITE FONCTIONS SUPPORT
Qul QuOol POURQUOI RESULTATS 2019
sociétés, avec évaluation par le
groupe scientifique au CRA-W afin
de juger de I'adéquation des
différentes applications vis-a-vis de
la gestion des échantillons, des
équipements, des essais,
expérimentations et recherches au
CRA-W ; la responsabilité de cette
action a été ensuite transférée a
Jean-Michel Romnée (décision DG)
e développement d’un pole
métrologie : responsabilité de
I’action transférée également Jean-
Michel Romnée (décision DG)
BEE/BAQ Développer la démarche d’amélioration de -Améliorer I'image de marque du CRA- (cf. Rapport d’activités de la Logistique)
la performance environnementale W au niveau de son impact Participation du BAQ a I’évaluation des
environnemental procédures mises sur Vivaldi par le RE:
-Répondre aux attentes de certaines Procédures déchets, gestion des dommages
parties prenantes en matiére de environnementaux et techniques (GDET),
certification environnementale (ex : Veille réglementaire ESS (VESST)
AFSCA)
BAQ Mettre a jour le systéme informatisé de -Disposer de documents actualisés en - création de nouvelles procédures :
gestion documentaire (3 I'aide du logiciel fonction des exigences normatives et avantages informatiques/téléphoniques
Vivaldi), intégrant les processus, procédures, légales. . (ATN) et orgapisation dg magasin centralisé
. -Rendre accessible les procédures et (3 PO MC) (fait par stagiaire BAQ, étudiant
documents d’enregistrement et . L
modes opératoires a tous les GXABT),
enregistrements harmonisés. utilisateurs, de facon harmonisée et -procédures processus, communication en
systématique. cours d’élaboration ;
- nouveaux projets de procédures
« montage de projet », gestion harmonisée
SUP-Qualité Page 3 sur 8






QUALITE FONCTIONS SUPPORT

Qul QUOI POURQUOI RESULTATS 2019

des équipements de labo (fait par stagiaire
BAQ, étudiant GXABT)

- Mise a jour / création de 2 procédures
d’achats avec les services compta et
logistique

-Procédures analytiques/techniques
actualisées sur base de la veille normative
ou évolutions internes ;

- suite a la nouvelle version de la norme
1ISO17025, révision du MQ I1SO 17025 et des
procédures PERS, REVDIR, AUDIT INTERNE,
CONTRAT, RAPPORT, RNCA, FORMATION

- adaptation des organigrammes (D1, D2,
D3, D4, D5) suite a la restructuration du
CRA-W, mise en application 2020

BAQ/BEE(RE) Développer I'approche processus Répondre aux nouvelles exigences des Pas d’évolution en 2019
normes 1SO 14001 et ISO 9001 (versions | PO-CRAW-Processus en cours d’élaboration
2015) -

BAQ Réaliser les audits internes Améliorer de facon continue le -Bon suivi du programme d’audit interne
fonctionnement interne des activités 2019 (avec justification suppression 3 Al

programmés (BIO, MACRO,TE) étant donné
audit externe Belac et Al en 2018)

-6 rapports d’audits internes couvrant
I’'ensemble des normes et activités
accréditées (rapports disponibles sur
Vivaldi : BPL Carson, BPL Sigars+
informatique, BPL Balachowski, DHS, ISO
17025 labos MY-VI, ISO 17020 SIP, ajout
essai scope flexible labo BM)

accréditées/certifiées. Répondre aux

exigences des normes.
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QUALITE FONCTIONS SUPPORT

Qul QuOol POURQUOI RESULTATS 2019

-Maintien d’un pool de 15 auditeurs
internes.

BAQ Organiser les revues de Direction Evaluer la mise en ceuvre de la politique | Organisation de 5 revues de Direction
(préliminaires et générale) de management intégré, I'adéquation | Préliminaires :

L'objet de la revue de Direction concerne : d . -SMQ-D1 (ex U2, U3) : ISO 17025
es systemes de management et
> les activités d'essais, d'essais amélioration continue au sein de | SMQ-D2 (ex US) : OCVY
d’aptitude, des études, des - SMQ-D2 (ex U8-SIP) : ISO 17020
inspections, des expérimentations chaque Département du CRA-W. -SMQ-D3 (U10) : ISO 17025, BPL
(SMQ) ; -SMQ-D4 (ex U13, U14, U15, U16) : ISO
> la performance environnementale 17025, 1SO 17043
(SME). et 1 revue de Direction générale (CRA-W)
4 rapports de revues (manquent D1 ex U2-U3
et D2-exU8) (+ suivi des plans d’amélioration
2018 et établissement plans d’amélioration
2019-2020) disponibles sur Vivaldi.

BAQ Projet ICARE Implanter au CRA-W un systéme de Les objectifs de ce projet ont été repris dans
L’élément fondamental du projet réside dans | management participatif des activités ceux établis dans le cadre du CA du DG et du
la constitution d’interfaces entre les services de recherche et expertise, par le Contrat d’objectifs du DGA (cf. rapport
de recherche et les services support d’'une développement d’avancement du CA du DG, et fiches projets
part, et entre le CRA-W et les partenaires » d’une approche processus et auxquels est associé le BAQ).
extérieurs d’autre part, via la mise en place de » d’outils appropriés pour la
plateformes de liaison : prospective et En 2019, le BAQ n’a pas été sollicité pour une

I"autoévaluation. participation relative aux objectifs fixés dans
» Plateforme « recherche & personnel le cadre du Contrat d’Administration du DG,
(RH) » (constituée de ni du contrat d’objectifs du DGA.
chercheurs/Directeurs d’Unité et
membres du service RH) Les objectifs établis dans le cadre du projet
» Plateforme « recherche et achat- ICARE sont en stand-by.
comptabilité » (constituée de
SUP-Qualité Page 5 sur 8






QUALITE FONCTIONS SUPPORT

Qul QuOol POURQUOI RESULTATS 2019

chercheurs/Directeurs d’Unité et
membres du service RH)

> Plateforme « recherche et
logistique» (constituée de
chercheurs/Directeurs d’Unité et
membres du service logistique)

» Plateformes achats

Les plateformes qui restent a constituer sont
les suivantes :

> Plateforme « recherche et
valorisation » (constituée de
chercheurs, de Directeurs d’Unité et
du service Communication)

> Plateforme « recherche et direction »
(constituée de chercheurs/Directeurs
d’Unité, chefs de Dpt et DG(A))

> Plateforme « recherche et
partenaires extérieurs » (constituée
de chercheurs/Directeurs d’Unité et
de partenaires de la recherche)

BAQ/GRH Organiser les formations Répondre aux besoins de formation des | En 2019, 152 agents ont suivi une formation
Assurer le r6le de correspondant formation agents du CRA-W dont 121 agents via I'EAP et 31 agents via le
entre le CRA-W et : SPW.

-I’'EAP pour les formations transversales Au SPW, on comptabilise 19 formations :
-le SPW (DG Formation) pour les formations norme ISO, informatique, langues, systéme
spécifiques de culture,... pilotage de drones,
chromatographie, norme ISO 17025.
A I'EAP, on comptabilise 204 formations
dont 36 en e-learning et 8 dans le cadre du
SUP-Qualité Page 6 sur 8
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FONCTIONS SUPPORT

Qul

QUOI

POURQUOI

RESULTATS 2019

parcours d’accession : informatique,
administratif, langues, assertivité,
électricité, cariste, Code de la Fonction
publique wallonne, coordinateur de
chantier, gestion de projet, marché public, ...
A souligner, les agents ayant un poste
d’encadrement ont suivi les formations par
obligation pour le poste : absentéisme,
gestion du stress, gestion d’'une équipe de
travail, leadership, ...

On peut mettre en avant, les 25 agents qui
ont suivi la formation prévention et lutte
contre l'incendie et les 30 agents qui ont
suivi la formation secourisme.

En 2019, suite a I'adhésion du CRA-W a une
centrale de marché « formation
management » établie par 'EAP, un
programme de formation a été organisé
pour I’'ensemble de la ligne hiérarchique
(bu/cu, CD, DG, DGA) : au total 9 journées
de formation sur les thémes suivants :
- Leadership (2j)
- Communication interpersonnelle
(2))
- Gestion de conflit (1j)
- Techniques de réunion (1j)
- Transformation organisationnelle
(2))
- Co-construction (1j)

SUP-Qualité
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QUALITE FONCTIONS SUPPORT
Qul QUOI POURQUOI RESULTATS 2019
BAQ- -U11 Projet OpenAgro4.0 - Valorisation d’Outils De nombreux projets de recherche au » Organisation de 4 réunions-
d’aide a la décision en Agriculture et en CRA-W integrent d’énormes quantités formations qui ont porté sur :
Environnement dans le plan numérique 4.0 de données géolocalisées ou non, - des rappels relatifs a a
de la Wallonie provenant de différentes sources protection des données et des
C'e projet est me'ne en Acollab'orat|on avec (satelllltes, dro’nes, caFJteurs embarq.ues, bases de données :directives/
L ISS’e’P cor'mcerne au méme tltre q'ue Ie'CRA-W donn(?es du géoportail de la Wallonie, réglementations 3 appliquer :
par I'établissement et la valorisation d’OAD, données propres, etc.). RGPD, PSI, décret « Opendata »
et avec PICARRE et le CRIDS (U-Namur) Le projet OpEnAgro 4.0 vise a identifier Y .
, . . N . N - Leslicences creative commons,
apportant I'expertise requise en matiere des scénarios de valorisation des OAD ) ,
juridique et plus spécifiguement dans les dans un esprit mutuellement appl.lcables <.jans le cadre d’un
matiéres relatives a la protection avantageux pour I'ensemble des parties service public ;
intellectuelle et au droit des données. prenantes et compte tenu du contexte - Lamise en ceuvre du plan de
économique entourant leur exploitation gestion des données
et des regles de diffusion et protection » Etablissement du rapport d’activités
des données sources (« source relatif a la premiére convention
authentique »). Plusieurs approches de (09/17 a 08/19)
valorisation seront analysées, telles que >  Organisation d’un événement de
:.(i) Pl et licence exc.lusivﬁ, (ii) PI et‘ présentation du projet a la Foire de
I|ce.n‘ces non gxclu5|ve, (iii) Prot.ectlon‘ et Libramont (26/07/19) : Comment
politique de licence non exclusive, prix . . .
i . valoriser et protéger vos données?
raisonnable de licence en vue de .
. ) , . Projet OpEnAgro 4.0, un
favoriser I'émergence d’exploitants j .
) . partenariat recherche agronomique
concurrents, (iv) Politique open source o
avec stratégie alternative de et juridique.
monétisation
SUP-Qualité Page 8 sur 8







Annexe 5.1 : Les publications du CRA-W en 2019

uo1 -

uo2 -

Génie biologique

Colignon, B., Delaive, E., Dieu, M., Demazy, C., Muhovski, Y., Antoine, A., Raes,
M. & Mauro, S. (2019). Double coordination des voies SUMOylation et
phosphorylation lors de la réponse au stress thermique dans Solanum
tuberosum. Botanique environnementale et expérimentale, 162: 192-200. Lien -
Télécharger

Benbya, A., Mdarhri, Alaoui M., Gaboun, F., Delporte, F., Chlyah, O. & Cherkaoui,
S. (2019). Propagation végétative d'Argania spinosa (L) Boutures de sques:
Effets des auxines et du génotype. Advances in Horticultural Science, 33: (4),
519-527. Lien

Muhovski, Y. (2019). Amélioration des cultures a l'aide de nouvelles techniques
de sélection végétale. Cisgenesis et résistance a la brilure tardive de la pomme de
terre. Conférence a: NRL-GMO Communication group, Food Safety Center,
Bruxelles, 19 novembre 2019. Télécharger

Muhovski, Y, Antoine, A, Gonzalezz E & Mauro, S.
(2019). La transcriptomique comme outil d'identification des génotypes de
pomme de terre associant résistance aux agents pathogenes et haute efficacité
d'utilisation de l'azote. Modele: Solanum tuberosum x Phytophthora infestans x
azote. Affiche dans: Quand la biologie rencontre I'oxygene et d'autres sujets,
Université de Namur, Namur, 13/09/2019. Télécharger

Durenne, B. (2019). Etude métabolomique ciblée chez Brassica napus L. sous
stress de cadmium et d'époxiconazole. These_Gembloux Agro-Bio Tech, 147p.
Lien

Durenne, B, Blondel, A, Druart, P. & Fauconnier, ML. (2019). L'exposition a
I'époxiconazole affecte les profils terpénoides des plantules de colza selon une
approche métabolomique ciblée. Environmental Science and Pollution
Research, 26: (17), 17362-17372. Lien

Amélioration des espéces et biodiversité
César, V. & Soete, A. (2019). Evaluation de la valeur culturelle et d'utilisation

des meilleures variétés de pommes de terre en termes de résistance au doux du
feuillage Fiwap Info 161, 42-45.
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e César, V. (2019). Milvar 2018 a Libramont et Ath: peu de douceur et donc pas
de résultat! Fiwap Info 160, 22-24.

e César, V. (2019). Milvar 2019 a Libramont: 13 nouvelles variétés a |'essai Fiwap
Info 164 , 29-32.

o César, V. (2019). Virulence et sensibilité aux fongicides des génotypes les plus
répandus collectés en Belgique en 2017-2018.

e Crouquet, A, Dujardin, F., Romay, G, Liénard, C., César, V., Rosillon, D., Lebrun,
P. & Legreve, A. (2019). Amélioration de la qualité du DSS du mildiou grace a la
quantification de l'inoculum aéroporté.

e Rolot J-L. Assessment of several fighting strategies against spread of PVY
(Potato virus Y) in seed potato production . «Interaction between Plant
Pathogen and Host and their Control » - Congress, South West University,
Chonggqiing, China, September 2019.

e Lateur, M., Ordige M. [2019]. Integrating vegetatively propagated crops into
AEGIS, using Malus as an example. In: Assessing current practices and
procedures to strengthen AEGIS, the initiative for A European Genebank
Integrated System, Report of a Workshop. Eds. J.M.M. Engels, L. Maggioni and
E. Lipman, pp. 12-14.

e Sehic F., Gasi F., Benedikova D., BLouin M., Drogoudi P., Giovannini, D., Ho Fer
M., Lacis G., Lateur M., Ognjanov V., Nybom H., Hjeltnes S-H. [2019]. Genetic
diversity of Prunus domestica selected from ten countries across Europe. DOI:
17660/ActaHortic.2019.1260.25.

U03 - Biologie des nuisibles et biovigilance

e Bultreys, A, Gheysen, I. & Magein, H. (2019). Les phosphites (phosphonates):
effets antioomycetes et antibactériens, risques de phytotoxicité. Planete
Légumes - Bulletin de la Culture Légumiere, 236: 32-34.

e Bultreys, A, Jamar, L. et Gheysen, |. (2019). La graisse commune du haricot,
une maladie bactérienne réglementée a surveiller en Belgique. Revue de la
Fédération Wallonne Horticole, 117: 24-25.

e Massart S., Chiumenti M., De Jonghe K., Glover R, Haegeman A., Koloniuk 1.,
Kominek P., Kreuze J., Kutnjak D., Lotos L., Maclot F., Maliogka VI., Maree H.,
Olivier T., Olmos A, Pooggin M., Reynard JS., Ruiz-Garcia AB., Safarova D,
Schneeberger PH., Sela N., Turco S., Vainio EJ., Varallyai E., Verdin E., Westenberg
M., Brostaux Y. Candresse T. 2019. Virus detection by high-throughput
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sequencing of small RNAs: large scale performance testing of sequence analysis
strategies. Phytopathology. DOI: 10.1094/PHYTO-02-18-0067-R.

U04 - Protection des plantes et écotoxicologie

« Jansen, JP et Mingeot, D. (2019). Le puceron, Myzus persicae: surveillance de
la résistance aux insecticides en Wallonie, des résultats préliminaires
interpellants CRA-W INFO 59, 2. Télécharger

o Goedefroit, T.,, Bonte, J., Reybroeck, E., Bosmans, L., San Martin, G. & Witters, J.
(2019). Premier signalement de Thrips setosus en Belgique. Bulletin
OEPP, 49: (2), 386-387. Télecharger

e Chavalle, S, Censier, F., San Martin, G. & De Proft, M. (2019). Effet du type et
de la hauteur du piege sur la surveillance de la cécidomyie du blé orange,
Sitodiplosis mosellana (Géhin) (Diptera: Cecidomyiidae) et de son parasitoide,
Macroglenes  penetrans  (Kirby)  (Hymenoptera:  Pteromalidae). Crop
Protection, 116: 101-107. Lien - Télécharger

e Hanot, S. & San Martin, G. (2019). Anthaxia candens (Panzer, 1793), espece
nouvelle pour la faune de Belgique (Coleoptera, Buprestidae, Buprestinae,
Anthaxiini). Lambillionea, CXIX: (3), 128-132. Télécharger

UO05 - Stratégies phytotechniques

« Ben Abdallah, F, Mauro, S., Muhovski, Y., Soete, A, César, V., Rolot, JL.,
Vincke, D., Vermeulen, P, San Martin, G, Rousseau, G. Vertommen, D.,
Gillard, N. & Osorio Algar, S. (2019). Définition et développement d'outils
permettant d'identifier de génotypes associés résistance aux pathogenes et
efficacité d'utilisation de l'azote. Affiche dans: Potato Europe, Tournai Belgique,
4 et 5 septembre 2019. Télécharger

e G. Jacquemin, M. Duvivier, D. Eylenbosch et R. Meza 2019. Association de
variétés d'escourgeon — Une solution pour garantir un rendement d'un haut
niveau sans accroitre les co(ts, Livre Blanc Céréales, Edition Septembre 2019

e R. Meza, D. Eylenbosch, M. Duvivier et G. Jacquemin 2020. Assemblages de
variétés en orge d'hiver, une solution pour garantir le rendement sans accroitre
les colits, Congres Phloeme : biennales de l'innovation céréaliere, Paris, Edition
Janvier 2020
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UO06 - Nutrition animale et durabilité

e Douny, C,, Dufourny, S., Rondia, P., Everaert, N., Delcenserie, V., Scippo, ML,
Brose F., Verachtert P., Lebrun S. & Marzorati M. (2019). Développement d'une
méthode analytique pour détecter les acides gras a chaine courte par SPME-GC-
MS dans des échantillons provenant d'un modeéle gastro-intestinal in vitro.
Télécharger

o Dufourny, S. & Rondia, P. (2019). Comment ['élevage contribue a réduire le
gaspillage? En valorisant les co-produits! Valorisation du marc de pomme chez le
porc. Affiche dans: Foire agricole de Battice, 5 septembre 2019. Télecharger

e Herremans S. Decruyenaere V. Cantalapiedra-Hijar G. Beckers Y. &
Froidmont E. (2019). Effet de I'ensilage d'herbe traité au tanin de chéne sur le
partage de l'azote et la discrimination isotopique de l'azote chez les vaches
laitieres en lactation. Animal, 1-9. Lien

o Herremans, S., Decruyenaere, V., Beckers, Y. & Froidmont, E. (2019). Additifs
d'ensilage pour réduire la dégradation des protéines lors de l'ensilage et
évaluation de la dégradabilité in vitro de I'azote ruminal. Grass and Forage
Science, 74: 86-96.

o Herremans, S, Decruyenaere, V., Beckers, Y. & Froidmont, E. (2019). Réponses
a la dose de tanin de chéne ou de chataignier sur le pH de I'ensilage, la
protéolyse et la digestibilité in vitro dans des silos a I'échelle du
laboratoire. Biotechnologie, Agronomie, Société et Environnement, 23: (2), 59-62.
Lien

e Herremans, S, Decruyenaere, V. Beckers, Y. & Froidmont, E.
(2019). Comportement des complexes tanin-protéine dans le tube digestif des
ruminants: influence du pH sur la capacité de précipitation des tanins de chéne
ou de chataignier. Affiche dans: 70e réunion annuelle de la Fédération
européenne des sciences animales (EAAP), Gand, 26-30 / 08/2019.

e Lefevre A, Daems F. Focant M. Peeters J, Ninane V. Larondelle Y. &
Froidmont E. (2019). L'effet des techniques de transformation laitiere et des
opérations unitaires couramment utilisées sur la teneur en équl des produits
laitiers. Int. Dairy J. 93: 30-34.

o Soyeurt, H, Dehareng, F., Mc Parland, S., Camels, M., Gengler, N. & Grelet, C.
(2019). Ensemble de données a grande échelle pour améliorer et valider la
prédiction de la teneur en lactoferrine en utilisant la spectrométrie infrarouge
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Uo7 -

uo9 -

moyen du lait. Affiche dans: Conférence ICAR, Prague (République Tcheque), 17-
21 juin 2019. Télécharger

Soyeurt, H., Froidmont, E.,, Dufrasne, |., Hailemariam, D., Wang, Z., Bertozzi, C,,
Colinet, F., Dehareng, F. & Gengler, N. (2019). Contribution du spectre
infrarouge moyen du lait pour améliorer la précision du poids corporel au jour
du test prévu a partir du stade, du nombre de lactation, du mois du test et de la
production de lait. Livestock Science, 227: 82-89.

Soyeurt, H., Froidmont, E., Dufrasne, I, Wang, Z., Gengler, N., Dehareng, F,
Crowe, M. & Grelet, C. (2019). Validation de la prédiction du poids corporel a
partir des caractéristiques des vaches laitieres et des spectres MIR du lait. Actes
dans: Livre des résumés de la 70e réunion annuelle de la Fédération européenne
des sciences animales, Gand, ao(t 2019, 606.

Modes d’Elevage, Bien-Etre et Qualité

Dufourny, S., Everaert, N., Lebrun™, Douny, C., Scippo, ML, Bing, Taminiau, B,
Marzorati ,., Wavreille, J., Froidmont, E, Rondia, P. & Delcenserie, V.
(2019). Baby-SPIME: un modele de porcelet dynamique in vitro imitant le
microbiote intestinal pendant le processus de sevrage Journal of Microbiological
Methods 167. Lien - Télécharger

Fertilité des sols et protection des eaux

Abras, M., Ben Abdallah, F., Boreux, M., César, V. & Soete, A. (2019). Essai
variétés robustes encadré par le CRA-W - Résultats 2019 Fiwap Info 164 , 16-23.

Hardy, B. (2019). La gestion des matieres organiques du sol: un levier pour la
fertilité et le climat. Actes de: Journée du Monde Rural, 25ieme édition, Louvain-
la-Neuve (Belgique), 2 avril 2019. Lien

Hardy, B. (2019). Les amendements biochar: bénéfices et risques potentiels. Que
sont les «biochars», ces amendements organiques émergents? Quelles sont
leurs vertus ainsi que les risques liés a leur application au champ? Quels
éléments prendre en compte pour une utilisation bénéfique dans le respect de
la l1égislation? Télécharger

Hardy, B. (2019). Statut organique et potentiel de minéralisation du carbone et
de I'azote des sols en agriculture biologique. Itinéraires BIO, 49: 40-45. Lien
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Hardy, B., Godden, B, Stilmant, D. et Huyghebaert, B. (2019). Statut
organique et potentiel de minéralisation du C et de I'N des sols d'un réseau de
parcelles en agriculture biologique. Dossier de résultats. Gembloux, Centre wallon
de Recherches Agronomiques. Lien

Hardy, B, Sleutel, S., Dufey, JE & Cornelis, J.-T. (2019). L'effet a long terme du
biochar sur |'abondance microbienne du sol, l'activité et la structure
communautaire est écrasé par la gestion des terres. Frontiers in Environmental
Sciences, 7: (110). Lien

Huyghebaert, B., Pigeon, O., Ruthy, |, Herman, J., Ducat, N., Bémelmans, S.,
Nadin, C., Remy, S, Frippiat, C, Veschkens, M. & Schiffers, B.
(2019). Objectivation de l'exposition des populations aux pulvérisations de
produits phytopharmaceutiques en Wallonie et des mesures de protection
destinées a limiter cette exposition. Conférence a: UCL, PROTECT all, 9 septembre
2019.

Huyghebaert, B, Pigeon, O, Ruthy, I, Herman, J., Ducat, N., BEmelmans, S.,
Nadin, C,, Remy, S., Frippiat, C., Veschkens, M. & Schiffers, B. (2019). Exposition
des populations aux pulvérisations de produits phytopharmaceutiques. Quelles
mesures de protection? Conférence a: Foire agricole de Libramont, 27 juillet
2019.

Huyghebaert, B., Remy, S, Frippiat, C., Veschkens, M., Herman, J., Ducat, N.,
Pigeon, O, Schiffers, B. & Ruthy, I. (2019). Evaluation de différents moyens de
réduire 'exposition potentielle aux pesticides des résidents vivant a proximité des
champs traités. Actes de: International Scientific Symposium Farm Machinery
and Processes Management Sustainable Agriculture, University of Life Sciences,
Lublin, Pologne, 20-22 novembre 2019,

Jamar, L. et Jorion, A. (2019). Effet des bandes fleuries pérennes sur les
ravageurs en vergers - une étude a échelle européenne. Itinéraire Bio 48 , 22-
26. Télécharger

Jamar, L, Pissard, A, Baeten, V. & Lateur, M. (2019). Investigacién y
experimentaciones para optimizar la fecha de recoleccion y limitar las pérdidas
de frutos después de la cosecha. Fruticultura 69 , 144-148. Télécharger

Cahenzli, F.,, Sigsgaard, L., Daniel, C., Herz, A.,, Jamar, L., Kelderer, M., Kramer
Jacobsen S., Matray S., Porcel M. & et al (2019). Bandes de fleurs vivaces pour la
lutte antiparasitaire dans les vergers de pommiers biologiques - Une étude
paneuropéenne. Agriculture, Ecosystem & Environment, 278: 43-53. Télécharger

Mastrolonardo, G., Calderaro, C., Cocozza, C., Hardy, B., Dufey, JE & Cornelis, J.-
T. (2019). Effet a long terme de I'accumulation de charbon de bois dans les sols
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des foyers sur la croissance des arbres et le cycle des nutriments. Frontiers in
Environmental Sciences, 7: (51). Lien

e Penvern, S, Fernique, S. Cardona, A. Herz, A, Ahrenfeldt, E., Jamar, L,
Korsgaard, M., Kruzynska, D., Matray, S., Ozolina-Pole, L ., Porcel, M., Ralle, B.,
Steinemann, B., Swiergiel, W., Tasin, M., Telfser. )., Warlop, F., Dufils, A. &
Sigsgaard, L. (2019). La gestion de la biodiversité fonctionnelle par les
agriculteurs va au-dela de la gestion des ravageurs dans les vergers de
pommiers biologiques européens. 284, 1-11. Agriculture, Ecosystem &
Environment, 284: 1-11. Télécharger

o Pfiffner, L, Cahenzli, F., Steinemann, B., Jamar, L., Chor Bjgrn, M., Porcel, M.,
Tassin, M., Telfser. J., Kelderer, M., Lisek J. & Sigsgaard, L. (2019). Conception,
mise en ceuvre et gestion de bandes de fleurs vivaces pour promouvoir
I'agrobiodiversité fonctionnelle dans les vergers de pommiers biologiques - Une
étude paneuropéenne. Agriculture, Ecosystem & Environment, 278: 61-71.
Télécharger

e Ruthy, I, Remy, S, Frippiat, C., Veschkens, M., Huyghebaert, B.,, Herman, J,
Pigeon, O. & Schiffers, B. (2019). Evaluation de l'exposition aux pesticides des
résidents vivant a proximité des champs traités. Actes: Congres international de
I'UICPA, Gand, Belgique, 19-24 mai 2019,

e Ruthy, I, Remy, S., Mathieu, V., Huyghebaert, B., Herman, J., Pigeon, O. &
Schiffers, B. (2019). Mesures de pesticides dans l'air et dans les dépots en bordure
de champs lors des opérations de pulvérisation. Actes dans: 49éme congres du
Groupe Francais de Recherche sur les Pesticides, Montpellier, France, 21-24 mai
2019.

U10 - Physicochimie et résidus des produits phytopharmaceutiques

e Baes, M. & Pigeon, O. (2019). Alpha-cyperméthrine + chlorfénapyr. Essai
collaboratif a grande échelle pour la détermination de ['alpha-cyperméthrine et
du chlorfénapyr dans le matériel technique (TC) et le filet insecticide durable
(LN). Actes de: 63e réunion technique CIPAC, Braunschweig, Allemagne, 19 juin
2019.

e Dubois, A, Defeijt, F., Etienne-Thewissen, F. & Pigeon, O. (2019). Organisation
de tests de compétence sur les propriétés physico-chimiques des produits
phytopharmaceutiques. Conférence a: Groupe de travail de la Commission
européenne sur l'analyse de formulation des produits phytopharmaceutiques,
Grange, Irlande, 22-23 janvier 2019. Télécharger
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o Frippiat, C., Bémelmans, S., Carbonnelle, P., Delvaux, A, Nadin, C., Nott, K,
Pigeon, O. Ronkart, S, Rousseau, G., Brahy, V. & Delloye, F.
(2019). Perturbateurs endocriniens et autres polluants préoccupants dans les eaux
souterraines - Résultats d'une enquéte a l'‘échelle régionale en Wallonie
(Belgique). Actes de: 10e Conférence internationale sur la qualité des eaux
souterraines, Liege, Belgique, 9-12 septembre 2019.

e Hucorne, P., Pigeon, O. & Henriet, F. (2019). Le CRA-W au service de l'agréation
de produits phytopharmaceutiques plus respectueux de la santé et de
l'environnement. Conférence a: Conférence interne du CRA-W, Présentation des
activités de service, CRA-W, Gembloux, 12 février 2019. Télécharger

o Pigeon, O. & Baes, M. (2019). Cours de formation sur la qualité des LN et des
IRS. Programme des Nations Unies pour le développement (PNUD). Copenhague,
Danemark, 1er octobre 2019.

e Pigeon, 0. (2019). Version révisée du modele de spécification LN: conséquences
sur les spécifications LN existantes et voie a suivre. Conférence a: 18e Réunion
conjointe conjointe FAO / OMS sur les spécifications des pesticides,
Braunschweig, Allemagne, 16 juin 2019.

e Pigeon, O, Etienne-Thewissen, F. & Baes, M. (2019). Rapport belge annuel
CIPAC / FAO / OMS sur le controle de la qualité des pesticides. Actes de: 16e
réunion conjointe CIPAC / FAO / OMS, Braunschweig, Allemagne, 16 juin 2019.

e Ruthy, I, Remy, S, Frippiat, C,, Veschkens, M., Herman, J., Ducat, N., Pigeon, O.,
Huyghebaert, B. & Schiffers, B. (2019). Evaluation de ['exposition aux pesticides
a proximité du champ traité: étude de cas dans les cours d'école et les jardins
privés. Actes: Congres international de I'UICPA, Gand, Belgique, 19-24 mai 2019.

U11 - Systémes agraires, Territoires et Technologies de I'information

e Legein L., Melchior A., Mertens A., Hennart S., Reding E., "Produire de la
viande de maniere autonome" in Wallonie Elevages, novembre 2018, pp. 68-70.

o Battheu-Noirfalise, C. Le CRA-W présent a la foire de Battice sous le theme du
zéro déchet. CRA-Winfo. n63, hiver 2019-2020

« Battheu-Noirfalise, C., Reding, E., Stilmant, D. Compétition alimentation
animale et humaine — Les élevages laitiers herbagers injustement pointés du
doigt. Wallonie Elevages. n69, Octobre 2019.

« Battheu-Noirfalise, C., Legein, L., Stilmant, D. L'élevage — Un élément clé
dans la réduction du gaspillage. Wallonie Elevages. N°69, Octobre 2019.
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e Iris Vanermen, Bart Muys, Kris Verheyen, Frederic Vanwindekens, Laura
Bouriaud, Liesbet Vranken. What do scientists and managers know about soil
biodiversity? Comparative knowledge mapping for sustainable forest
management. Submitted to Forest Policy and Economics (under review, dec.
2019).

e Anne-Michelle Faux, Virginie Decruyenaere et Didier Stilmant (2019).
Gestion du parasitisme chez les génisses au paturage : quelles pratiques mettre
en ceuvre ? Résultats de suivis en ferme. Itinéraires-Bio 44 :41-49.

e Moerman, M., Minnekeer, B., Tadli, D. (2019). Le parcours aménagé, un outil
au service d'un élevage performant, Itinéraires Bio N°47, pp.40-42.

e Moerman, M. (2019). L'élevage des porcs en agriculture biologique — Le bien-
étre, une notion qui évolue avec les avancées de la recherche, Itinéraires Bio
N°50, pp.51-52

U13 - Biomasse, bioproduits et bioénergies

e de Tombeur, F., Vanderlinden, C, Durviaux, A. Delvaux, B & Godin, B.
(2019). Contrdle des sols sur les compromis entre la silice et la cellulose en tant
que composant structurel de la feuille de canne a sucre (Saccharum
officinarum). Résumés de recherche géophysique, 21. Télécharger

U14 - Technologie de transformation des produits

e Bastin, C.,, Calmels, M., Werner, A., Schuler, U., Massart, X., Grelet, C., Gelé, M.,
Glauser, D. & Dale, L. (2019). Capitaliser sur la collaboration européenne pour le
dépistage a grande échelle de la cétose chez les vaches laitieres. Actes dans: Livre
des résumés de la 70e réunion annuelle de la Fédération européenne des
sciences animales, Gand, ao(t 2019, 533.

o Dehareng, F., Grelet, C. (2019). De nouveaux défis en matiere d'assurance
qualité avec les modeles infrarouges moyens récents. Conférence a: Conférence
ICAR, Prague (République Tcheque), 17-21 juin 2019. Télécharger

e De Koster, J, Salavati, M., Grelet, C, Opsomer, G, Foldager, L., GPlusE
Consortium, & Hostens, M. (2019). Prédiction des grappes métaboliques chez
les vaches laitieres en début de lactation a l'aide de modeéles basés sur les
biomarqueurs du lait. Journal of Dairy Science, 102: (3), 2631-2644.
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Denninger, TM, Dohme-Meier, F., Eggerschwiler, L., Vanlierde, A., Grand|, F.,
Gredler, B., kreuzer, M., Schwarm, A. & Minger, A. (2019). Persistance des
différences entre les vaches laitieres classées comme émetteurs de méthane
faibles ou élevés, estimées a partir des spectres infrarouges moyens du lait et
mesurées par GreenFeed. Journal of Dairy Science, 102: (12), 11751-11765.

Denninger, TM, Schwarm, A., Dohme-Meier, F., Miinger, A., Bapst, B.,, Wegmann,
S., Grand|, F., Vanlierde, A, Sorg, D., Ortmann, S., Clauss, M. et kreuzer, M.
(2019). Précision des émissions de méthane prédite a partir des spectres
infrarouges moyens du lait et mesurée par des détecteurs laser de méthane chez
les vaches laitieres suisses brunes. Journal of Dairy Science, sous presse.

Gengler, N., Grelet, C., Soyeurt, H. & Dehareng, F. (2019). GplusE: technologies
basées sur l'analyse du lait dans l'infrarouge moyen ajoutant de la valeur aux
banques de genes. Actes dans: Livre des résumeés de la 70e réunion annuelle de
la Fédération européenne des sciences animales, Gand, aolt 2019, 443.

Gengler, N., Soyeurt, H., Bastin, C., Bertozzi, C., Colinet, F., Froidmont, E., Gillon,
A. Grelet, C, Hammami, H., Leblois, J., Mayeres, P., Piraux, E., Reis Mota, R,
Vanderick, S., Vanlierde, A. Vanrobays, ML, Veselko, D. & Dehareng, F.
(2019). Exploiter les opportunités dans l'élevage de bovins laitiers a l'aide de
données spectrales infrarouges moyens associées a de nouveaux caracteres en
Région wallonne de Belgique. Procédure: Interbull, Cincinnati, Ohio, Etats-Unis,
23-26 juin 2019, INTERBULL BULLETIN, 5-10.

Godin, B. (2019). L'orge brassicole: des criteres techniques aux filieres
locales. Nature & Progres Belgique. Lien

Godin, B, De Smedt, C, Deneyer, V, Pietercelie, A & Sinnaeve, G
(2019). L'analyseur Visco rapide comme outil rhéologique pour déterminer la
qualité potentielle de brassage de l'orge et du malt. Affiche dans: EBC Anvers 02-
06 juin 2019. Télécharger

Godin, B, Louppe, H., Meurs, R. & Silvestre, P. (2019). Soirée d'échanges
techniques & réseautage autour de ['orge brassicole en bio. Gembloux, Belgique,
16 décembre. Télécharger

Grelet, C. (2019). Promotion de modeles de prédiction internationaux grace a la
normalisation des spectres infrarouges moyens du lait. Gembloux, Université de
Liege-Gembloux Agro-Bio Tec, 117. Télécharger

Grelet, C., Dehareng, F., Soyeurt, H, Fernandez Pierna, JA, Gengler, N,
Vanlierde, A. & Dardenne, P. (2019). Nouveaux phénotypes a partir des spectres
MIR du lait: défis pour obtenir des prédictions fiables. Actes dans: Livre des
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résumés de la 70e réunion annuelle de la Fédération européenne des sciences
animales, Gand, ao(t 2019, 605.

Grelet, C, Froidmont, E., Hostens, M., Foldager, L, Salavati, M., Vanlierde, A.,
Sorensen, MT, Ingvartsen, KL., Crowe, M., Ferris, C., GPluse Consortium, &
Dehareng, F. (2019). Une premiere approche pour prédire l'efficacité azotée des
vaches laitieres a travers les spectres FT-MIR du lait. Affiche dans: Conférence
annuelle ICAR, Prague, République tcheque, 20/06/2019. Télécharger

Grelet, C, Gelé, M., Lagriffoul, G. & Dehareng, F. (2019). Standardisation des
spectres MIR de lait de brebis en utilisant des échantillons de lait de vache. Affiche
dans: Conférence annuelle ICAR, Prague, République tcheque, 20/06/2019.
Télécharger

Krogh MA, Hostens, M., Salavati, M., Grelet, C., Sorensen, MT, Whates DC, Ferris,
C., Marchitelli, C,, Signorelli, F., Napolitano, F., Becker F., Larsen, T., Matthews E.,
Carter, F., Vanlierde, A, Opsomer, G., Gengler, N., Dehareng, F., Crowe, M,
Ingvartsen, K L. & F (2019). Variation inter et intra-troupeau des biomarqueurs
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