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Résumé

Interroger la plante pour en déterminer son stoté est la stratégie utilisée en cours de sa@sanle raisonnement
de la fertilisation azotée des cultures de pleangh

L'établissement d’'une méthode de référence permteftavaluation du statut azoté en culture de pose terre a
nécessité d'établir, en premiére étape, la courltigue de dilution de I'azote (N) en Belgique pdarvariété Bintje et

d’en déduire 'indice de nutrition azotée (INN).INN est I'indicateur de référence reconnu pourdkmation du statut
azoté d'une culture en cours de saison. L'INN amperde définir 'optimum azoté de la culture powsarer la

production et le maintien d'un couvert végétal wti nécessaire a I'obtention du rendement maximuruleercules.

Cependant, cette méthode de référence est baséa sahantillonnage intrusif et donc laborieux @sommateur de
temps qui rend son application a I'échelle du chaifficile a mettre en ceuvre. Dans ce cadre, debodés optiques
rapides sont souvent utilisées en cours de saisluarale pour I'évaluation du statut azoté en aeltde pommes de
terre de plein champ.

Afin de remédier aux limitations des méthodes amfy usuellement utilisées en plein champ et qubsem sur
I'estimation de la teneur en chlorophylle des fesilimitations li€ées a la saturation des meswaesetard ou au défaut
de détection par rapport a I'entrée réelle en c@eazotée et au manque de spécificité des mesisrasvis de I'N),
une nouvelle approche a été étudiée pour I'évanatil statut azoté en culture de pommes de teetée @pproche est
basée sur la signature de la fluorescence chlolagime (ChIF) pour I'estimation de la teneur enmpmsés
phénoliques des feuilles, plus spécifiquementliohoides.

Les potentialités des mesures de la ChIF des ésuilht été évaluées par comparaison avec des megiigues sur le
feuillage en cours de saison durant trois anné@s2(22013 et 2014) pour deux variétés de pommesrde cultivées
en Belgique (Bintje et Charlotte) et recevant desed croissantes de fumure azotée.

Les résultats indiquent que les mesures de Chléelasur I'estimation des flavonoides comme indigatéoliaires du
statut azoté de la culture, et combinés a la temewhlorophylle des feuilles, sont les plus perites pour I'évaluation
du statut azoté comparativement aux mesures dentitiance ou de réflectance. Les potentialitésrdesures de la
ChIF mises en évidence pour I'évaluation du stanaté en culture de pommes de terre sont i) laksktésde réponse
tout particulierement en couplant les indicatelasdnoides aux indicateurs chlorophylle, ii) laquéité de détection
de la déficience en N (liée a 'accumulation desdhoides suite a une déficience en N), et iiRdtitude (justesse et
répétabilité) des mesures des indicateurs comipioés|’évaluation de teneur en N au niveau de dafgl.

La principale limitation pointée au niveau de @il de recherche est la faible spécificité delscateurs foliaires qui
ne sont pas exclusivement reliés a la fourniturdlehes indicateurs foliaires testés sont en eféstsibles a d’autres
facteurs externes tels que la variété, 'annéepdermentation et la date de mesure. En travailbenatc les valeurs
relatives des mesures par la prise en compte demé&re de référence (soit une fenétre sans apflertsoit une
fenétre surfertilisée), la limitation liée a la sffi€ité des mesures est atténuée comparativenueniaeurs absolues.

Les mesures analytiques des feuilles de pommesemle técoltées ont confirmé que la déficience emndlit
l'accumulation des composés flavonoides foliaitgsles précisément de la sous-classe des flavobalgeneur totale
en flavonols mesurée pour Bintje, identifiée comomenposée de la rutine, de la quercétine et du kigeakB-
rutinoside, a été corrélée aux mesures de ChlElatian avec le statut azoté de la culture. Cepandidentification et
la quantification d'autres composés spécifiquesadeous-classe des flavonols dont I'accumulatianliés au statut
azoté de la culture n'ont pas été possibles awanide ce travail de thése, en particulier pouaf@éte Charlotte.

En conclusion, les mesures de ChiF liées a I'esiimale la teneur en flavonoides (en particuliesdas-classe des
flavonols) combinés a la teneur en chlorophyllet spometteuses pour I'évaluation en cours de saispstatut azoté
de la culture de pommes de terre. En raison dailtdef spécificité tant de la chlorophylle que diesdnoides pour
I'évaluation du statut azoté, il est préconisé plaumise en ceuvre de ces indicateurs de travaillec les valeurs
relatives des mesures plut6t qu'avec leurs valebsslues.
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