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Réseau de stations meétéo virtuelles
Pourquoi ?
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Pourquoi

By T il

Wat |

Réseau Pameseb k\_{ i3 J;/{d/w N
£ 7 4ok

L n: |'|-'
"E'c n"u wr el =uilnaut bieraiers

¢ trentaine de stations b

=g

I'. - L} - T
- JurkiSET 5 [ || ol
"'.__h. i~ p.g u..,,}'}-\- C_ g™ ; Le'_.l Bars Vi Il_:lr
~ -, mea = L~ AeueS
I rrﬂm ! i
'1_—-—--Hi}|‘l5 cnl.».'cqile-s AT
e Mallle m > w PR
= Fraemse ﬂ;i o5y Binche :' & ;_..-r.,_xmi'
; - : £

» representatif de 'ensemble de la region RN 3

BEsumant =4 - T Cre-En-
. . . - ] ) L A imenne
bilans agro-climatologigues f ity ' *'/“
g giques, .. | T
ey 7.8 - | ‘Parcnaturel 3
""- J"'r.' reNaturel { .:g: :::. l:_: :’I / d
} l.-']r-:rm’HermE!ﬂn g AT S
{;’ 1 —— L ..: _Bl:a“mne :.I'E-::
. sl N g
-l\. At t e gl P-n':i turet| }
LGy Hpdte-Stire
{ mir I'l:'l'l:-'har.l l(: 'b-\r-F'-'-""‘-"[ dAnilier, ""5
. h‘eufl:hilrﬂila {
£ \
g 'H‘H:uunlun £ . 2, -
. rF.a [ ] L 1 ol ..: ,‘ ] _. \ _| z k
Aqgriculture de préecision i 18 RN
e ¥ Al
e Par merhuref Lﬁ

. Outils d’Aide & la Décision (OAD) A
» pbesoin d'informations a la parcelle

*% Waﬂong Centre wallon de Recherches agronomiques a = |
Répondre aux questions d'aujourd’hui et relever les défis de demain Ag ro be T y | 2 /16

CRA'W www.cra.wallonie.be a—
--r‘“' P"



Réseau de stations méteéo virtuelles
Qu’est-ce que c'est ?

F P " "

Station méteorologigue “physique”
® donnees issues de capteurs
» haute précision

A COljt Emseb
AN maintenance nécessaire
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Réseau de stations meétéo virtuelles
Comment faire ?

Solutions commerciales

® donnees meteo a moindre cout
pour les particuliers
@ solutions clé sur porte

/A mangue de transparence
(données et modeles iInaccessibles)
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Comment faire ?

Solutions commerciales
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Agromet.be : données spatialisées
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Agromet.be : données spatialisées
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Spatialisation de la température

Temperature (°C)
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Spatialisation de la température
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Spatialisation de la
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Spatialisation de la température

Exemple : 1€ 11/01/20212 06h o
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Spatialisation de la température

Température (°C)

Exemple : le 11/01/2021 a 06h
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Spatialisation de la température

-10.0

Exemple : 1e 11/01/20212 06h  of"

Prendre en compte la distance::
modeéle de distance inverse

On combine les observations de

toutes les stations
« poids different selon |la

distance
« plus elle est proche, plus elle

est Importante
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Spatialisation de la température

Exemple : 1€ 11/01/20212 06h  of*

Modeles plus complexes:
« distance

« autres variables liées a |la SMV
e altitude, ...

» spatialisation plus fine

ipyleafiet
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Spatialisation de la température

-10.0 2.0

ENn résumé: {

a chague heure, les données d'une
station meteo virtuelle proviennent de:
« Observations meétéeo reelles aux
stations Pameseb e .
. autres variables de la SMV (distance b - e |
par rapport aux stations, altitude, ...)
« combinées dans un modele
mathématique / géostatistique

Sl

ipyleafiet
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Comment choisir / évaluer les modéles ?

Pour evaluer la pertinence d'un modele de spatialisation :
« pour chague station Pameseb, on la remplace par une SMV a cet endroit

« ON compare
* |longue période : 2 ans (2016-2017) cjﬁ D AL  ActNd
« données historiques observées §/ig
« données générées par la SMV e et
« pour chague heure:
écart entre réalité terrain / modélisation
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Comment choisir / évaluer les modéles ?

Pour evaluer la pertinence d'un modele de spatialisation :
« pour chague station Pameseb, on la remplace par une SMV a cet endroit

« ON compare
* |longue période : 2 ans (2016-2017) cjﬁ D AL  ActNd
« données historiques observées §/ig
« données générées par la SMV e et
« pour chague heure:
écart entre réalité terrain / modélisation
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Comment choisir / évaluer les modéles ?

Pour evaluer la pertinence d'un modele de spatialisation :
« pour chague station Pameseb, on la remplace par une SMV a cet endroit

e ON compare
* |longue période : 2 ans (2016-2017) :;j? DAL, el
« données historiques observées oo < ole
« données générées par la SMV R i
« pour chague heure:
ecart entre réalité terrain / modélisation
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Comment choisir / évaluer les modéles ?

Pour evaluer la pertinence d'un modele de spatialisation :
« pour chague station Pameseb, on la remplace par une SMV a cet endroit

e ON compare o

 |ongue période : 2 ans (2016-2017) TQ A\ LSE (w\rw s B it _Saa|)

o donn?es hl?tqugues observées e é}\t‘\‘ ~on Sif \/

« données generees par la SMV

« pour chague heure: ;

écart entre réalité terrain / modélisation 7 3 [~
y 4
* E(_W‘Jf
—>
\/Iﬁ.u ¥
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Comment choisir / évaluer les modéles ?

Pour evaluer la pertinence d'un modele de spatialisation :
« pour chague station Pameseb, on la remplace par une SMV a cet endroit

« ONn compare — —
 |ongue période: 2 ans (2016-2017) {fp ‘ ._
« données historigues observees

« données generees par la SMV

« pour chague heure:
ecart entre réalité terrain / modélisation

------------
5

/\ on retire la station Pameseb du modele ! '
» Vvalidation croisée "un contre tous” SrE .
(approche de machine learning) v

prieaflel | Map daias ic)
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Comment choisir / évaluer les modéles ?

Pour evaluer la pertinence d'un modele de spatialisation :
« pour chague station Pameseb, on la remplace par une SMV a cet endroit

- ON compare o
« longue période : 2 ans (2016-2017) 7 e _
* donnees historiques observees Do <@

« données generees par la SMV

« pour chague heure:
ecart entre réalité terrain / modélisation

/N on retire |la station Pameseb du modeéele !
» validation croisée “un contre tous”
(approche de machine learning)
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Résultats : comparaison des modeles

Quelques chiffres:

« erreur moyenne sur toute la periode et sur toutes les stations

Modele Plus proche voisin Distance inverse Krigeage universel (altitude)

Erreur Moyenne 0.9 °C 0.8 °C 0.6 °C

» modele Agromet retenu : krigeage (meilleur qgue le plus proche voisin)

22 Walloni i
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Résultats : comparaison des modeles

Quelques chiffres:

« erreur moyenne sur toute la periode et sur toutes les stations

Modele Plus proche voisin Distance inverse Krigeage universel (altitude)

Erreur Moyenne 0.9 °C 0.8 °C 0.6 °C

» modele Agromet retenu : krigeage (meilleur qgue le plus proche voisin)

« dans 75% des cas, I'erreur est inférieure a:

Modele Plus proche voisin Distance inverse Krigeage universel (altitude)
Percentile 75 1.2°C 1.1 °C 0.8 °C
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Résultats : au-dela des chiffres

Exemple de bonne adéqgquation du modele choisi

10 - me  (Observation

E S — Agromet (krigeage)
2 6- Proche voisin

g 4

o

Dates : 19-21/03 /2017

Station : Emmels

13h 18h 23h 04h 09h 14h 19h 00h 05h 10h 15h 20h
Heure
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Résultats : au-dela des chiffres

Température (°C)

Exemple de bonne adéqgquation du modele choisi .. Ooude moins bonne

10 -

me  (Observation mms  (Observation

81 — Agromet (krigeage) E:i 25 —— Agromet (krigeage)
6 - Proche voisin E Proche voisin
4 E 20 -

(=
" 3
- =
”' . atES I,*' I,I'II r:] | ate . ."'II ."!

D 19-21/03/2017 1 D 15/06/2017
_ Station : Emmels Station : Alleur
13h 18h 23h 04h 00h 14h 19h 00h 05h 10h 15h 20h 07h 12h 17h 22h
Heure Heure
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Résultats : au-dela des chiffres

Exemple de bonne adéqgquation du modele choisi .. Ooude moins bonne

10 -

me  (Observation mms  (Observation

E‘i 81 — Agromet (krigeage) if"*—‘ — Agromet (krigeage)
E 6 4 Proche voisin g Proche voisin
5 4. 5 20
(= (=

(- Dates : 19-21/03 /2017 L5 . Date : 15/06/2017

Station : Emmels Station : Alleur
13h 18h 23h 04h 00h 14h 19h 00h 05h 10h 15h 20h 07h 12h 17h 22h
Heure Heure

» Mellleure compréehension du réseau et des limites de la modélisation par la mise en évidence::
» de phénomenes météorologiques particuliers
» de particularités de certaines stations
- de corrections de mesures
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Quelques conclusions

Version 1.0
« operationnelle
« methodologie robuste
« transparence et flexibilité

Retour aux objectifs initiaux :
« comparaison avec les donnees de reference Pameseb
« applications agricoles : OAD

22 Walloni ;
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Perspectives

« Orientation plus specifiques vers les OAD's

e Qgutres criteres d'évaluation de performance
« sensibilité des modeles

« Utilisation pour |la détection d'anomalies dans les mesures

« |ntégration d'autres sources de donnees:

e Qautresréseaux de stations
e données radar IRM, ...

« Autres types de modeles:
« séries temporelles, apprentissage profond (deep learning), ...
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Merci pour votre attention!
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