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> Diversifier les especes cultivées pour réduire les besoins en
intrants, s’adapter au changement climatique et répondre aux
demandes des filieres

Antoine Messéan, INRAE - Didier Stilmant, CRA-W - Loic Viguier, INRAE

. Goimeacts
INRAQ  SEE- &,



> La diversification au coeur des transitions en cours

* La (re)-diversification des systemes de culture est un levier majeur pour développer
des systemes agri-alimentaires plus durables et atténuer les effets du changement

climatique et la crise de |la biodiversité;

* Les verrous a cette diversification existent tout au long des chaines de valeur ce qui
suppose une approche systémique et une coordination des stratégies des acteurs;

e Les systemes diversifiés doivent étre adaptés a chaque situation et évoluer en
permanence en raison de |'accélération des changements globaux;

* La nature des connaissances nécessaires, la maniere de les produire et |'urgence a agir
constituent un défi pour les organismes de recherche et déeveloppement;

— Passer de politiques et stratégies sectorielle et prescriptive a une approche
systémique et dynamique de transformation des systemes agri-alimentaires.

150 ans du CRA-W



> La spécialisation est toujours a l'ceuvre

Double spécialisation: exemple du bassin de la Seine (Schott et al., 2010)

Spécialisation des ateliers Et raccourcissement des rotations
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> Etat de la diversite des cultures en
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> En Belgique et en Wallonie
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> De multiples formes de diversification

Low diversity rotation Intercropping: Multiple cropping: Rotation extension: Combining crop practices:
increasing the number of crops increasing the number of increasing the number of crops using several diversification
that are grown 1in close proximity  crops that are grown on the that are grown in successive practices on the same land-

within the same land-area same land-area within a year years on the same land-area area and over time
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Et bien d’autres, des mélanges
variétaux a l’'agroforesterie

W
Plus d’une culture par an

Associer des cultures
dans la parcelle

Associer cultures annuelles et perennes



> La diversification des systemes de culture est un levier majeur pour la

durabilite

D Crop diversification
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Agricultural diversification promotes multiple
ecosystem services without compromising yield

Giovanni Tamburini"?*, Riccardo Bommarco', Thomas Cherico Wanger '3, Claire Kremen*®,

Marcel G. A. van der Heijden®’, Matt Liebman®, Sara Hallin®
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Beillouin et al., 2019 Evidence map of crop diversification strategies at the
global scale ; https://zenodo.org/record/40882104.YaYFrtDMK70
Beillouin et al., 2020 Benefits of crop diversification for biodiversity and
ecosystem services



> Mais elle est limitée par des verrous techniques, organisationnels et

institutionnels

Des verrous existent tout le long de la
chaine de valeur et au niveau du systeme
sociotechnique (réglementation, conseil,

éducation, politiques, etc)

lls ne peuvent étre levés que s’il y a
une coordination de la R&D avec
tous les acteurs et dans la durée.

Freins et leviers a la diversification des cultures
Etude au niveau des exploitations agricoles et des filieres

Manque de

coordination
verticale

v

J.M. Meynard, A. Messéan, A. Charlier, F. Charrier, M. Farés, M. Le Bail, M.B. Magrini, 2013. Freins et leviers a la

diversification des cultures. Etude au niveau des exploitations agricoles et des filieres. Rapport d'étude, INRA, 226 p.

Agro-fourniture
Moins de progres génétique et manque de solution en
protection des cultures

Exploitations agricoles
Arriere-effets non pris en compte - manque de références
techniques - aversion au risque

U

Collecte-Stockage
Logistique plus complexe — Infrastructures non adaptées

U

Industrie - Transformation
Colts de transaction plus élevés — Standards techniques

adaptés aux produits dominants

4

Distribution - Consommateurs
Impacts environnementaux non répercutés



@MPACTS > PrOjet DiverlIMPACTS

Diversification through Rotation, Intercropping, Multiple cropping, Promoted with Actors and
value-Chains Towards Sustainability (H2020 RUR-06 2017-2022)
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> Partir de situations existantes, explorer le potentiel lié a |la
diversification et analyser les trajectoires mises en ceuvre
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Des motivations initiales pour diversifier tres diverses
« Accroitre la disponibilité en protéeines locales et reduire les intrants
« Reésoudre des impasses techniques en conditions difficiles

« Developper de nouveaux débouches
« Concevoir de nouveaux systemes agri-alimentaires



> Antagonismes dans les performances @M"A‘“
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> La diversification est un processus non-linéaire qui se pilote de

facon dynamique

\ High diversity cropping systems

Low diversity cropping systems
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on linear pathway of cropping system diversification with continuous adaptative management

N
Sacio-cconomic factors: Regulations, Incentives, Infrastructure, Market
On-farm factors: Climate, Biotic factors, Abiotic factor, Knowledge

* Trajectoires de diversification nombreuses

devant s’adapter en permanence a de
nombreux facteurs:

* biophysiques (e.g., pédo-climat)
* socio-économiques (e.g., connaissances

disponibles, opportunités
économiques)
Importance de [|‘évaluation des effets

induits par les changements de pratiques:

 sélectionner les stratégies
adaptées;

les plus



> Diversité des trajectoires de diversification

TRAJECTOIRE 1 TRAJECTOIRE 2 TRAJECTOIRE 3

- Augmentation faible et/ou lente et/ou « Augmentation réguliere de la « Augmentation rapide de la
ponctuelle de la diversité cultivée biodiversitée cultivee biodiversitée cultivée

WP5 / Eva Revoyron, Clémentine Antier

= Connaitre les trajectoires pour adapter les mesures de support

@MPACTS



> Une panoplie d’outils d’accompagnement nécessaire

ES for agriculture

e Ecosystem services in Rotation crop Crop spatial
_ . <«—— rotation indicator diversity indicator diversity indicator
» Disease regulation
» Pest regulation ‘ ‘
» Mineral nitrogen supply 7 ‘ )
» Pollination
» Soil structuring
ES for society and agriculture . T
> Soil eros}lon & Crop global diversity indicator
> Water storage Average Max Min St Dev ES Ind.
ES for society
» NO3 leaching Maize 0.31 0.80 0 0.21 0.22
» Carb t H
SIS CURIEE Global Indicator of Impacts for WOR/WW/WB | 052 | 087 0.07 013 | 045
» Habitat for wild species
> Landscape quality CAP support Rotation #22 0.67 0.92 0.34 0.16 0.63
Fair pricing tools for value chains Integrated assessment and modelling of socio-
Production and market criteria Chain development criteria Relationship between actors s at te
1. Higher than conventional prices 6. Allows for investments. 9. Transparency. g
2. Consistent with the production costs. 7. Risk-sharing and premium 10. Fair value distribution.
for innovation/risk taking.
3. Allows for a fair farmers’ revenues 11. Long term commitment of
level. 8. Stability and/or the actors
reassessment of price. Linkto 754
4. Consideration for the added value
compared to other crops. 12. Shared effort by all actors of
Comparisan o other ogtions ‘or the rotation the chain to guarantee
How Lo assess the added value? What about the commercial outlets.
externalitiesfenvironmental benefits?
5. Consumer acceptability of the price. 13. Fair nce mechanisms
14. Payment in a fair time.




> Comment capitaliser les expériences et accompagner les

transitions?
Pas UNE mais DES facons de faire

CS2,4,11,21

Enhancing farmers
cooperation

e AR
N w
CS 5,12, 14, 23 ”y "ll"""
Fostering co-learning N
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Aligning actors into value-

chains to enhance domestic
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Developing a community
of practice around strip
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Fostering locally integrated
food systems for legumes
and vegetables
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introduction of diversifying crops
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> Implications pour le systeme de R&D

* Un défi pour la maniere de faire de la recherche, du développement et de
I'enseighnement

III

* Pas de recette fit-elle systémique (No “one size fits all” solution)

* Les changements globaux exigent une adaptation rapide et permanente

* Une nouvelle vision de |la performance
 Multi-criteres, multi-échelles et multi-acteurs

e Sortir du paradigme de ['optimisation

* Une urgence a agir

* Nos systemes de recherche et développement, comme I'ensemble du systeme socio-
technique restent trop verrouillés 16



> DiverlMPACTS policy briefs

C\
\TerMPACTS

Promoting crop diversification for more
sustainable agri-food systems

Antoine Messéan, Loic Viguier, Lise Paresys and Didier Stilmant

» Crop diversification can support a transition towards more sustainable agri-food systems,
mitigate climate change and help achieve the Sustainable Development Goals;

« Current national and European agri-food systems are still very much centred on dominant
crops and associated long value chains;

« Crop diversification is hindered by barriers throughout the agri-food system. Such barriers
should be removed through systems approaches, which take the whole system into ac-
count;

« Collaboration, innovation and learning among actors are key factors to scale out crop di-
versification;

« It is necessary to combine various diversification strategies that are adapted to local con-
ditions and needs, and which evolve over time;

* Systems approaches and decision-support tools are needed to support actors along crop di-
versification pathways.

What is crop diversification?
Crop diversification means increasing the diversity of crops in space and time using diversifi-

cation practices such as rotation extension, multiple cropping, intercropping, and/or a combi-
nation of these practices (Figure 1).

Low @versity retation ntercropping: Mudtiple cropping Rotation extension: Combining practices.
ncresming the number of incressing the number of increasing the number of uning weveral
crops that are grown in Crops that are grosn on Crops that are grown n dversification practices
close praximity within the  the same land-ares within  wccmaive years on the on the same Land-sren and
same land-ared 2 yeur same Laind-area over time
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Figure 1: Crop diversification strategies
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Recommendations for overcoming barri-
ers to crop diversification towards sus-
tainable agriculture

Clémentine Antier, Loic Viguier, Antoine Messéan and Philippe V. Baret

« The diversification of cropping systems is still limited due to barriers eccurring at the
farm level, along value chains as well as in the coordination between actors.

« Different barriers affect niche and mainstream value chains.

« Future policies should address barriers using a systens approach and should differentiate
between innovations in niche and mairstream value chains.

« Barriers can be addressed by monitoring the uptake of crop diversification, reallocating
public and private resources towards agroecological practices and value chains based on
minor crops, providing financial support to actor networks to mitigate innovation risks,
and communication campaigns to promote minor crops.

Introduction

Crop diversification is recognised as a central strategy to improve productivity, delivery of eco-
system services and resilience of cropping systems [1]. It can be achieved by including more crops
in existing rotations or cultivating several crops together in a field. Ecosystem services provided
by crop diversification include the corservation of biodiversity, preservation of water quality,
pesticide-free pest and disease control, improved soil quality, and climate change mitigation [2-
5). Crop diversification can thus be considered key to reaching the EU environmental sustaina-
bility targets.

Although multiple benefits of crop diversification have been proven, the development of diver-
sified cropping systems & still limited due to several barriers in the agri-food system. Conven-
tional crop rotations typically Last only 3 to 5 years [6], which indicates that a limited number of
crops are being cultivated. At the EU level, 70% of the annual agricultural crop-ping area is cul-
tivated with only eight species’.

In this context, a detailed analysis of barriers to crop diversification was undertaken by the Div-
erIMPACTS project. The analysis aimed to highlight the factors limiting the development of more
diversified cropping systems and identify enablers to facilitate the shift to more sustainable food
systems. To be effective, these enablers have to be rolled out using a systems approach [8],
which takes into consideration all stages and actors in the value chains as well as the interactions
between them.

! The eight species are: Common wheat and spelt, barley, grain maize, rape and WMip rape wods, wnflower s0eds,
and green maize. The anmual cropping agricultural area was B5 744 ha, 32X of the EU-2E anable land [7].

PB#1 https://zenodo.org/record/59572764#.YgEHnt  MKMS8
PB#2 https://zenodo.org/record/5824417#.YgEJHN MKMS8

4 policy briefs a venir:

* Chaine de valeur

* Formation et éducation

* Co-innovation

e Politique Agricole Commune
Toutes les productions du projet sont

disponibles sur Zenodo (communauté
DiverIMPACTS).

https://www.diverimpacts.net/

p.17



>

Nous sommes encore au milieu du gué!

agro-ecological transitions in the
agri-food system

¢ Conférence finale Ie 29 mars é Bruxelles’ une éta pe 29 March 2022 at the Museum of Natural Science in Brussels

Comprendre les effets des stratégies de diversification pour les adapter aux conditions locales
Comment lever les verrous tout au long des chaines de valeur

Comment accompagner les acteurs pour piloter leurs propres trajectoires de diversification

Comment favoriser la diversification des cultures dans la PAC pour atteindre les objectifs du pacte vert
Comment adapter nos manieres de produire des connaissances pour faire face a l'urgence

Comment poursuivre la dynamique engagée

- Nous comptons sur vos réactions, questions et idées pour alimenter cette conférence
finale afin d’aller une étape plus loin !

(1) Promouvoir la diversification des systemes de cultures pour soutenir le développement de systemes
agro-alimentaires plus durables - recommandations pour aller un pas plus loin.

(2) Mise en ceuvre de solutions pour surmonter les obstacles a la diversification - Quels acteurs
mobiliser ? Quelle temporalité ?

(3) Production conjointe de connaissances exploitables - Partir de I'action, des processus de conception
de systemes diversifiés, pour identifier et produire des connaissances
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