
Centre wallon de Recherches agronomiques
Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain
www.cra.wallonie.be 

Aperçu des recherches menées au CRA-W 
en Production Biologique (P-Bio)

M. Lateur, M. Abras, A. Beaugendre, A-M. Faux, B. Hardy, D. Jamar, L. Jamar, A. Jorion, V. Leclercq, 
D. Mingeot, M. Moerman, A. Rondia, A. Soete, D. Stilmant, G. Thiry



Centre wallon de Recherches agronomiques
Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain
www.cra.wallonie.be 

Quelles thématiques de recherches prioritaires 
exprimées en mai 2022 par le secteur ? (Enquête 

SPW 05-2022 – CRR-P-Bio) – 235 propositions reçues
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Thématiques de recherches prioritaires du 
CRA-W
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Quelles approches méthodologiques?
Nécessité de disposer de variétés plus robustes : meilleure
adaptabilité dynamique aux stress liés aux maladies, ravageurs,
stress climatiques, faibles intrants,…
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• Essais variétaux et phytotechnie associée en P-Bio
 De variétés de pommes de terre plus robustes et mieux adaptées à la P-Bio ; 
 De variétés de céréales mieux adaptées à la P-Bio ;

• Arboriculture fruitière: optimisation de la résilience et des intrants en P-Bio
 Evaluation et valorisation des ressources génétiques;
 Sélection participative en P-Bio 
 Essais de variétés et porte-greffes plus robustes et mieux adaptés à P-Bio
 Recherche de nouveaux systèmes de production – Agroforesterie, vergers pâturés ;
 (Recherche de méthodes alternatives de protection des plantes) – Projets INTERREG ;

• Plateformes d’essais de systèmes en AB - long terme
– Plateforme SYCBIO (expérimentation système en grandes cultures Bio)
– Plateforme SYCMA (expérimentation système en maraîchage Bio)
– Système d’élevage allaitant Bio de la station de Libramont

Projets de recherches à long terme menées par 
le CRA-W en P-Bio

 Amélioration céréalière & pomme-de-terre spécifique pour la P-Bio 
– à amplifier 
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menés par le CRA-W en P-Bio
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Mélanges variétaux & variétés 
hétérogènes

• Contexte:
– Froment d’hiver
– Thèse ULB – CRA-W : Amaury Beaugendre 

(Promotrices: Marjolein Visser & Dominique Mingeot)
• Avantages connus : 

– Stabilité – compensation et adaptation
– Effets de complémentarité

• Questions de recherche :
1. Quelle diversité ? 

Identifier des associations de traits bénéfiques ou non
2. Quelles pratiques ?

Impact de la densité de semis sur l’équilibre 
facilitation/compétition



Autres caractères étudiés :
– Pouvoir couvrant & suppression 

des adventices
– Rendement
– Qualité boulangère

Résultats en 2023

PUR PUR

Mélange

Exemple : 
Résistance à la verse



Projet CCP Froment Wallonne

• Sélection participative:
– Associatif : Biowallonie & Li Mestère
– Recherche : CRA-W & ULB

• CCP = Population composite de croisements
– Nombreux croisements 2 à 2, puis on mélange la 

descendance
– = population très diversifiée

• Philosophie du projet : large potentiel 
d’adaptation/de sélection

– Variétés anciennes & blés de pays – rusticité
– Maximiser la diversité génétique et fonctionnelle
– Destinée à des pratiques faibles intrants

• Disponible après quelques années de recherches
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Tavelure du pommier (Venturia inaequalis) en Bio : évaluation 
d'efficacité pratique de substances alternatives dans le cadre du 

projet BioProtect

A. JORION1, L. TOURNANT2, F. FAUCHE, M. LATEUR1

MET STEUN VAN HET EUROPEES FONDS VOOR REGIONALE ONTWIKKELING
AVEC LE SOUTIEN DU FONDS EUROPÉEN DE DÉVELOPPEMENT RÉGIONAL

(1) CRA-W
(2) FREDON Hauts-de-France

Avec le soutien de :
Met de steun van :



Les vergers hautes tiges,

Projet SPW « Relocalisation de l’Alimentation – « Wall4Fruits »



L’intérêt des vergers hautes tiges ?

Les services écoystémiques de l’arbres (©agence Sciences&Co)

Les vergers hautes tiges,
une filière au service du patrimoine
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• La plateforme SYCBIO en place depuis la saison culturale 2018-2019. Conversion de la 
parcelle à partir de 2018 – Evaluation des performances de 3 systèmes de cultures (SdC) en 
fonction d’un panel d’indicateurs choisis.

• Vade-mecum - guide cultural de gestion des Syst et recueil des indicateurs de suivi des 
performances technico-économiques et environnementales des SdC.

• Une base de données et de métadonnées constituées et mise à jour (2019-2021).

• Echantillons conditionnés, référencés et conservés dans la phytothèque et pédothèque.

• Visites de terrain (1x/an), coins de champs (1x/an), vidéo (1x/an), 

• Encadrement thèse de doctorat en 2021 (Agro-Bio-Tec ULiège)

• SYCBIO est partenaire des projets :
– EJP-SOIL (2020-2024) : projet H2020 Sycbio = cas d’étude

– SOILADAPT (2021-2024) : projet H2020 EJP-SOIL : Sycbio = cas d’étude.  

– Agroecology-TRANSECT (2022-2026) : Soumission proposition projet Horizon Europe

Plateforme SYCBIO : expérimentation Systèmes de grandes 

cultures en P-Bio
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SymBIOse transfrontalière pour la recherche de techniques innovantes 

assurant la fertilité du sol et pour l’amélioration des filières grandes cultures et légumes 
bio

2018-2022

• Projet INTERREG France-Wallonie-Vlaanderen

• CRA-W impliqué dans le module « Développer les rotations et les techniques de 
culture des légumineuses »

• L’association de cultures pour lever certains freins liés à la culture des légumineuses à graines 
(problème de verse, de non-concurrence face aux adventices)

• 3 légumineuses principales : pois protéagineux, féverole et lentille. Mais aussi : lupin blanc, 
lupin à feuilles étroites, soja, pois chiche.

• Evènement de clôture et diffusion 
des résultats : 08/12/2022 
https://symbiose-interreg.eu/



• Essais factoriels (micro-parcelle 9x2m) : possibilité de 
tester de nombreuses modalités d’association

• Critères pour le choix des associations :
- Aspects agronomiques (plantes tuteurs, de 
service, optimalisation des légumineuses dans 
les rotations, etc.)
- Valeur ajoutée (filière locale, à l’exportation, 
etc.)
- Faisabilité des associations (concurrence, 
maturité, semis, transposition en situation 
réelle etc.)
- Facilité de triage

• Variétés d’automne et de printemps
• Diverses espèces associées : froment, épeautre, orge, 

engrain, avoine, avoine nue, orge nue, amidonnier, 
seigle, moutarde 

• 3 saisons culturales
• Espèces et variétés associées également testées en 

culture pure comme référence

• Collaboration avec l’Ecole d’Agronomie et des Sciences 
de Ciney
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Dispositif expérimental



Lupin blanc – orge brassicole

Pois protéagineux – épeautre
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• La plateforme SYCMA en place et gérée en AB depuis 2020.

• Vade-mecum comprenant notamment un guide cultural de gestion des SdC et le 
recueil des indicateurs de suivi des performances technico-économiques et 
environnementales des SdC.

• Une base de données et de métadonnées constituées et mise à jour (2020+2021).
• Echantillons conditionnés, référencés et conservés dans la phytothèque et 

pédothèque.
• Visites de terrain (1x/an), coins de champs (1x/an), vidéo (1x/an), 
• Guidage/encadrement TFE de 3 étudiants bachelier en agronomie en 2021 (HECh

et HEPL)
• SYCMA est partenaire des projets :

– ZERO-PH(F)YTO F&L(G) (2019-2022)
– ROBOT (2019-2023) : projet SPW-DGO3 – 4 robots en expé pour essai de désherbage
– SYCMA+ (2022- 2028): Étude des services écosystémiques fournis par 4 Syst en maraîchage bio 

(U3/U4/U5/U7/U8/U11/U12)
– SYCMA-AF: Projet de Poulailler mobile avec un partenaire privé (2022- 2026)

Plateforme SYCMA : expérimentation de systèmes de petit  

maraîchage en P-Bio
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Design expérimental 

• 4 systèmes, 3 répétitions
• 12 blocs expérimentaux
• 72 parcelles expé de 2 ares (6x30m)
• 1,3 ha de maraichage
• Durée de la rotation : 6 ans 
• 9 espèces légumes chaque année 
• 2 cultures communes à tous les 

systèmes, chaque année
• ≠ intercultures et couverts
• Intégration dans un ensemble 

agroécologique de 8 ha
• 2 étangs, 1 forage, 1 réseau d’irrig.
• Projet poulailler mobile 200 poules 

en 2022

34
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SYCMA                   
Plateforme 

maraîchage bio            
3,5 ETP

CTH

(SYCMA-AF 
Agroforestier)

SYCMA+ : Etude services eco-
systémiques

U3/U4/U5/U7/U8/U11/U12 

Domaine du 
CRA-W

SYCMA: équipe et collaborations

Offrir un espace d’étude pour des recherches multidisciplinaires

4 Robots en 
expé.

INTERREG 
O-Phyto F&L

Centres Pilotes
CIM, 

BioWallonie, 
Végémar

Gbx Agro-Bio Tech 
Plateforme UCL

Producteurs      Co-
conception

35
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Plateforme maraîchère 
(SYCMA)

Plateforme « grandes cultures bio » 
(SYCBIO)

L’effet de systèmes innovants de cultures biologiques (essais SYCMA et
SYCBIO) sur la fertilité chimique, physique et biologique des sols agricoles
(SOL-PLATEFORMES)

Visite du 29/06/2022 Visite du 29/06/2022 

03/05/2021 

B. Hardy (b.hardy@cra.wallonie.be)

1. Définition des indicateurs de suivi et 
développement des méthodes de mesure

2. Suivi de l’évolution de la qualité des sols

• Les systèmes vont-ils vers un appauvrissement en éléments 
nutritifs ? Quel schéma de réponse envisager ? 

• Les systèmes sont-ils performants en terme de fourniture et 
de pertes en N ?

• Les systèmes stockent-ils ou déstockent-ils du carbone ?
• Les systèmes sont-ils sensibles à l’érosion hydrique ?
• Les systèmes sont-ils sensibles à la compaction ?
• Le système est-il favorable à la biodiversité ?



• Quels sont les facteurs agronomiques favorables ou défavorables aux populations indigènes de
champignons mycorhiziens à arbuscules dans les sols agricoles en région wallonne?

• L’application d’un biostimulant microbien à base d’un consortium de bactéries et champignons
bénéfiques peut-il améliorer la performance culturale ou permettre des économies d’intrants dans
différents contexte culturaux ?
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Réduction d’intrants par application de consortia microbiens formulés à finalité
biostimulante et de bio-contrôle adaptés au fonctionnement des sols en
agriculture biologique et conventionnelle (MICROSOILSYSTEM)

Photo microscopique d’arbuscules dans une racine de froment d’hiver 03/05/2020 



• Un troupeau (± 15 mères) de Bleue-
mixte (conformation viande), en bio, 
suivi pour ses performances 
zootechniques, mais également, 
environnementales, économiques et 
sociales, sur une surface de 16 ha.

Système d’élevage d’un troupeau allaitant de la station de 
Libramont, Bleue Mixte

Libramont :
16 ha dont 3
en rotation

• Objectiver la faisabilité et les pratiques en rapport avec:
• Autonomie => troupeau dans un système questionnant la gestion du 

pâturage, des stocks fourragés, céréales, mélanges céréales pois;
• Vêlage => comptage et qualification des difficultés de vêlage, ration;
• Diversification des produits ‘viande’ => veaux rosés, taureaux vs bœufs
• Efficience => pâturage tournant dynamique pour un premier vêlage 

précoce;
• Production locale => Bleue mixte, copeaux (forestier) comme litière.



Un exemple: les veaux rosés

(jour) (mois)

Poids vif à 
l'abattage 

(kg)

Poids 
carcasse 

(kg)

Rendement 
carcasse 

(%)

Age à l'abattage Nombre de 

veaux rosés 
2Essai 

1

Total 16 229 ± 12 7.5 ± 0.4 330 ± 39 203 ± 22 61.4 ± 1.5

2
 Nombre de veaux mâles valorisés à la boucherie comme "veaux rosés".

1
 Voir Tableau 1 pour les années et périodes de naissance correspondant à chaque essai.

- 4 essais, entre 2018 et 2020
- Abattage avant l’âge de 8 mois
- 70% de la durée des 8 mois au pâturage 

(tournant) avec leur mère
- GQM : 1,1 à 1,2 kg /jour
- ± 1,3 kg concentré (d'épeautre et du commerce 

biologique, 16% de protéines) par jour pendant 
± 130 jours

- Coûts de production: 1,3 €/kg de croît

Références environnementales: CH4 
entérique et calcul de l’impact des systèmes



Nouveau projet à l’avenir … : 
« Quel système de polyculture-élevage en P-Bio pour tirer 

le meilleur de leur complémentarité ? » à Libramont
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Feed/food, autonomie, …

Evolution des consommations, 
environnement, …

adaptation aux 
changements

Green Deal, PAC (neutralité climatique, production locale, …)
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Pour en savoir plus…

ML1



Diapositive 41

ML1 Marc LATEUR; 31-07-22


