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Résumé 

 
 

L’utilisation de la spectrométrie moyen infrarouge à transformée de Fourier (FT-MIR) dans le cadre des 
analyses du lait a permis récemment de développer des modèles de prédiction pour une large gamme de 
nouveaux phénotypes. Pour garantir leur robustesse, il est important de couvrir au maximum la variabilité 
phénotypique. De plus, la qualité des prédictions doit être assurée via la maîtrise de l’ensemble des 
facteurs pouvant l’influencer. L’objectif de cette thèse est de faire la synthèse de recommandations et 
pratiques permettant d’assurer la robustesse tout en maintenant la qualité des prédictions FT-MIR des 
échantillons de lait analysés en routine. Premièrement, la sélection des échantillons est importante. Deux 
stratégies d’échantillonnage ont été investiguées afin d’accroître la variabilité du set d’échantillons de 
calibrage. La première reposait sur une méthode originale de tri des échantillons de référence à analyser 
sur base de leur variabilité spectrale (X). Une deuxième visait à créer de la variabilité dans le set de 
calibration directement à partir du phénotype (y). Ensuite, le choix de l’analyse de référence est un facteur 
important qui ne doit pas être exclusivement basé sur la précision. En effet, d’autres critères devront 
aiguiller ce choix afin de composer avec les contraintes techniques, pratiques, financières et éthiques. 
L’utilisation d’un prétraitement ou le choix de l’algorithme utilisé pour construire un modèle influencera 
également ses performances. D’autre part, la plupart des nouveaux modèles utilisent une plus grande 
quantité de nombres d’ondes, voire l’utilisation de corrélations indirectes. Le contrôle des interférences et 
des déviations spectrales des appareils sera donc un point important à maitriser, car toute déviation 
pourra entraîner des conséquences fâcheuses. Ainsi, l’utilisation de méthodes de standardisation spectrale 
adéquates semble une solution prometteuse. Les procédures actuellement utilisées en routine pour 
valider les méthodes, pour assurer leur adaptabilité à une zone géographique donnée, ou encore pour 
contrôler la qualité au quotidien des appareils de routine, devront subir des adaptations ou de nouvelles 
procédures devront être créées. En conclusion, ce travail de thèse, reflétant 20 ans d’expérience, a pu 
mettre en avant de nombreuses solutions et développements futurs pour permettre d’améliorer la 
robustesse des équations et maintenir la qualité des prédictions en routine. Les résultats obtenus 
soulignent le besoin de créer des collaborations internationales tant pour le développement des modèles 
prédictifs que pour éditer des recommandations afin d’utiliser pleinement les potentialités de la 
spectrométrie FT-MIR pour l’analyse du lait. 


